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DESCRIPCION
Un disyuntor
CAMPO DEL INVENTO

El presente invento se refiere a un disyuntor que incluye un primer y segundo contactos moviles relativamente entre si
entre una posicion abierta, en el que los contactos estan a una distancia uno del otro, y una posicién cerrada en la que
los contactos estan en contacto eléctrico uno con el otro.

TECNICA ANTERIOR

Generalmente, uno de los contactos es estacionario y el otro contacto es mévil con relacion al contacto estacionario. Sin
embargo, en algunas aplicaciones ambos contactos estan dispuestos mdviles relativamente entre si. Tipicamente, los
contactos estan rodeados por un medio dieléctrico, tal como un gas o liquido. Uno de los contactos puede incluir una
pluralidad de elementos de contacto, tales como dedos de contacto, adaptados para estar en contacto con el otro
contacto cuando los contactos estan en la posicion cerrada. El disyuntor puede también incluir un conjunto de proteccion
electrostatica que rodea a los elementos de contacto.

En disyuntores de deposito activos (LTB) los contactos estan alojados en aisladores a potencial de alta tension. Son
requeridos para transportar hasta varios miles de amperios de corriente de carga continuamente, al tiempo que no
permiten que las partes que transportan corriente superen los limites de elevacion de temperatura prescritos.

La satisfaccion de los requisitos de valores de corriente de carga es conseguida usualmente utilizando contactos de
cobre, aluminio o una combinacién de ambos de seccidn transversal suficientemente grande. La resistencia del trayecto
de corriente mas elevada es encontrada normalmente en los puntos de conexién del contacto principal entre los
contactos. Estos puntos de contacto estan normalmente recubiertos de plata para conservar la resistencia eléctrica en un
valor minimo. La refrigeracion de los puntos de contacto y de los trayectos de corriente es conseguida normalmente por
convenio pasivo natural del medio dieléctrico, que rodea a los contactos. La refrigeracion forzada no es practica en
disyuntores debido a razones de coste y fiabilidad.

Existe un deseo de aumentar los valores de corriente en los disyuntores. Sin embargo, el valor de corriente deseado esta
limitado por las pérdidas por calor en los puntos de conexion de contactos. La refrigeracion por conveccion pasiva normal
puede ser inadecuada para cumplir con las elevaciones de temperatura maximas permitidas en los contactos.

Asi, se desea aumentar la disipacion de calor en los puntos de conexion de contactos utilizando un disefio pasivo fiable y
efectivo en costes.

El documento DE4333277 describe un disyuntor que incluye un primer y un segundo contacto mdviles uno con relacion
al otro, en que el primer contacto comprende elementos de contacto y una malla hecha de metal en contacto térmico con
los elementos de contacto. El propdsito de la malla es enfriar un gas que circula en el canal. La malla esta por ello
dispuesta en un canal de circulacion de gas en la parte posterior del contacto.

OBJETO Y RESUMEN DEL INVENTO

El objeto del presente invento es proporcionar un disyuntor perfeccionado con disipacion de calor incrementada en los
puntos de conexion de contacto movil utilizando un disefio pasivo fiable y efectivo en costes.

Este objeto es conseguido con un disyuntor de acuerdo con la reivindicacion 1.

El disyuntor esta caracterizado por que la malla esta dispuesta al menos parcialmente alrededor de los elementos de
contacto.

Una malla metdlica es una barrera semipermeable hecha de alambres metalicos. Con contacto térmico se quiere indicar
que la distancia entre la malla y los elementos de contacto es tal que se permite que el calor se conduzca desde los
elementos de contacto a la malla. El calor es conducido lejos de los puntos de contacto al medio dieléctrico que rodea los
contactos a través de la malla. La malla metalica aumenta dramaticamente el area en la proximidad de los puntos de
contacto, y por ello facilita una disipacion de calor mas efectiva, al tiempo que no impide de manera excesiva el flujo de
conveccién del medio dieléctrico para eliminar el calor del area de contacto.

La solucién propuesta tiene los siguientes beneficios:
— Pasiva, sin partes moviles, sin mantenimiento
— Facilmente incorporada a disefios de contacto existentes

—  Montaje simple
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— Bajo coste debido a una parte adicional solamente, es decir, una malla metalica.
El término disyuntor cubre conmutadores, cortocircuitos, interruptores y dispositivos de desconexion.

El presente invento puede ser utilizado para cualquier tipo de disyuntor, tal como de tanque vivo, de tanque muerto, GIS,
Alta Tension, Media Tension e incluso Baja Tension. El invento esta focalizado sobre la disipacion de calor en el contacto
debido al flujo de corriente, asi es "independiente” de cualquiera que sea la tension utilizada en el interruptor o disyuntor.

De manera adecuada, la malla estd dispuesta rodeando parcialmente al menos los elementos de contacto.
Preferiblemente, la malla esta dispuesta para rodear circunferencialmente los elementos de contacto, aumentando
ademas por ello el area en la proximidad de los puntos de contacto.

De acuerdo con una realizacion del invento, la malla esta extendiéndose en direccidon axial asi como radial del primer
contacto. Por ello, la disipacién de calor desde los puntos de contacto es incrementada.

De acuerdo con una realizacion del invento, la malla se extiende al menos a lo largo de la longitud de los elementos de
contacto en la direccién axial del primer contacto. Por ello el area en la proximidad de los puntos de contacto es
incrementada, lo que proporciona mas disipacion efectiva de calor.

De acuerdo con una realizacién del invento, el primer contacto comprende una pluralidad de dedos de contacto
adaptados para estar en contacto con el segundo contacto cuando los contactos estan en la segunda posicion, y dicha
malla esta dispuesta en contacto térmico con los dedos de contacto.

De acuerdo con una realizacion del invento, el primer contacto comprende un conjunto de proteccion electrostatica que
rodea los elementos de contacto y dispuesto de modo que se forme un espacio entre los elementos de contacto y el
conjunto de proteccion electrostatica, y dicha malla es posicionada en dicho espacio. Esta realizacién utiliza un espacio
de contacto ya existente, lo que hace la solucion efectiva en costes y no aumenta el tamafio del contacto.

De acuerdo con una realizacion del invento, el conjunto de proteccion electrostatica incluye una pared que mira en
sentido contrario de los elementos de contacto y la pared esta provista con aberturas para mejorar la ventilacion del
espacio. Por ello, la disipacion de calor desde los puntos de contacto es incrementada.

De acuerdo con una realizacion del invento, la malla esta tejida.

De acuerdo con una realizacion del invento, la malla esta hecha de cobre, una aleacién de cobre, cobre estafiado, cobre
revestido con plata, aleacién de estafio-cobre, aluminio, aleaciéon de aluminio, acero o acero revestido. Esos metales
tienen buenas propiedades de conduccién del calor.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El invento sera explicado a continuacion mas estrechamente por la descripcion de diferentes realizaciones del invento y
con referencia a las figuras adjuntas.

La fig. 1 muestra un disyuntor de acuerdo con una primera realizacion del invento en una posicion abierta.

La fig. 2 muestra un disyuntor mostrado en la fig. 1 en una posicion cerrada.

La fig. 3 muestra una seccion transversal A-A a través del disyuntor mostrado en la fig. 2, en una posicion cerrada.
La fig. 4 muestra un disyuntor de acuerdo con una segunda realizacién del invento.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES PREFERIDAS DEL INVENTO

Las figs. 1 — 3 muestran un disyuntor 10 de acuerdo con una primera realizacion del invento. La fig. 1 muestra el
disyuntor 10 en una posicion abierta y la fig. 2 muestra el disyuntor 10 en una posicion cerrada. La fig. 3 muestra una
seccion transversal A-A a través del disyuntor 10 en la posicion cerrada. El disyuntor 10 incluye un primer contacto 1y un
segundo contacto 2 mdviles uno con relacion al otro entre una posicion abierta, en la que los contactos estan a una
distancia uno del otro, como se ha mostrado en la fig. 1, y una posicién cerrada, en la que los contactos 1, 2 estan en
contacto eléctrico entre si, como se ha mostrado en la fig. 2. Tipicamente, uno de los contactos es movil y el otro
contacto es estacionario. Sin embargo, es también posible que ambos contactos sean méviles. El primer contacto 1
incluye uno o mas elementos de contacto 3 adaptados para estar en contacto con el segundo contacto cuando los
contactos estan en la posicion cerrada.

En este ejemplo, el primer contacto 1 es una parte estacionaria y el segundo contacto 2 es una parte movil, y la parte
estacionaria tiene una pluralidad de dedos de contacto 3 que deslizan sobre una superficie de contacto correspondiente
5 de la parte mévil 2 y hacen contacto con ella. Los dedos de contacto 3 estan adaptados para estar en contacto con el
segundo contacto 2 cuando los contactos estan en posicion cerrada. Los dedos de contacto 3 estan tipicamente
cargados de manera elastica para mantener una presion de contacto. Otros posibles elementos de contacto son, por

3



10

15

20

25

30

35

40

ES 2536 833 T3

ejemplo, contactos “laminares”, contactos “multi-laminares”, resortes o hélices de contacto, dedos de contacto
individuales cargados elasticamente.

El primer contacto 1 incluye un conjunto 4 de proteccion electrostatica que rodea circunferencialmente los dedos de
contacto y los encierra. Asi, los dedos de contacto 3 estan contenidos dentro del conjunto 4 de proteccion electrostatica.
Un espacio 6 es formado entre los dedos de contacto 3 y el conjunto 4 de proteccion electrostatica. El espacio 6 tiene un
diametro d. Ademas, los contactos 1, 2 estan encerrados en un alojamiento (no mostrado) que incluye un medio
dieléctrico interruptor, por ejemplo un gas tal como SF6. El alojamiento esta rodeando los contactos y forma una camara
de interruptor. El alojamiento esta, por ejemplo, hecho de un material aislante tal como porcelana. La pared del conjunto
4 de proteccion electrostatica puede estar provista de aberturas 7 para mejorar la ventilacion del espacio y para permitir
un flujo libre del medio dieléctrico de interrupcion y para facilitar la refrigeracion convencional pasiva eficiente del area de
conexion entre los dedos de contacto 3 y la superficie de contacto 5 del segundo contacto 2. Sin embargo, las aberturas
7 son opcionales.

De acuerdo con el invento, el primer contacto 1 comprende una malla 8 hecha de metal dispuesta en contacto térmico
con los elementos de contacto 3. Con contacto térmico se quiere expresar que la malla esta dispuesta lo bastante cerca
de los elementos de contacto para ser capaz de conducir calor desde los elementos de contacto a los alrededores.
Aunque se prefiere que la malla esté en contacto mecanico con los elementos de contacto 3, la malla no tiene que estar
necesariamente en contacto mecanico directo con los elementos de contacto. La malla 8 esta prevista en estrecha
proximidad de los puntos de contacto entre el primer y el segundo contacto 1, 2 cuando el disyuntor esta en la posicion
cerrada. La malla esta dispuesta en el exterior de los elementos de contacto 3. La malla 8 esta dispuesta rodeando al
menos parcialmente los elementos de contacto 3. Preferiblemente, la malla 8 esta dispuesta para rodear los elementos
de contacto 3 del primer contacto 1. La malla 8 esta extendiéndose tanto en direccién axial como en direccion radial del
primer contacto 1. La malla 8 se extiende al menos a lo largo de la longitud de los elementos de contacto 3 en la
direccién axial del primer contacto 1. La malla 8 se extiende en una distancia r en la direccion radial del contacto, que
depende del tamafio del contacto.

La malla esta hecha de un material, que es un buen conductor del calor y radiador del calor, y que también tiene alguna
flexibilidad y durabilidad para ser capaz de resistir flexionando probablemente durante las operaciones mecanicas del
disyuntor. De manera adecuada, la malla esta hecha de un metal tal como cobre, una aleacion de cobre, acero o
equivalente. En esta realizacion del invento, la malla 8 esta dispuesta en el espacio 6 entre los dedos de contacto 3 y la
proteccion electrostatica 4. La malla metalica 8 aumentaria dramaticamente el area en la proximidad de los puntos de
contacto y facilitaria una disipacion de calor mas efectiva, mientras que no inhibe excesivamente el flujo de conveccion
del medio dieléctrico para eliminar el calor del area de contacto. La malla es una barrera semipermeable hecha de
trenzas metalicas conectadas. Una malla metalica puede, por ejemplo, ser tejida, tejida con agujas, soldada, o expandida
a partir de cobre, acero u otros metales. La malla 8 se extiende en tres dimensiones, y preferiblemente llena el espacio 6
entre los dedos de contacto 3 y la proteccion electrostatica 4. La malla 8 en este ejemplo esta hecha de alambres
metalicos que estan dispuestos en un enredo arbitrariamente.

La fig. 4 muestra otro ejemplo de como puede ser dispuesta la malla. Una lamina de una malla tejida 14 esta dispuesta
en el espacio 6 entre los dedos de contacto 3 y la proteccion electrostatica 4. La malla tejida con agujas ha sido enrollada
en varias capas 15 alrededor del primer contacto en el espacio 6 entre los dedos de contacto 3 y la proteccion
electrostatica 4. La malla llena la mayor parte del espacio 6.

El presente invento no esta limitado a las realizaciones descritas sino que puede ser variado y modificado dentro del
marco de las reivindicaciones siguientes. Por ejemplo, si el disyuntor no tiene ninguna proteccion electrostatica, la malla
puede ser dispuesta del mismo modo en el exterior de los elementos de contacto y en contacto térmico con los
elementos de contacto.
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REIVINDICACIONES

1. Un disyuntor que incluye un primer (1) y un segundo (2) contacto maéviles uno con relacién al otro entre una posicion
abierta, en la que los contactos estan en contacto eléctrico entre si, y una posicion cerrada, en la que los contactos estan
en contacto eléctrico uno con el otro, el primer contacto incluye uno o mas elementos de contacto (3) adaptados para
estar en contacto con el segundo contacto cuando los contactos estan en la posicion cerrada, y el primer contacto
comprende una malla (8) hecha de metal dispuesta en contacto térmico con los elementos de contacto, caracterizado por
que dicha malla esta dispuesta al menos rodeando parcialmente los elementos de contacto.

2. El disyuntor segun la reivindicacion 1, en el que dicha malla (8) esta extendiéndose tanto en direccion axial como en
direccion radial del primer contacto (1).

3. El disyuntor segun cualquiera de las reivindicaciones previas, en el que dicha malla (8) se extiende al menos a lo largo
de la longitud de los elementos de contacto (3) en la direccion axial del primer contacto (1).

4. El disyuntor segun cualquiera de las reivindicaciones previas, en el que el primer contacto (1) comprende una
pluralidad de dedos de contacto (3) adaptados para estar en contacto con el segundo contacto (2) cuando los contactos
estan en la segunda posicion, y dicha malla (8) esta dispuesta en contacto térmico con los dedos de contacto.

5. El disyuntor segun cualquiera de las reivindicaciones previas, en el que el primer contacto comprende un conjunto (4)
de proteccion electrostatica que rodea los elementos de contacto (3) y dispuesto de modo que se forme un espacio (6)
entre los elementos de contacto y el conjunto de proteccion electrostatica, y dicha malla es posicionada en dicho espacio.

6. El disyuntor segun la reivindicacion 5, en el que el conjunto (4) de proteccion electrostatica incluye una pared que mira
en sentido contrario de los elementos de contacto y la pared esta provista de aberturas (7) para mejorar la ventilacion del
espacio.

7. El disyuntor segun cualquiera de las reivindicaciones previas, en el que dicha malla (8) esta tejida con agujas.

8. El disyuntor segun cualquiera de las reivindicaciones previas, en el que la malla (8) esta hecha de cobre, una aleacién
de cobre, cobre estafiado, cobre revestido con plata, aleacion de estafio-cobre, aluminio, aleacién de aluminio, acero o
acero revestido
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