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DESCRIPCION
Enlace inalambrico de FDD/TDD para banda de UNII
Antecedentes

Los nuevos canales en la banda (5 GHz) de la Infraestructura de Informaciéon Nacional Sin Licencia (UNII),
mostrados en la Figura 1, requieren el soporte de nuevos requisitos reglamentarios tales como seleccién de
frecuencia dinamica (DFS), control de potencia de transmisién (TPC) y ensanchamiento uniforme (US, o carga
uniforme). Aunque las normas 802.11a original y la posterior 802.11n, desarrolladas para aplicaciones de red de
area local (LAN) de radio para transmisiones de conmutacion de paquetes basandose en una operacién de diplex
por division en el tiempo (TDD) con baja ocupacién de canal, soportan facilmente estos nuevos requisitos
reglamentarios, tal soporte es mas dificil y desafiante con aplicaciones de enlace inalambrico de conmutacién de
circuitos simultdneamente bi-direccional (duplex completo) con limites de latencia muy bajos (es decir <20 pus).

Un enlace inalambrico de este tipo a través de la banda de UNII se describe en las solicitudes de patente por
Mohebbi, documento W0O2005025078, presentada el 3 de septiembre de 2003 y documento W0O2005069249,
presentada el 12 de enero de 2004, ambas tituladas "Short-Range Booster". Estas solicitudes describen un sistema
amplificador para sistemas celulares de duplex por division en frecuencia (FDD), como se muestra en la Figura 2,
que soporta sistemas celulares de tipo FDD de acuerdo con un nimero de normas tales como acceso multiple por
division de cédigo de banda ancha (WCDMA), cdma2000 y sistema global para comunicaciéon moévil (GSM), sistema
general de paquetes de radio (GPRS) y el entorno de GSM de datos mejorado (EDGE).

En el sistema 200 amplificador de corto alcance mostrado en la Figura 2, el Salto1 y el Salto2 operan
sustancialmente a la misma frecuencia en la banda celular, mientras que el Salto2 esta sintonizado para operar en la
banda de UNII o en la banda industrial, cientifica y médica (ISM). El Salto1 es el enlace de comunicacion al sistema
transceptor base (BTS), mientras que el Salto3 es el enlace de comunicaciones a la unidad de abonado mévil (MS)
en el modo de FDD. El Salto2 es el enlace de comunicaciones entre una unidad 202 de red y una unidad 204 de
usuario del sistema 200 amplificador de corto alcance, que incluye trafico de dos vias y canales de control,
requeridos para cumplir los requisitos de latencia (retardo) del sistema celular objetivo (por ejemplo, WCDMA
requiere una latencia de no mas de 20 us para la operacion amplificadora total, de modo que un receptor RAKE, en
el microteléfono o BTS, pueda combinar energias de sefal directas y amplificadas).

Existen en total cerca de veintitrés canales de 20 MHz no solapantes definidos en los Estados Unidos para el
espectro de UNIlI mostrado en la Figura 1. Los sistemas WiFi actuales tales como 802.11 "a" o "n", usan uno o dos
canales en este espectro, operando en modo de TDD para aplicaciones LAN de Radio. Estos sistemas no pueden
cumplir los requisitos de FDD de sistemas celulares, con su latencia requerida, mientras que cumplen los requisitos
reglamentarios para DFS, deteccion de radar y ensanchamiento uniforme. Por ejemplo, solamente el predambulo y el
simbolo de "campo de sefial" de los sistemas 802.11a (0 n), que se requieren para la operacion de la capa fisica,
pueden ser 20 us. Esto por si solo consume el presupuesto de latencia permitida, no dejando margen para los otros
retardos de procesamiento para el transceptor. Ademas, la capa de control de acceso al medio (MAC) de 802.11
introduce latencia no deterministica, ya que la operacién de MAC esta basada en CSMA/CA.

La banda de UNII esta dividida en dos bloques separados distintos con canales contiguos en cada bloque, para
operacion de FDD (se muestra un ejemplo en la Figura 3). En tal subdivision de FDD, por ejemplo, el bloque de
"Duplex I" puede tener 7 canales, mientras que el bloque de "Duplex II" puede incluir 8 canales. Por lo tanto, en el
ejemplo dado, un canal (0 un nimero de canales) en la banda de "Duplex I", puede asignarse para una direccién
dada entre la unidad de red y las unidades de usuario mostradas en la Figura 2, mientras que las transmisiones en
la otra direccién pueden soportarse mediante un canal (o nimero de canales) en el bloque de "Duplex II". Aunque
esta disposicion cumplira el requisito de FDD de los sistemas celulares, no cumplira los requisitos de DFS y de
Ensanchamiento Uniforme de la banda de UNII, ni cumplira el requisito de corta latencia de los sistemas celulares.

El documento US 2005/0243748 describe un sistema de comunicacion inalambrica que usa multiples antenas que
emplea conmutacién de banda de multiples bandas de frecuencia para proporcionar comunicaciones inalambricas
de duplex completo.

Sumario

Se desvela un método y aparato para posibilitar operacion de un enlace inalambrico que opera en los canales de
banda de UNII, que soporta las transmisiones celulares de FDD bi-direccionales de duplex completo con la latencia
especificada del sistema celular objetivo, mientras que cumple los requisitos reglamentarios tales como la DFS,
TPC, deteccién de radar y ensanchamiento uniforme.

En un aspecto, un método para comunicaciones de duplex completo en un enlace inalambrico entre dos dispositivos
transceptores incluye transmitir una primera porcién de datos de salida al otro de los dos dispositivos transceptores
en un primer canal, mientras se recibe una primera porcion de datos de entrada desde el otro de los dos dispositivos
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transceptores y se detecta la presencia de una fuente de radiacion distinta de la de los datos de entrada en un
segundo canal. El método incluye adicionalmente transmitir una segunda porcion de los datos de salida al otro de los
dos dispositivos transceptores en el segundo canal, mientras se recibe una segunda porcion de los datos de entrada
desde el otro de los dos dispositivos transceptores y se detecta la presencia de una fuente de radiacion distinta de la
de los datos de entrada en el primer canal.

En otro aspecto, una técnica para comunicaciones de duplex completo en un enlace inaldmbrico desde un
dispositivo transceptor a otro dispositivo transceptor, incluye transmitir, con un transmisor, una primera porciéon de
datos de salida al otro de los dos dispositivos transceptores en un primer canal y recibir, con un receptor, una
primera porcion de datos de entrada desde el otro de los dos dispositivos transceptores mientras se detecta la
presencia de una fuente de radiacion distinta de la de los datos de entrada en un segundo canal. La técnica incluye
adicionalmente conmutar el transmisor y el receptor para transmitir una segunda porcién de los datos de salida al
otro de los dos dispositivos transceptores en el segundo canal y recibir una segunda porcion de los datos de entrada
desde el otro de los dos dispositivos transceptores mientras se detecta la presencia de una fuente de radiacion
distinta de la de los datos de entrada en el primer canal.

En otro aspecto mas, un sistema de comunicacién incluye un primer dispositivo transceptor configurado para
comunicaciones de duplex completo en un enlace inalambrico con un segundo dispositivo transceptor. Cada
dispositivo transceptor esta configurado adicionalmente para transmitir una primera porcién de datos de salida al otro
de los dos dispositivos transceptores en un primer canal, mientras se recibe una primera porcion de datos de
entrada desde el otro de los dos dispositivos transceptores y se detecta la presencia de una fuente de radiacién
distinta de la de los datos de entrada en un segundo canal. Cada dispositivo transceptor esta configurado
adicionalmente para transmitir una segunda porcién de los datos de salida al otro de los dos dispositivos
transceptores en el segundo canal, mientras se recibe una segunda porcion de los datos de entrada desde el otro de
los dos dispositivos transceptores y se detecta la presencia de una fuente de radiacién distinta de la de los datos de
entrada en el primer canal.

Los detalles de una o mas realizaciones se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripciéon a continuacion.
Seran evidentes otras caracteristicas y ventajas a partir de la descripcion y dibujos y a partir de las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos
Estos y otros aspectos se describiran ahora en detalle con referencia a los siguientes dibujos.
La Figura 1 representa los canales de la banda de UNII de frecuencias de comunicacion.

La Figura 2 ilustra un sistema amplificador de corto alcance que tiene un salto intermedio auténomo que opera
en la banda de UNII.

La Figura 3 representa una primera y una segunda banda de duplex de frecuencias en la banda de UNII.

La Figura 4 ilustra un sistema de conmutacion para el salto intermedio auténomo del sistema amplificador de
corto alcance.

La Figura 5 ilustra un transceptor para comunicaciones de duplex completo a través de un enlace inalambrico a
otro transceptor.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método para comunicaciones de duplex completo mediante una
unidad de red.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método para comunicaciones de duplex completo mediante una
unidad de usuario.

Simbolos de referencia similares en los diversos dibujos indican elementos similares.
Descripcion detallada

Este documento describe un método y aparato para posibilitar la operaciéon de un enlace inalambrico que opera en
los canales de banda de UNII, soportando transmisiones celulares de FDD bidireccionales de duplex completo con la
latencia especificada del sistema celular objetivo, mientras que cumple los requisitos reglamentarios tal como la
DFS, TPC, deteccién de radar y ensanchamiento uniforme.

Para cumplir los requisitos de DFS, deteccion de radar y ensanchamiento uniforme, se presenta una implementacion
de una red 400 de conmutacién como se muestra en la Figura 4, con referencia también a la Figura 2. La red 400 de
conmutacion incluye un conmutador 402 de transmisién (TX) y un conmutador 404 receptor (RX), que operan de
manera sincrona. El conmutador 402 de TX transmite datos de salida a un enlace inaldmbrico desde el amplificador
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410 de potencia, mientras que el conmutador 404 de RX recibe datos de entrada desde el enlace inalambrico para
un amplificador 412 de bajo ruido. La red 400 de conmutacion puede integrarse con los componentes funcionales de
un transceptor, o puede conectarse externamente a un transceptor.

Una red 400 de conmutacién se coloca preferentemente antes de un filtro 406 de duplex y de una antena 408 en
tanto la unidad 202 de red como en la unidad 204 de usuario mostradas en la Figura 2, y se operan en oposicion
sincrona (o0 "complementaria”, es decir, mientras que los conmutadores 402 y 404 de la unidad 202 de red estan en
la posicion "A", los conmutadores 402 y 404 de la unidad 204 de usuario estan en la posicion "B"). Una unidad dada
(es decir la unidad 202 de red), opera de manera que los dos conmutadores 402 y 404 de TX y RX estan en la
posicion "A", la sefal transmitida esta en un canal (o canales), es decir una banda de duplex | mostrada en la Figura
2, mientras que la sefal recibida esta en otro canal (o canales) en la otra banda, es decir la banda de duplex I
mostrada en la Figura 3.

La eleccion del canal (o canales) en las dos bandas de duplex estd basada en la disponibilidad de los canales,
siguiendo una comprobacién de disponibilidad de canal (CAC). Los conmutadores se mantienen en la posicién "A"
durante un periodo de tiempo, por ejemplo 100 us, antes de que se cambien a la posicién "B". Ahora, el canal (o
canales) en la banda de duplex | se usan para la sefial de recepcién en esta unidad (unidad 202 de red en este
ejemplo). Esto junto con un control de potencia de transmisiéon de bucle abierto "fino" (con tamafos de paso de por
ejemplo 1 dB) desde la otra unidad (la unidad 204 de usuario en este ejemplo realiza mediciones mientras que
recibe en este canal), permitird deteccion de pulso de radar en el umbral requerido de -64 dB (o -62 dB,
dependiendo de la potencia de transmision de la unidad), que sera al menos cercana a 6 dB por encima de la
potencia de sefal recibida desde la otra unidad. Se usa para este fin un detector de radar que distingue entre los
pulsos de radar y las variaciones de la envolvente de la sefal recibida, por ejemplo, deteccién de energia.

A modo de ejemplo, con los conmutadores en posicion "B", las sefales de transmisién de la unidad 202 de red
estaran ahora en un canal (o canales) en la banda de duplex Il. De nuevo, una vez que los conmutadores se colocan
en posicién "A" (en los siguientes 100 us por ejemplo), la unidad 202 de red realiza monitorizacién en servicio del
canal (o canales) de operacion en la banda de duplex Il para deteccién de pulso de radar mientras que esta en el
modo de recepcién. Las mismas operaciones se llevan a cabo en el lado de la unidad 204 de usuario. Por lo tanto,
tanto la unidad 202 de red como la unidad 204 de usuario requieren control de potencia de transmisién de bucle
abierto "fino" (es decir paso de 1 dB), que esta basado en mediciones realizadas en el ciclo de recepcién de un canal
o canales de operacién dados. Por consiguiente, el enlace de banda de UNII ahora tiene tanto modo operacional de
FDD como de TDD (es decir enlace de FDD/TDD). Si se detecta un pulso de radar, cualquier unidad puede detener
las transmisiones, llevar a cabo la nueva CAC en ambas porciones de diplex en ambos extremos, y seleccionar un
canal (o canales) y empezar una operacién similar a un procedimiento de "ENCENDIDO" o "reseteo".

La disposicion de conmutacién complementaria posibilitara que ambas unidades cumplan el requisito de
Ensanchamiento Uniforme. Por ejemplo, tras "ENCENDER" o "resetear", Unicamente la unidad 202 de red
transmitird en un canal, aleatoriamente seleccionado desde las bandas de duplex | y de duplex Il (sometidas a CAC).
La unidad 204 de usuario, que es parte de una red de radio, en la recepcién de las transmisiones de la unidad 202
de red en una banda dada, a continuacién sigue el patron de conmutacién en un sentido opuesto de la unidad 202
de red en transmision y recepcion en la banda seleccionada. Ya que las dos unidades estan completamente
sincronizadas, pueden controlarse para conmutar a la otra banda de Duplex.

La Figura 5 ilustra un transceptor 500 que tiene una disposicion de conmutacién alternativa. El transceptor 500
incluye una antena 502 de transmision (TX) y una antena 504 de receptor (RX). Sera evidente para los expertos en
la materia que la antena 502 de TX y/o la antena 504 de RX pueden componerse de multiples antenas, o pueden
combinarse en una Unica estructura de antena. El transceptor 500 puede incluir también diversos componentes de
comunicacién que no se muestran en la Figura 5 por motivos de simplicidad y claridad.

El transceptor 500 transmite una primera porcion de datos de salida a al menos otro transceptor en un primer canal
506 (un canal en la banda de duplex I), mientras se recibe una primera porciéon de datos de entrada desde el otro
transceptor y se detecta, con un detector 510 de radar la presencia de una fuente de radiacién distinta de la de los
datos de entrada en un segundo canal 508 (un canal en la banda de duplex Il). El transceptor 500 transmite
adicionalmente una segunda porcion de los datos de salida al otro transceptor en un segundo canal 512 transmisor,
mientras se recibe una segunda porcion de los datos de entrada desde el otro dispositivo transceptor y se detecta,
con el detector 510 de radar, la presencia de una fuente de radiacion distinta de la de los datos de entrada, en un
primer canal 514 receptor.

La Figura 6 ilustra un método 600 de una unidad de red para comunicaciones de duplex completo en un enlace
inalambrico. En 602, la potencia en un dispositivo transceptor, tal como una unidad 202 de red en la Figura 2, se
"conecta” o "resetea". En 604, se selecciona aleatoriamente un primer canal (es decir en la banda de duplex | de la
Figura 3). En 606, se realiza CAC en el canal seleccionado y en 608 se determina si esta disponible el primer canal
seleccionado. Si no, en 610 se selecciona un siguiente primer canal y el método 600 se repite en 606. Si el canal
seleccionado esta disponible, en 612 se selecciona aleatoriamente un segundo canal (es decir en la banda de
duplex Il de la Figura 3). En 614, se realiza CAC en el canal seleccionado y en 616 se determina si el segundo canal
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seleccionado esta disponible. Si no, en 618 se selecciona un siguiente segundo canal y el método 600 se repite en
614.

En 620, se establece un temporizador (1), y en 622 se establece la potencia de transmisién de un transmisor a un
nivel éptimo para comenzar la transmisién en el primer canal. Mientras tanto, en 624, se sintoniza un receptor al
segundo canal seleccionado para comenzar a recibir datos, detectar sefiales de radar distintas de las de los datos
recibidos, y estimar pérdida de trayectoria a la unidad de usuario. El proceso continla hasta que se realiza, en 626,
un momento de conmutacion que proporciona a continuacion que se establezca el temporizador de nuevo en 628.
En 630, la potencia de transmision del transmisor (0 un segundo transmisor) se establece a un nivel 6ptimo para
comenzar la transmisiéon en el segundo canal. Mientras tanto, en 632, el receptor (0 un segundo receptor) se
sintoniza al primer canal seleccionado para comenzar a recibir datos, detectar sefales de radar distintas de las de
los datos recibidos y estimar pérdida de trayectoria a la unidad de usuario. Cuando el tiempo t = el tiempo de
conmutacion, el método 600 se repite en 620.

La Figura 7 ilustra un método 700 de una unidad de usuario para comunicaciones de duplex completo en un enlace
inalambrico. En 702, la potencia en un dispositivo transceptor, tal como una unidad 202 de red en la Figura 2, se
"conecta” o "resetea". En 704 se selecciona un primer canal, tal como un canal o canales en la banda de duplex |
mostrada en la Figura 3. En 706, se sintoniza el receptor al canal seleccionado, y se comienza la deteccién de la
transmisién desde la unidad de red. En 708, se determina si se detecta alguna transmisién desde la unidad de red.
Si no, en 710, se selecciona un siguiente canal en la banda, y el método 700 se repite en 706. Si se detectan las
transmisiones desde la unidad de red, en 712 se detecta y graba el "fin de la transmision".

En 714, se selecciona un segundo canal, tal como un canal o canales en la banda de duplex Il mostrada en la Figura
3. En 716, el receptor se sintoniza al canal seleccionado, y se comienza la deteccion de transmisiéon desde la unidad
de red. En 718, se determina si se detecta alguna transmisién desde la unidad de red. Si no, en 720 se selecciona
un siguiente canal en la banda, y el método 700 se repite en 716. Si se detectan transmisiones desde la unidad de
red, se detecta y graba en 722 el "fin de la transmisién".

En 724, se determina si tienen que ocurrir las transmisiones en el primer canal, es decir la banda de duplex | de
frecuencias. Si es asi, se establece en 726 un temporizador, y en 728 se establece la potencia de transmision a un
nivel éptimo, y comienzan las transmisiones en el primer canal mientras que en 730 se sintoniza el receptor al
segundo canal (es decir banda de duplex Il) para recibir datos, realizar detecciéon de radar y estimar la pérdida de
trayectoria a la unidad de red del usuario. En 732 se determina si el temporizador se estable para conmutar. Si no, el
método 700 se repite en 726. Si es asi, el temporizador se resetea en 734.

En 724, se determina de nuevo si las transmisiones han de ocurrir en el segundo canal, es decir la banda de duplex
Il de frecuencias. Si es asi, en 734 se establece un temporizador, y en 736 se establece la potencia de transmision a
un nivel 6ptimo, y comienzan las transmisiones en el segundo canal mientras que en 738 se sintoniza el receptor al
primer canal (es decir banda de duplex |) para recibir datos, realizar deteccion de radar y estimar la pérdida de
trayectoria a la unidad de red de usuario. En 740 se determina si se establece de nuevo el tiempo para conmutar. Si
es asi, el método 700 se repite en 724, y si no, el método 700 se repite en 736.

La disposicién y técnica anteriormente desveladas cumpliran con los requisitos de FDD del enlace de sistema
celular, mientras que cumple los requisitos de DFS, deteccidbn de radar y de ensanchamiento uniforme
reglamentarios. Pero no necesariamente cumplira el requisito de latencia (por ejemplo, 20 us para WCDMA). Para
cumplir el requisito de latencia de 20 us de ejemplo, se requiere un nuevo Control de Acceso al Medio (MAC) y
disefo de capa fisica.

La modulacion de capa fisica puede mantenerse sustancialmente similar al 802.11 "a" o "n", con un BPSK, QPSK,
16 y 64 QAM, modulacion de OFDM de 64-subportadoras, que opera sobre un canal de 20 o 40 MHz. Sin embargo,
ya que la operacién de enlace es ahora normal y continua como casi una operacién de conmutacién de circuitos,
puede usarse un preambulo mucho mas corto (por ejemplo, 4 us), para las estimaciones fisicas requeridas tal como
desplazamiento de frecuencia, control de ganancia automatico (AGC) y estimacion de canal.

Aunque no se requiere temporizacion de reloj para tales paquetes cortos (<100 us) usados en un sistema de este
tipo, puede ayudarse a otras estimaciones mediante paquetes anteriores recibidos, ya que los paquetes estan
llegando ahora a intervalos normales (cada otros 100 us en este ejemplo). El preambulo mucho mas corto reduce la
latencia, y cuando se afiade latencia de procesamiento de recepcion (por ejemplo, 8 us) a la latencia de transmision,
se proporciona un presupuesto de 8 us para otras latencias de procesamiento en la cadena de enlace, de acuerdo
con los requisitos de latencia de 20 us en la capa fisica. No existe necesidad para campo de sefial, ya que la tasa de
bits y el tamafio de paquete son ambos fijos con esta disposicion.

Por lo tanto, la MAC ya no esta basada en acceso multiple por deteccion de portadora con evitacion de colisiones
(CSMA/CA), una clase de protocolos de evitaciéon de colisiones convencionales para canales de comunicacion. En
su lugar, el MAC puede suponer que el canal siempre esta disponible, a menos que se informe de otra manera
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mediante la unidad de algoritmo de deteccion de radar. El preambulo ahora mucho mas corto puede usarse también
para evaluar la relacion de senal a ruido (SNR), o la respuesta de impulso de canal (CIR), para detectar cualquier
interferencia desde otros dispositivos, sin la necesidad de una comprobacion de redundancia ciclica (CRC). No
existe necesidad tampoco de retransmisiones, ya que los enlaces celulares estan disefiados para operar con una
tasa de errores de bits dada (BER) (por ejemplo, 0,01 para voz).

Aunque se han descrito anteriormente unas pocas realizaciones en detalle, son posibles otras modificaciones. Los
flujos légicos representados en las Figuras 6 y 7 no requieren el orden particular mostrado, u orden secuencial, para
conseguir resultados deseables. Otras realizaciones pueden estar dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para comunicaciones de duplex completo en un enlace inaldambrico entre dos dispositivos
transceptores, comprendiendo el método:

transmitir una primera porcién de datos de salida al otro de los dos dispositivos transceptores en un primer canal
(506, 514), mientras se recibe una primera porciéon de datos de entrada desde el otro de los dos dispositivos
transceptores y se detecta la presencia de una fuente de radiacién distinta de la de los datos de entrada en un
segundo canal (508, 512);y

transmitir una segunda porcién de los datos de salida al otro de los dos dispositivos transceptores en el segundo
canal (508, 512), mientras se recibe una segunda porciéon de los datos de entrada desde el otro de los dos
dispositivos transceptores y se detecta la presencia de una fuente de radiacion distinta de la de los datos de
entrada en el primer canal (506, 514).

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el primer y segundo canales estan en la banda de
frecuencias de UNII.

3. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, que comprende adicionalmente estimar la
pérdida de trayectoria mientras se recibe la primera porcion de datos de entrada y mientras se recibe la segunda
porcién de datos (624) de entrada.

4. Un método de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que el primer canal corresponde a un primer
conjunto de frecuencias en la banda de frecuencias de UNII, y el segundo canal corresponde a un segundo conjunto
de frecuencias en la banda de frecuencias de UNILI.

5. Un método de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, que comprende adicionalmente:

seleccionar el primer canal (604); y
realizar una comprobacién de disponibilidad de canal en el primer canal seleccionado hasta que se determine
(606, 608, 610) un primer canal disponible.

6. Un método de acuerdo con la reivindicacion 5, que comprende adicionalmente:

seleccionar el segundo canal (612); y
realizar una comprobacion de disponibilidad de canal en el segundo canal seleccionado hasta que se determine
(614, 616, 618) un segundo canal disponible.

7. Un método de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, que comprende adicionalmente conmutar desde la
transmisién de la primera porcion de datos de salida al otro de los dos dispositivos transceptores en el primer canal
para transmitir la segunda porcién de los datos de salida al otro de los dos dispositivos transceptores en el segundo
canal.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que la conmutacion ocurre en un tiempo predeterminado.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7 o la reivindicacion 8, que comprende adicionalmente conmutar
desde la recepcién de la primera porcion de datos de entrada desde el otro de los dos dispositivos transceptores en
el segundo canal para recibir la segunda porciéon de los datos de entrada desde el otro de los dos dispositivos
transceptores en el primer canal.

10. Un método de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que la conmutacioén ocurre en el tiempo predeterminado.

11. Un método de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en un dispositivo transceptor, en el que
la transmisidn es con un transmisor (402) y la recepcion es con un receptor (404), que comprende adicionalmente:

conmutar el transmisor y receptor para transmitir la segunda porcién de los datos de salida al otro de los dos
dispositivos transceptores en el segundo canal y recibir la segunda porcién de los datos de entrada desde el otro
de los dos dispositivos transceptores mientras se detecta la presencia de una fuente de radiacién distinta de la
de los datos de entrada en el primer canal.

12. Un primer dispositivo (202, 500) transceptor configurado para comunicaciones de duplex completo en un enlace
inalambrico de un sistema de comunicaciéon con un segundo dispositivo (204) transceptor, estando configurado el
primer dispositivo transceptor para:

transmitir una primera porciéon de datos de salida al segundo dispositivo transceptor en un primer canal (506,
514), mientras se recibe una primera porcion de datos de entrada desde el segundo dispositivo transceptor y se
detecta la presencia de una fuente de radiacion distinta de la de los datos de entrada en un segundo canal (508,
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512);y

transmitir una segunda porcién de los datos de salida al segundo dispositivo transceptor en el segundo canal
(508, 512), mientras se recibe una segunda porcion de los datos de entrada desde el segundo dispositivo
transceptor y se detecta la presencia de una fuente de radiacion distinta de la de los datos de entrada en el
primer canal (506, 514).

13. Un primer dispositivo transceptor de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el primer transceptor incluye
adicionalmente un detector (510) de radar para detectar la presencia de la fuente de radiacién distinta de la de los
datos de entrada.

14. Un primer dispositivo transceptor de acuerdo con la reivindicacion 12 o la reivindicacién 13, en el que el primer
transceptor incluye adicionalmente un temporizador para establecer un tiempo para conmutar entre la transmisién en
el primer canal y la transmision en el segundo canal.

15. Un primer dispositivo transceptor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, que comprende
adicionalmente un selector de canal para seleccionar el primer y segundo canales.

16. Un sistema de comunicacién que comprende:

un primer dispositivo (202, 500) transceptor configurado para comunicaciones de duplex completo en un enlace
inalambrico con un segundo dispositivo (204) transceptor, cada dispositivo transceptor configurado
adicionalmente para:

transmitir una primera porcion de datos de salida al otro de los dos dispositivos transceptores en un primer
canal (506, 514), mientras se recibe una primera porcién de datos de entrada desde el otro de los dos
dispositivos transceptores y se detecta la presencia de una fuente de radiacién distinta de la de los datos de
entrada en un segundo canal (508, 512);y

transmitir una segunda porcion de los datos de salida al otro de los dos dispositivos transceptores en el
segundo canal (508, 512), mientras se recibe una segunda porcion de los datos de entrada desde el otro de
los dos dispositivos transceptores y se detecta la presencia de una fuente de radiacion distinta de la de los
datos de entrada en el primer canal (506, 514).
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