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DESCRIPCION
Tobera de canal caliente con un elemento calefactor eléctrico

La invencién concierne a una tobera de canal caliente con un elemento calefactor eléctrico que comprende un
dispositivo de conexion para generar una union eléctrica con una linea de conexidn, segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

Las toberas de canal caliente se utilizan en utiles de fundicidn inyectada para alimentar una masa fluyente - por
ejemplo, una masa fundida de plastico - a un inserto de moldeo separable a una temperatura prefijable y a alta
presion. Estas toberas tienen generalmente un tubo de material con un canal de flujo que termina en una boquilla de
tobera. Esta ultima forma en su extremo una abertura de salida de la tobera que desemboca en el inserto de moldeo
(nido de moldeo) a través de una abertura de bebedero.

Para que la masa fluyente no se enfrie prematuramente dentro del canal de flujo, esta previsto un elemento
calefactor eléctrico dispuesto en el exterior del tubo de material. Este elemento tiene un elemento de soporte de
forma de casquillo y un conductor eléctrico que genera calor al aplicar una tension eléctrica o a circular una corriente
eléctrica.

El conductor eléctrico puede ser - como se revela, por ejemplo, en el documento DE 10 2006 049 669 A1 o en el
documento US 5.507.636 A - una hélice calefactora formada a base de alambre de resistencia.

Para suministrar energia eléctrica a la hélice calefactora segin el documento US 5.507.636 A, los dos extremos del
alambre de resistencia miran paralelamente uno hacia otro y radialmente hacia fuera de le hélice calefactora. Las
puntas del alambre de resistencia estan aqui despojadas de su aislamiento. Sobre los dos extremos libres se asienta
un manguito aislante con dos taladros paralelos, de modo que esta dispuesto un conductor por cada taladro. El
manguito aislante esta entonces enfrenta de la hélice calefactora con uno de sus lados. En este lado el manguito
aislante tiene un medio de acoplamiento. Asimismo, la hélice calefactora es abrazada también con una vaina
constituida por dos semicoquillas. Estas semicoquillas forman en una de sus dos superficies de contacto un segundo
medio de acoplamiento con el cual se inmoviliza el medio de acoplamiento del manguito aislante. En este caso, el
manguito aislante esta sujeto a cierta distancia de la hélice calefactora. Para que la vaina no se desarme se rodea
ésta nuevamente con un anillo de apriete. Para el contactado del alambre de resistencia con la linea de conexién se
introducen los extremos despojados de aislamiento de un respectivo conductor eléctrico en los taladros desde el
lado opuesto. A continuacion, se inmovilizan las lineas por medio de tornillos prisioneros atornillados en el manguito
aislante.

El documento EP 0 695 618 A1 describe una hélice calefactora que es contactada casi de la misma manera que en
el documento US 5.507.636 A. Unicamente esta disefiada de manera diferente la geometria de la vaina y del anillo
de apriete, mientras que los medios de acoplamiento y el tendido de las lineas corresponden a la realizacién segun
el documento US 5.507.636 A.

Por el contrario, el documento DE 10 2006 049 667 A1 emplea como conductor eléctrico unos llamados elementos
calefactores de capa gruesa que se han aplicado sobre el elemento de soporte como trazas conductoras de
calentamiento por el procedimiento de serigrafia. Entre el elemento de soporte y el conductor eléctrico esta prevista
generalmente una capa aislante que se aplica también como una capa gruesa por el procedimiento de serigrafia.
Para reducir aun mas el tamario de construccién del elemento calefactor o de la tobera de canal caliente se pueden
aplicar también directamente la capa aislante y las trazas conductoras de calentamiento - como se describe en el
documento DE 199 41 038 A1 - sobre la pared exterior del tubo de material.

A continuacién, se parte a modo de ejemplo de un calentador de capa gruesa sobre un elemento de soporte
cilindrico. Sin embargo, la invencion no se limita a esto, sino que puede aplicarse de la misma manera también con
otros elementos calefactores.

Para suministrar energia al calentador de capa gruesa se ha previsto en los extremos de la traza conductora de
calentamiento un respectivo contacto de conexion, por ejemplo en forma de un cable de conexién o una clavija de
conexion (véanse a este respecto los documentos WO 2005/053361 A1, DE 10 2008 004 526 A1 o DE 10 2008 015
376 A1). La traza conductora de calentamiento se une con la linea de conexién de una fuente de corriente a través
del contacto de conexion, teniendo que satisfacer en principio una union eléctrica de esta clase los requisitos
siguientes:

- tiene que estar configurada en forma soltable para poder montar y desmontar la tobera de canal caliente en el util
de fundicion inyectada y para poder cambiar un elemento calefactor en caso de un defecto;

- tiene que establecer un contacto eléctrico siempre suficiente y fiable entre los contactos de conexién de las pistas
conductoras de calentamiento y la linea de conexién unida con la fuente de corriente;
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- debido a las altas temperaturas predominantes en la fundicion inyectada, tiene que ser estable frente a la
temperatura y aguantar las cargas de traccion mecanicas que puedan presentarse durante el montaje y desmontaje
de la tobera de canal caliente y/o durante el cambio del elemento calefactor, asi como por efecto de vibraciones.

El documento US 4 486 650 B1 revela una union de enchufe soltable entre los extremos de conexion de una hélice
calefactora y la linea de conexién de una alimentacién de corriente. Los extremos de la hélice calefactora estan
provistos de clavijas de contacto dirigidas radialmente hacia fuera, las cuales estan dispuestas, por ejemplo, en el
centro de sendas hembras. Los extremos de la linea de conexién estan provistos de contactos de enchufe de forma
de casquillo que estan alojados cada uno de ellos en una carcasa de enchufe macho. Estos ultimos se enchufan en
las hembras, estableciéndose la unién eléctricamente conductora entre la superficie exterior de las clavijas de
contacto y la superficie interior de los contactos de enchufe. Para impedir que la carcasa de enchufe macho se
suelte de la hembra se ha previsto un érgano de sujecion en forma de una tuerca de capuchon que se atornilla sobre
un extremo roscado de la hembra. Por tanto, es necesario un contacto de enchufe separado para cada conexion.

Ademas, se conoce por el documento EP 2 448 369 A1 un dispositivo de conexion para un aparato calefactor de una
tobera de canal caliente en el que unos contactos de conexién del aparato calefactor terminan en un cuerpo aislante
que separa los contactos de conexion eléctricamente uno de otro. El cuerpo aislante tiene un segmento de zécalo
que cubre los contactos del calefactor de capa y con el que dicho cuerpo se apoya sobre el aparato calefactor.
Ademas, el cuerpo aislante esta dispuesto al menos segmentadamente en un casquillo de alojamiento. El casquillo
de alojamiento inmoviliza el cuerpo aislante en el aparato calefactor. Se asiente para ello un casquillo de capuchén
sobre el casquillo de alojamiento y se le atornilla con una cabeza de la tobera de fundicion inyectada. El casquillo de
capuchdn afianza el casquillo de alojamiento y el segmento de zécalo del cuerpo aislante contra el aparato
calefactor.

El documento WO 2004 043 672 A1 revela un elemento calefactor destinado a asentarse sobre una tuberia o una
tobera de canal caliente, estando el elemento calefactor provisto de un conductor recorrido por corriente eléctrica
que puede conectarse a una fuente de corriente a través de lineas de conexién. Las lineas de conexién presentan
cada una de ellas una pieza de contacto terminal que puede aplicarse a una superficie de contacto del elemento
calefactor. Asimismo, esta previsto un érgano de sujecion por medio del cual se sujeta la pieza de contacto contra el
elemento calefactor, descansando la pieza de contacto en forma suelta sobre la superficie de contacto del elemento
calefactor y actuando la fuerza de sujecion del 6rgano de sujecion en direccion sustancialmente normal a la
superficie de contacto y sujetando entonces la pieza de contacto contra la superficie de contacto. Soltando el 6rgano
de sujecion, que comprende especialmente un casquillo desatornillable del elemento calefactor, la pieza de contacto
queda libre de la superficie de contacto, con lo que se puede retirar y cambiar el elemento calefactor. La fuerza de
sujecion generada por el érgano de sujecion es producida por un muelle o por un tornillo de sujecion.

Esta solucion tiene el inconveniente de que el contacto eléctrico entre las superficie de contacto del elemento
calefactor y las piezas de contacto de la linea de conexién dependen tanto de la naturaleza y la limpieza de las
superficies a contactar como de la fuerza de sujecion del 6rgano de sujecion. Cuando las superficies de contacto no
son planas o estan ensuciadas o disminuye la fuerza de sujecion del muelle, se pueden producir problemas de
contacto. Esto conduce generalmente a pérdidas de potencia dentro del elemento calefactor. Asimismo, en la zona
de los contactos de conexion se produce un excesivo desprendimiento de calor, lo que puede conducir a dafios en el
elemento calefactor. Otro inconveniente es el espacio de montaje necesario, ya que por cada contacto de conexion
esta atornillado un casquillo separado en la carcasa de la tobera de fundicién inyectada. El montaje/desmontaje de
la linea de conexioén en el elemento calefactor resulta asi también bastante incémodo.

El problema de la invencion consiste en superar estos y otros inconvenientes del estado de la técnica y crear una
tobera de canal caliente con un dispositivo de conexion eléctrica mejorado para un elemento calefactor eléctrico que
satisfaga al menos parcialmente los requisitos anteriormente citados. El dispositivo de conexién debera estar
construido también de una manera barata con medios sencillos y debera ser facil de manejar. Se aspira
especialmente a un montaje tan sencillo como rapido.

Las caracteristicas principales de la invencién estan indicadas en la parte caracterizadora de la reivindicacion 1.
Algunas ejecuciones son objeto de las reivindicaciones 2 a 15.

En una tobera de canal caliente con un elemento calefactor eléctrico que comprende un dispositivo de conexion para
generar una unién eléctrica con una linea de conexion, terminando los contactos de conexion del elemento
calefactor en un cuerpo aislante del dispositivo de conexién que separa los contactos de conexién eléctricamente
uno de otro, y presentando la linea de conexiéon unos elementos de contacto que pueden ser contactados
eléctricamente con los contactos de conexion del elemento calefactor, la invencién prevé que el cuerpo aislante esté
dispuesto al menos segmentadamente en un casquillo de alojamiento del dispositivo de conexién, que la linea de
conexion pueda inmovilizarse en o sobre el casquillo de alojamiento de tal manera que los elementos de contacto de
la linea de conexion contacten eléctricamente con los elementos de conexiéon del elemento calefactor, y que un
primer extremo del casquillo de alojamiento que mira en direccion al elemento calefactor abrace al cuerpo aislante y
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presente en este primer extremo dos pies orientados opuestamente hacia fuera y fijados al elemento calefactor.

El casquillo de alojamiento forma junto con el cuerpo aislante un sitio de conexidn, especialmente una especie de
enchufe macho o acoplamiento para recibir la linea de conexion y sus elementos de contacto. En este caso, la linea
de conexion puede inmovilizarse de manera soltable en el elemento calefactor a través del casquillo de alojamiento,
de modo que la tobera de canal caliente se puede montar y desmontar con rapidez y comodidad en el util de
fundicién inyectada. Tipicamente, la linea de conexién esta unida con una fuente de corriente. Los elementos de
contacto situados en el otro extremo de la linea de conexidon pueden ser contactados eléctricamente siempre de
manera segura y soltable con los contactos de conexion del elemento calefactor. La linea de conexién puede
comprender para ello en su extremo un enchufe macho o un acoplamiento que puede inmovilizarse de manera
soltable en el casquillo de alojamiento. De este modo, la tobera de fundicidon inyectada es facilmente manejable
después de separarla del cable de conexion, ya que no esta fijada a ella un cable largo que tenga que desenredarse
o tenderse. Este repercute de una manera extraordinariamente favorable sobre los costes de mantenimiento y
montaje. Ademas, es conveniente que la linea de conexidon se pueda inmovilizar mediante conjuncién de fuerza y/o
de forma en o sobre el casquillo de alojamiento, especialmente cuando la linea de conexién puede enclavarse con el
casquillo de alojamiento. El casquillo de alojamiento y la linea de conexién deberan presentar para ello unos
elementos de encastre correspondientes que engranen uno con otro al introducir el enchufe macho en el
acoplamiento.

Ademas, el dispositivo de conexién segun la invenciéon aguanta también sin problemas unas temperaturas mas altas,
ya que la interfaz soltable entre el elemento calefactor y la linea de conexion esta dispuesta a cierta distancia de la
zona fuertemente calentada del elemento calefactor.

Por otra parte, el dispositivo de conexidon ofrece un alivio mecanico de cargas de traccion para los contactos de
conexion del elemento calefactor, lo que es importante para el montaje y desmontaje de la tobera de canal caliente
y/o para el cambio del elemento calefactor. Contribuyen a esto especialmente los pies segun la invencién con los
cuales el dispositivo de conexion aguanta grandes fuerzas. Ademas, los pies se pueden disponer de una manera
economizadora de espacio.

Asimismo, el cuerpo aislante y el casquillo de alojamiento pueden estar fabricados de materiales diferentes de
conformidad con sus requisitos, con lo que se satisfacen dptimamente los respectivos requisitos.

En el cuerpo aislante pueden disponerse dos contactos de conexion del elemento calefactor que estén provistos de
una respectiva clavija de contacto en su extremo. Estos prolongan los contactos de conexién del elemento
calefactor, generalmente sensibles y soldados con los extremos de las trazas conductoras de calentamiento, y, en
combinacién con el cuerpo aislante, ofrecen una estabilidad mecanica netamente mejorada. Estan dispuestos
entonces de preferencia perpendicularmente a la superficie del elemento calefactor.

Ademas, en el cuerpo aislante puede estar prevista una clavija de contacto adicional que esta unida eléctricamente
con la masa del elemento calefactor. Preferiblemente, esta clavija de contacto adicional es mas larga que las demas
clavijas de contacto. La ventaja reside en que, al enchufar y extraer la linea de conexion, existe en todo momento
una union a masa aun cuando sea contactada una de las demas clavijas de contacto. Se evitan asi eficazmente
cortocircuitos o descargas incontroladas. Como alternativa, la union a masa puede efectuarse a través del casquillo
de alojamiento cuando éste esté construido como eléctricamente conductor. Segun un complemento conforme a la
invencion, en el cuerpo aislante estan previstos uno o dos contactos de conexion adicionales con clavijas de
contacto que estan unidas eléctricamente con una termosonda del elemento calefactor. Esta termosonda puede
estar construida como un termoelemento envolvente o como un termoelemento de capa gruesa.

Las clavijas de contacto y la clavija de contacto adicional estan inmovilizadas por conjuncién de fuerza y/o de forma
en el cuerpo aislante, lo que repercute de manera extraordinariamente favorable sobre la estabilidad del dispositivo
de conexion. Las clavijas de contacto pueden sobresalir entonces de un segmento de cuello del cuerpo aislante o
bien estan embutidas al menos parcialmente en el cuerpo aislante.

En un perfeccionamiento de la invencién se ha previsto que el elemento calefactor presente un tubo de soporte. Por
tanto, el elemento calefactor tiene una estructura sustancialmente fija y la distribucion de temperatura es bien
previsible. Ademas, por medio del tubo de soporte se puede posicionar el elemento calefactor con precision en la
tobera de canal caliente. Un tubo de soporte de esta clase puede estar enchufado, entre otros, sobre un tubo de
material de la tobera de canal caliente, o bien el tubo de material forma el tubo de soporte. Debido a altas presiones
de conduccién en el interior del tubo de material es preferible un tubo de soporte con una seccién transversal
redonda, sobre todo por que el tubo de material esta configurado preferiblemente en forma redonda.

En otra ejecucion de la invencion los dos pies del casquillo de alojamiento miran en sentidos opuestos en la
direccion longitudinal del tubo de soporte. La tobera de canal caliente es asi de construccion relativamente esbelta,
con lo que varias toberas de canal caliente pueden disponerse en posiciones estrechamente yuxtapuestas, tal como,
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por ejemplo, en un distribuidor.

Una variante de la invencién prevé que el elemento calefactor presente un elemento protector de cubierta a través
del cual se tiendan los contactos de conexion y mediante el cual los pies del casquillo de alojamiento estén fijados al
elemento protector. Un elemento protector de esta clase protege el elemento calefactor contra acciones extrafas
mecanicas. Puede estar configurado, por ejemplo, como un tubo protector.

Se puede lograr una proteccion adicional contra dafios mecanicos mediante una capa tampoén de material estable
frente a la temperatura que esté dispuesta entre el cuerpo aislante y el elemento calefactor. Es adecuada para esto,
por ejemplo, una capa tampon de mica. La capa tampon debera presentar una altura mas pequefa que la del cuerpo
aislante y el elemento calefactor, los cuales comprenden generalmente materiales quebradizos como las ceramicas.
Estos Ultimos pueden dafarse mutuamente. La capa tampoén presenta convenientemente unos rebajos que
corresponden a los contactos de conexion o a las clavijas de contacto.

Se consiguen una configuracion especialmente compacta y una potencia de calentamiento bien dosificable en una
ejecucion del elemento calefactor en la que éste presenta una capa gruesa eléctricamente conductora.
Preferiblemente, la capa gruesa tiene unas escotaduras en la zona de los pies del casquillo de alojamiento. Los pies
pueden fijarse asi al substrato de soporte de la capa gruesa. Esto es adecuado especialmente para lograr una union
altamente resistente entre los pies y el elemento calefactor. Para el calentamiento con una capa gruesa es adecuada
especialmente una traza de resistencia aplicada en tecnologia de capa gruesa. Esta puede estar aplicada
directamente sobre un elemento de soporte o bien sobre una capa gruesa portante. Para la proteccion y para el
aislamiento eléctrico se puede prever una capa de cubierta superior aplicada en tecnologia de capa gruesa.

Un perfeccionamiento de la invencion prevé que el casquillo de alojamiento esté fabricado de metal. El metal es
relativamente resistente a la temperatura, el envejecimiento y el desgaste, puede absorber adecuadamente bien las
tensiones de traccion, es deformable y resulta adecuado para un gran nimero de procedimientos de fijacion tales
como soldadura autégena, soldadura autégena por ultrasonidos, pegadura, soldadura de aporte, atornilladura, etc.
El lado interior del casquillo puede formar entonces una estructura de alojamiento para el cuerpo aislante y/o el
enchufe macho/el acoplamiento de la linea de conexién. Como alternativa, esta estructura interior puede producirse
también haciendo que el casquillo de alojamiento presente un casquillo interior concéntricamente dispuesto por
dentro. Este casquillo interior seria inmovilizado entonces en un casquillo exterior del casquillo de alojamiento.
Cuando el casquillo interior presenta un collar, éste puede apoyarse concéntricamente en el casquillo exterior del
casquillo de alojamiento y la fabricacién, especialmente el ensamble de los casquillos interior y exterior, es
especialmente sencilla. Asi, el collar del casquillo interior puede unirse por medio de material con el casquillo
exterior, preferiblemente por soldadura autbgena.

Segun un perfeccionamiento de la invencion, el casquillo de alojamiento forma un medio de guia para un enchufe
macho o un acoplamiento de la linea de conexién. Esto simplifica la instalacion de la linea de conexion en el
casquillo de alojamiento. Asi, por ejemplo, no se pueden contactar polos falsos de las lineas eléctricas uno con otro.
Queda casi excluido también un alabeo de los contactos de conexién o las clavijas de contacto. Segun que la linea
de conexién presente un enchufe macho o un acoplamiento, el casquillo de alojamiento debera estar configurado
como una carcasa de acoplamiento o preferiblemente como una carcasa de enchufe macho. Esto ultimo es lo
preferible, ya que los enchufes macho son de configuracién mas esbelta y, por tanto, es necesario menos espacio
de montaje en el entorno inmediato del elemento calefactor para el dispositivo de conexién.

Un perfeccionamiento especialmente ventajoso de la invencién prevé una fijacion de los pies al elemento calefactor
mediada por material. Por tanto, no son necesarios medios de fijacion mecanicos o separados, lo que repercute
favorablemente sobre los costes de fabricacién. Las uniones mediadas por material, tal como las uniones de
soldadura autégena, son ademas muy solidas, no se deshacen por efecto de cambios térmicos y se pueden producir
de manera automatizada. Por otra parte, no se interviene en la estructura del elemento calefactor, lo que es
importante especialmente cuando el elemento calefactor comprende un tubo de soporte configurado como un tubo
de material. Son éptimamente adecuados unos pies soldados en el elemento calefactor. Son apropiados para ello
procedimientos de soldadura por laser, soldadura eléctrica y ultrasoldadura.

En una variante de ejecucion del casquillo de alojamiento los pies estan configurados formando una sola pieza con
dicho casquillo de alojamiento. La union entre los pies y el casquillo de alojamiento es correspondientemente sdlida.
Al mismo tiempo, se simplifica especialmente la fabricacion. El casquillo de alojamiento puede fabricarse junto con
los pies a partir de un tubo. Este puede tronzarse primeramente, luego puede ser provisto de incisiones
longitudinales entre los pies y finalmente se pueden doblar los pies hacia fuera.

En una variante segun la invencion los pies estan inmovilizados con un respectivo segmento de ala en el casquillo
de alojamiento y estan fijados con un respectivo segmento de asiento al elemento calefactor. El segmento de ala
situado entre los pies y el casquillo de alojamiento puede discurrir aqui oblicuamente con respecto a la direccion
longitudinal de un tubo de soporte. Una unién de los pies con el casquillo de alojamiento esta a cierta distancia del
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elemento calefactor cuando tales segmentos de ala estan desplegados en forma de V. El casquillo de alojamiento
esta unido de manera estable con el elemento calefactor mediante este arriostramiento. Para poder establecer una
union altamente resistente entre los pies y el elemento calefactor, se ofrece la posibilidad de configurar cada una de
las superficies de asiento de los segmentos de asiento de los pies como una forma negativa de una superficie de
asiento correspondiente del elemento calefactor, por ejemplo configurarlas como céncavas cuando el elemento
calefactor sea redondo. Esto simplifica también el proceso de fijacion.

Para inmovilizar también el cuerpo aislante de una manera estable, un desarrollo adicional de la invencién prevé que
los pies estén fijados al elemento calefactor bajo una fuerza de pretensado actuante en direccion al elemento
calefactor, estando el casquillo de alojamiento acoplado con el cuerpo aislante de tal manera que este cuerpo
aislante sea solicitado con esta fuerza de pretensado en direccion al elemento calefactor. Esta fuerza de pretensado
puede ser generada por los propios pies o por un elemento elastico. El elemento elastico puede estar dispuesto
entre el cuerpo aislante y el casquillo de alojamiento. Al inmovilizar los pies en el elemento calefactor se tiene que
solicitar entonces el elemento elastico con una fuerza, especialmente, por ejemplo, presionando el casquillo de
alojamiento hacia abajo en direccion al elemento calefactor. El elemento elastico puede estar construido en una sola
pieza con el casquillo de alojamiento. Sin embargo, se puede utilizar también un elemento elastico separado, por
ejemplo un muelle de platillo o un muelle laminar. El casquillo de alojamiento o el elemento elastico se apoyan
preferiblemente sobre un zdécalo del cuerpo aislante en la direccion axial del casquillo de alojamiento, de modo que
este zdcalo es presionado en posiciéon montada contra el elemento calefactor con una fuerza permanente y definida.

Para transmitir la fuerza de pretensado del casquillo de alojamiento al cuerpo aislante, estos pueden estar acoplados
uno con otro a través de un destalonado. Como alternativa, estos pueden estar acoplados también uno a otro con
ayuda de un medio de acoplamiento adicional, o bien son unidos directamente por medio de un acoplamiento de
material, tal como, por ejemplo, por pegadura, soldadura autégena, soldadura autégena por laser, soldadura
autdgena por ultrasonidos o soldadura de aporte.

En una configuracion extraordinariamente ventajosa del cuerpo aislante éste presenta un segmento de cuello y un
segmento de zocalo, apoyandose el casquillo de alojamiento sobre el segmento de zécalo del cuerpo aislante. El
segmento de cuello puede configurarse asi de manera relativamente esbelta, mientras que el segmento de zbcalo
presenta una superficie de asiento estable ancha sobre el elemento calefactor. Dicho segmento de cuello contribuye
decisivamente a la estabilidad del dispositivo de conexién, que aguanta sin problemas cargas mecanicas y térmicas.
Ademas, unos contactos de conexion situados por debajo del segmento de zdcalo pueden ser cubiertos y separados
eléctricamente uno de otro por distanciamiento. Por otra parte, el zécalo forma un destalonado adecuado sobre el
cual se puede apoyar el casquillo de alojamiento en su mayor parte. Siempre que el elemento calefactor comprenda
un tubo de soporte redondo, es suficiente que el zécalo se extienda sustancialmente en direccion longitudinal. El
lado inferior del segmento de zdcalo puede presentar una superficie de asiento con la forma negativa de la superficie
de asiento opuesta del elemento calefactor.

Asimismo, una forma de realizacion de la invencion prevé que el casquillo de alojamiento presente un segmento con
una pared interior cuya geometria corresponda sustancialmente a la geometria exterior correspondiente del
segmento de cuello del cuerpo aislante. Por tanto, el casquillo de alojamiento y el cuerpo aislante pueden
posicionarse de manera definida uno respecto de otro. En el caso mas sencillo, la pared interior del casquillo de
alojamiento es una envolvente cilindrica. El segmento de cuello del cuerpo aislante puede ser correspondientemente
de forma cilindrica. Se ofrece también la posibilidad de formar un seguro contra giro entre el cuerpo aislante y el
casquillo de alojamiento, por ejemplo por medio de una ranura y una lengiieta. Los dos componentes estan siempre
asi fiablemente posicionados uno respecto de otro durante el montaje y durante el funcionamiento.

Asimismo, un complemento de la invencién concierne a una carcasa que envuelve al elemento calefactor y en la que
esta practicada una escotadura lateral que esta abierta en la direccion longitudinal de la tobera de canal caliente
hacia un distribuidor o hacia una brida de un tubo de material, proyectandose el casquillo de alojamiento a través de
la escotadura lateral. Esto hace posible un sencillo montaje de la tobera de canal caliente, ya que la carcasa puede
enchufarse en direccion longitudinal sobre el elemento calefactor. Durante el desmontaje se puede retirar la carcasa
del elemento calefactor de una manera rapida y comoda y sin que resulte destruida.

Se puede configurar otra caracteristica opcional haciendo que el casquillo de alojamiento presente un medio de
fijacion para una termosonda. La termosonda se extrae asi por el mismo lado de la tobera y se sostiene por medio
del casquillo de alojamiento. Este medio de fijacion esta posicionado preferiblemente a distancia del elemento
calefactor y su canal de alojamiento esta orientado en sentido contrario al elemento calefactor. Por tanto, la
termosonda discurre paralelamente al dispositivo de conexidon alejandose del elemento calefactor. En direccion al
elemento calefactor, la termosonda puede conducirse primero en forma de hélice alrededor del elemento calefactor
antes de que discurra paralelamente al tubo de soporte en direccién a la boquilla de la tobera de canal caliente.
Como medio de fijacién de buena inmovilizaciéon es adecuado un casquillo de enchufado dispuesto en el lado
exterior del casquillo de alojamiento. Para poder cambiar la termosonda con especial rapidez es preferible
alternativamente una configuracién del medio de fijacion con una pinza elastica dispuesta en el lado exterior del
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casquillo de alojamiento.

Otras caracteristicas, detalles y ventajas de la invencion se desprenden del texto de las reivindicaciones y de la
descripcion siguiente de ejemplos de ejecucion con ayuda de los dibujos. Muestran:

La figura 1, una vista tridimensional de una tobera de canal caliente con un elemento calefactor dotado de un
dispositivo de conexiéon mostrado en un hueco cortado;

La figura 2, una tobera de canal caliente con un elemento calefactor dotado de un dispositivo de conexién y una
carcasa en una posicion de premontaje;

La figura 3a, una vista tridimensional de un casquillo de alojamiento configurado como una carcasa de acoplamiento;

La figura 3b, una vista tridimensional de otro casquillo de alojamiento configurado como una carcasa de
acoplamiento;

La figura 4, una vista tridimensional de un casquillo de alojamiento configurado como una carcasa de enchufe
macho;

La figura 5, una seccion a través de un cuerpo aislante;
La figura 6, una vista de un cuerpo aislante en perspectiva a vista de pajaro; y
La figura 7, una vista de un cuerpo aislante desde la direccion del elemento calefactor.

La figura 1 muestra una vista tridimensional de una tobera de canal caliente 1 con un elemento calefactor 10 dotado
de un dispositivo de conexion 30 mostrado en un hueco cortado y longitudinalmente seccionado. En la figura 2 se
muestra en una vista tridimensional una tobera de canal caliente 1 coincidente sustancialmente con la figura 1, con
un elemento calefactor 10 dotado de un dispositivo de conexion 30, estando representada una carcasa 5 en una
posicion de premontaje desplazada con respecto al resto de la tobera de canal caliente 1.

Una tobera de canal caliente 1 de esta clase representada en las figuras 1 y 2 se inserta en un util de fundicion
inyectada (no mostrado) para alimentar una masa fundida fluyente de plastico a un inserto de moldeo separable 9
(no representado con mas detalle). En este caso, varias toberas de canal caliente 1 de clase de construccion
idéntica o diferente pueden estar sujetas a un distribuidor 8 (tampoco representado).

La tobera de canal caliente 1 tiene un tubo de material 2 con un canal de masa fundida (no mostrado) que termina
en una boquilla de tobera 3, especialmente una punta de tobera. Esta ultima forma en su extremo una abertura de
salida de tobera (no designada especificamente) que desemboca en el inserto de moldeo 9 del util de fundicion
inyectada a través de una abertura de bebedero (tampoco visible). En su extremo opuesto el tubo de material 2 lleva
una brida 4 que esta conectada herméticamente al distribuidor 8 o a una tobera de maquina del util de fundicién
inyectada.

Sobre el perimetro exterior del tubo de material 2 esta asentado un elemento calefactor eléctrico 10 (representado
tan sélo esquematicamente). Este comprende un tubo de soporte 12 y un calefactor de capa gruesa 15, 16, 17
aplicado sobre éste. En particular, el tubo de soporte 12 tiene una seccién transversal redonda. Asimismo, el tubo de
soporte 12 esta enchufado sobre el tubo de material 2 de la tobera de canal caliente 1. El calefactor de capa gruesa
comprende una primera capa gruesa portante 15, una segunda capa gruesa conductora 16 y una tercera capa
gruesa de cubiertas 17. La primera capa gruesa portante 15 es una capa de aislamiento ceramica aplicada
directamente sobre el tubo de soporte 12. La segunda capa gruesa conductora 16 forma la capa calefactora
propiamente dicha, presentando ésta una traza conductora de calentamiento en forma de meandros y/o ramificada
que esta provista de superficies de conexion 24, 25 en sus extremos. La tercera capa gruesa de cubierta 17 protege
y aisla las trazas conductoras de calentamiento. Las trazas conductoras de calentamiento configurables de manera
arbitraria pueden estar aplicadas, segun la potencia necesaria, con una densidad y disposicion diferentes sobre la
primera capa gruesa portante 15. Se puede lograr asi, en caso necesario, una distribucion de temperatura definida
dentro del tubo de material 2. La estructura de un elemento calefactor de esta clase se encuentra descrita en el
documento DE 10 2006 049 667 A1, a cuyo contenido se hace referencia con esta mencion. Se revela un elemento
calefactor alternativo en el documento DE 10 2006 049 669 A1, a cuyo contenido se hace también referencia.

Sobre las superficies de conexion 24, 25 de la traza conductora de calentamiento estan aplicados unos contactos de
conexion 22, 23, por ejemplo en forma de hilos o lineas de conexién, que estan fijados a las trazas conductoras de
calentamiento por medio de capas adhesivas eléctricamente conductoras. La estructura de una unioén eléctrica de
esta clase con varias capas adhesivas eléctricamente conductoras se encuentra descrita en el documento DE 10
2008 015 376 A1, a cuyo contenido se hace referencia con esta mencion. Sin embargo, los contactos de conexion
22, 23 pueden fijarse también a las superficies de conexién 21 por otros métodos, por ejemplo por soldadura
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autégena o con ayuda de medios mecanicos.

El tubo de material 2 esta asentado juntamente con el elemento calefactor 10 en una carcasa 5 que se inserta en
una escotadura del util de fundicién inyectada y que centra la tobera de canal caliente 1 con respecto a la abertura
de bebedero. En la carcasa 5 esta practicada - como se puede ver en la figura 2 - una escotadura lateral 7 que esta
abierta en la direccion longitudinal L de la tobera de canal caliente 1 hacia el distribuidor 8 o hacia la brida 4 del tubo
de material 2. La escotadura 7 sirve para recibir y hacer pasar un dispositivo de conexién 30 del elemento calefactor
10 que esta dispuesto especialmente sobre las superficies de conexion 24, 25 del elemento calefactor 10 y
sobresale radialmente hacia fuera. Se aprecia que la brida 4 del tubo de material 2 descansa en estado montado de
la tobera de canal caliente 1 sobre el extremo 6 de la carcasa 5, de modo que la brida 4 cierra la escotadura 7.

El dispositivo de conexion 30 sirve para generar una union eléctrica entre el elemento calefactor eléctrico 10 y una
linea de conexion 40, estando unidos los contactos de conexiéon 22, 23 del elemento calefactor 10 con elementos de
contacto 41, 42 de la linea de conexion 40. Esta ultima esta unida con una fuente de corriente (no representada) que
suministra corriente al elemento calefactor 10 durante el funcionamiento de la tobera de canal caliente 1.

El dispositivo de conexién 30 tiene un cuerpo aislante 50 sustancialmente de forma de campana o de sombrerete
que esta fabricado preferiblemente de un material ceramico o de otro material aislante. Este cuerpo aislante 50, que
se puede ver en las figuras 1y 2, se ha representado con detalle en las figuras 5 a 7. Tiene un segmento de cuello
51 y un segmento de z6calo 52, y recibe los contactos de conexion 22, 23 del elemento calefactor 10, separandolos
eléctricamente uno de otro.

Como muestra especialmente la figura 1, los contactos de conexién 22, 23 del elemento calefactor 10 estan
provistos de clavijas de contacto 33, 34 en su extremo. Estas estan fabricadas preferiblemente de plata u otro metal
noble y estan unidas fijamente por soldadura de aporte o aplastamiento (recalcado) con los contactos de conexion
22, 23 del elemento calefactor 10.

Cada clavija de contacto 33, 34 se inserta desde abajo por conjuncion de fuerza y/o de forma en el cuerpo aislante
50, que esta provisto para ello de dos canales de alojamiento paralelos 53. Ambos canales de alojamiento 53
terminan en sendas cavidades separadas 54 que estan formadas en la zona del segmento de zécalo 52 (véanse a
este respecto también las figuras 5y 7). Se aprecia en la figura 1 que las cavidades 54 estan dimensionadas de tal
manera que éstas pueden recibir los contactos de conexion 22, 23 y que el segmento de zécalo 52 cubre tanto los
contactos de conexion 22, 23 como las superficies de conexion 24, 25 de las trazas conductoras de calentamiento.
De esta manera, las zonas relativamente sensibles de las conexiones eléctricas estan protegidas hacia fuera.

Las clavijas de contacto 33, 34 pueden estar configuradas e insertas en el cuerpo aislante 50 de tal manera que -
como se representa en las figuras 1 y 2 - no se proyecten con sus extremos mas alla de la superficie frontal del
segmento de cuello 51 del cuerpo aislante 50. Sin embargo, en una forma de realizacion alternativa estas clavijas
pueden sobresalir de la superficie frontal del segmento de cuello 51.

Como se insinda en las figuras 6 y 7, en el cuerpo aislante 50 esta prevista una clavija de contacto adicional para
una conexiéon a masa 36. Dentro del cuerpo aislante 50 esta formado para ello un canal de alojamiento adicional 53
(véanse a este respecto especialmente las figuras 6 y 7) que recibe la clavija de contacto adicional por conjuncién de
fuerza y/o de forma. El canal de alojamiento adicional 53 termina en un rebajo lateral 55. Este sirve para el paso de
la conexién a masa 36. La clavija de contacto adicional de la conexion a masa 36 esta fabricada también de plata u
otro metal noble y esta unida con el hilo de conexién de la conexion a masa 36 en el elemento calefactor 10 por
soldadura de aporte o aplastamiento (recalcado). Para que, al conectar el elemento calefactor eléctrico 10 a la linea
de conexion 40 o al suministro de corriente se establezca siempre primeramente el contacto a masa, la clavija de
contacto de la conexidon a masa 36 es mas larga que las clavijas de contacto 33, 34 para las trazas conductoras de
calentamiento.

El cuerpo aislante 50 esta dispuesto al menos segmentadamente en un casquillo de alojamiento 70 (véanse a este
respecto las representaciones de detalle de las figuras 3a, 3b y 4) del dispositivo de conexiéon 30 (véanse a este
respecto las figuras 1 y 2). En posicion montada el cuerpo aislante 50 - como muestran las figuras 1y 2 - esta
asentado con su segmento de cuello 51 en el casquillo de alojamiento 70. El casquillo de alojamiento 70 dispone
aqui de un segmento con una pared interior 79 cuya geometria corresponde sustancialmente a la geometria exterior
correspondiente del segmento de cuello 51 del cuerpo aislante 50. La pared interior 79 del segmento es una
envolvente cilindrica. Entre el cuerpo aislante 50 y el casquillo de alojamiento 70 esta formado, ademas, un seguro
contra giro, especialmente por medio de una geometria de lengleta y ranura. Asimismo, el segmento de zbécalo 52
esta situado en la zona del elemento calefactor 10.

Un primer extremo 71 del casquillo de alojamiento 70 que mira en direccion al elemento calefactor 10 abraza al
cuerpo aislante 50. En este primer extremo 71 el casquillo de alojamiento 70 presenta, ademas, dos pies 81, 82
orientados opuestamente hacia fuera y fijados al elemento calefactor 10. Los dos pies 81, 82 miran al contrario uno
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de otro en la direccion longitudinal L del tubo de soporte 12. Ademas, los pies 81, 82 tienen sendos segmentos de
ala 83, 84 que estan orientados aproximadamente en forma de V uno con respecto a otro. Para fijar los pies 81, 82
al elemento calefactor 10, la capa gruesa 15, 16, 17 tiene unas escotaduras 18, 19 en la zona de los pies 81, 82.
Esto permite una fijacion estable de los pies 81, 82 al tubo de soporte 12 del elemento calefactor 10. En particular, el
casquillo de alojamiento 70 y el tubo de soporte 12 estan fabricados de metal. Por tanto, la fijacion se efectua
preferiblemente por medio de material, especialmente por soldadura autégena (por laser).

Los pies 81, 82 mostrados en las figuras 1 a 4 estan sujetos cada uno de ellos al casquillo de alojamiento 70 con un
segmento de ala 83, 84 y estan sujetos al elemento calefactor 10 con un respectivo segmento de asiento 85, 86 que
descansa sobre el mismo. Las superficies de asiento 87, 88 de los segmentos de asiento 85, 86 de los pies 81, 82
pueden tener cada una de ellas una forma negativa de una superficie de asiento correspondiente 20, 21 del
elemento calefactor 10. En el estado ensamblado de las figuras 1 y 2 los pies 81, 82 estan fijados al elemento
calefactor 10 bajo una fuerza de pretensado F que actua en direccion a dicho elemento calefactor 10. El casquillo de
alojamiento 70 esta acoplado para ello con el cuerpo aislante 50 de tal manera que este cuerpo aislante 50 sea
solicitado con esta fuerza de pretensado F en direccion al elemento calefactor 10. El acoplamiento se efectia a
través de un destalonado entre el casquillo de alojamiento 70 y el cuerpo aislante 50. En particular, el casquillo de
alojamiento 70 se apoya sobre el segmento de zécalo 52 del cuerpo aislante 50. Se ofrece alternativamente un
acoplamiento a través de un elemento elastico. Este ultimo puede estar formado en una sola pieza con el casquillo
de alojamiento 70.

Asimismo, el casquillo de alojamiento 70 representado en las figuras 1, 2 y 3b tiene un casquillo interior 73 situado
concéntricamente por dentro que esta inmovilizado en un casquillo exterior 74 del casquillo de alojamiento 70. El
casquillo interior 73 tiene aqui un collar 75 que se apoya concéntricamente en el casquillo exterior 74 del casquillo
de alojamiento 70. El collar 75 del casquillo interior 73 esta unido, segun las figuras 1y 2, con el casquillo exterior 74
por medio de material, especialmente por soldadura autégena. Esto hace posible la produccion del casquillo interior
73y el casquillo exterior 74 por medio de diferentes procedimientos de fabricacion. El casquillo interior 73 se puede
fabricar asi preferiblemente mediante una sinterizacion por laser. Por el contrario, el casquillo exterior 74 y los pies
81, 82 formados idealmente en una sola pieza con éste se pueden producir a partir de un tubo semifabricado por
procedimientos de separacion y arranque de virutas. En particular, el casquillo exterior debera ser especialmente
resistente a la traccion, poco quebradizo y deformable. Los casquillos de alojamiento 70 mostrados en las figuras 1 a
3b estan configurados especialmente como carcasas de acoplamiento 77. Segun se aprecia, el casquillo de
alojamiento 70 segun la figura 3b presenta un medio de guia 76 de forma de ranura para un enchufe macho 43 de la
linea de conexion 40. Una particularidad de la forma de realizacion del casquillo de alojamiento 70 representada en
la figura 3b reside ademas en la fabricacion en una sola pieza del casquillo interior 73 y el casquillo exterior 74.

La figura 4 muestra una configuracién alternativa del casquillo de alojamiento 70. Este esta configurado como una
carcasa de enchufe macho 78. Esta carcasa de enchufe macho 78 comprende también unos medios de guia 76. Por
un lado, estos estan formados por una seccion transversal sustancialmente rectangular del casquillo de alojamiento
70y, por otro lado, por ranuras de guia.

Para establecer un contacto eléctrico siempre fiable y soltable entre las clavijas de contacto 33, 34 del elemento
calefactor 10 y los elementos de contacto 41, 42 de la linea de conexion 40, asi como entre la clavija de contacto
adicional de la conexion a masa 36 y la de la linea de conexion 40, se ha formado, segun la realizacion de la figura
1, un enchufe macho ftripolar 43 en la linea de conexién 40. Este enchufe tiene en su perimetro exterior unos
elementos de encastre 45 radialmente sobresalientes hacia fuera que, al introducir el enchufe macho 43 en el
casquillo de alojamiento 70, encajan en su ranura de encastre 90. Para que el enchufe macho 43 no pueda
introducirse equivocadamente se han formado en el perimetro exterior dos salientes (no representados) que encajan
como una llave en ranuras de guia 76 del casquillo de alojamiento 70. El enchufe macho 43 y el dispositivo de
conexion 30 estan dimensionados y disefiados de tal manera que, después del enclavamiento de los elementos de
encastre 45, los elementos de contacto 41, 42 de la linea de conexiéon 40 contacten siempre eléctricamente de
manera fiable con las clavijas de contacto 33, 34 del elemento calefactor 10.

Asimismo, la tobera de canal caliente 1 segun las figuras 1 y 2 comprende una termosonda 60. La termosonda 60
discurre paralelamente al dispositivo de conexion 30 alejandose del elemento calefactor 10. En direccion al elemento
calefactor 10, la termosonda 60 se extiende primeramente a manera de hélice alrededor del elemento calefactor 10
antes de que discurra paralelamente al tubo de soporte 12 en direccioén a la boquilla 3 de la tobera.

Para el montaje del dispositivo de conexion 30, los contactos de conexion 22, 23 del elemento calefactor 10 son
provistos primeramente de unas clavijas de contacto 33, 34 en sus extremos. Estas se insertan seguidamente en el
cuerpo aislante 50, encastrandose o aprisionandose las clavijas de contacto 33, 34 en los canales de alojamiento 53
de dicho cuerpo aislante. La clavija de contacto de la conexién a masa 36 ya premontada en el cuerpo aislante 50 se
conecta con su linea (no mostrada) al tubo de soporte 12 del elemento calefactor 10, preferiblemente por soldadura
de aporte o bien por via mecanica. A continuacion, se asienta el cuerpo aislante 50 con su segmento de zécalo 52
sobre el elemento calefactor 10, cubriendo el segmento de zécalo 52 las superficies de conexion 24, 25 y los
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contactos de conexion 22, 23 del elemento calefactor 10. El segmento de cuello 51 del cuerpo aislante 50 sobresale
de la superficie del elemento calefactor 10 aproximadamente en angulo recto y en direccion radial.

El casquillo de alojamiento 70 se enchufa sobre el cuerpo aislante 50, de modo que lo abraza y los pies 81, 82
opuestos uno a otro miran en sentidos contrarios y en la direccion longitudinal L del tubo de soporte 12. Presionando
los pies 81, 82 en direccion al elemento calefactor 10, estos se deforman elasticamente. En su posicién de aplicados
al elemento calefactor 10, los pies 81, 82 se fijan seguidamente al elemento calefactor 10 mediante soldadura
autdgena por laser.

Después de inmovilizar el casquillo de alojamiento 70 en el elemento calefactor 10 se insertan el tubo de material 2 'y
el elemento calefactor 10 en la carcasa 5 de la tobera de canal caliente 1 hasta que la brida 4 del tubo de material 2
se asiente frontalmente sobre el extremo trasero 6 de la carcasa 5. El dispositivo de conexion 30 radialmente
sobresaliente hacia fuera es introducido entonces en la escotadura 7 de la carcasa 5.

Para conectar el elemento calefactor 10 al suministro de corriente se tiene que acoplar solamente todavia el enchufe
macho 43 o un acoplamiento de la linea de conexion 40 con el casquillo de alojamiento 70. La clavija de contacto
adelantada de la conexidon a masa 36 es entonces la primera en establecer contacto. Se enclavan con ello los
elementos de encastre 45 de tal modo que la unién de enchufe ya no puede soltarse involuntariamente. Las clavijas
de contacto 33, 34 contactan entonces con los elementos de contacto 41, 42 de la linea de conexién 40. Tan pronto
como esté conectada la termosonda 60, se puede hacer funcionar la tobera de canal caliente 1.

Para soltar el contacto eléctrico Unicamente se tiene que retirar del casquillo de alojamiento 70 el enchufe macho 43
o el acoplamiento de la linea de conexiéon 40. Se retraen entonces los elementos de encastre 45, a cuyo fin se
acciona un miembro de ajuste correspondiente o se equipa el enchufe macho con una llamada técnica de empuje-
traccion, tal como ésta es conocida, por ejemplo, por la firma LEMO.

La invencién no se limita a una de las formas de realizacién anteriormente descritas sino que puede ser modificada
de multiples maneras.

Un complemento opcional de los ejemplos de realizaciéon descritos prevé una capa tampon que esta dispuesta entre
el cuerpo aislante 50 y el elemento calefactor 10. Como capa tampoén es adecuado un material estable frente a la
temperatura, especialmente mica. La capa tampodn tiene entonces una dureza menor que la del cuerpo aislante 50 y
el elemento calefactor 10. Asimismo, la capa tampdn puede estar aplicada como un componente separado o bien
por mediacién de material en el cuerpo aislante o en el elemento calefactor. Finalmente, en la capa tampdn estan
practicados unos rebajos que se corresponden con las clavijas de contacto 33, 34 o 35 o con las superficies de
conexion 24, 25. Los elementos eléctricamente conductores se extienden a través de estos rebajos.

Lista de simbolos de referencia
1 Tobera de canal caliente
Tubo de material

Boquilla de tobera

Brida (tubo de material)

2

3

4

5 Carcasa
6 Extremo de carcasa
7 Escotadura

8 Distribuidor

9 Inserto de moldeo
10 Elemento calefactor
11 Elemento de soporte
12 Tubo de soporte

15 Primera capa gruesa (capa de soporte)

16 Segunda capa gruesa (capa conductora)
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10

15

20

25

30

35

17
18
19
20
21
22
23
24
25
30
33
34
35
36
40
41
42
43
45
50
51
52
53
54
55
60
70
71
73
74
75
76
77
78
79
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Tercera capa gruesa (capa de cubierta)
Primera escotadura

Segunda escotadura

Primera superficie de asiento
Segunda superficie de asiento
Primer contacto de conexién
Segundo contacto de conexion
Primera superficie de conexion
Segunda superficie de conexion
Dispositivo de conexion
Primera clavija de contacto
Segunda clavija de contacto
Clavija de contacto adicional
Conexién a masa

Linea de conexién

Primer elemento de contacto
Segundo elemento de contacto
Enchufe macho

Elemento de encastre

Cuerpo aislante

Segmento de cuello

Segmento de zdcalo

Canales de alojamiento
Cavidad

Rebajo lateral

Termosonda

Casquillo de alojamiento
Primer extremo del casquillo de alojamiento
Casquillo interior

Casquillo exterior

Collar del casquillo interior
Medio de guia

Carcasa de acoplamiento
Carcasa de enchufe macho

Pared interior (casquillo de alojamiento)

11



10

80
81
82
83
84
85
86
87
88
90
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Lado exterior

Primer pie

Segundo pie

Primer segmento de ala
Segundo segmento de ala
Primer segmento de asiento
Segundo segmento de asiento
Primera superficie de asiento
Segunda superficie de asiento
Ranura de encastre

Fuerza de pretensado

Direccion longitudinal
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REIVINDICACIONES

1. Tobera de canal caliente (1) con un elemento calefactor eléctrico (10) que comprende un dispositivo de conexién
(30) para producir una unién eléctrica con una linea de conexién (40), en la que unos contactos de conexion (22, 23)
del elemento calefactor (10) terminan en un cuerpo aislante (50) del dispositivo de conexion (30) que separa los
contactos de conexion (22, 23) eléctricamente uno de otro, y en la que la linea de conexion (40) presenta unos
elementos de contacto (41, 42) que pueden ser contactados eléctricamente con los contactos de conexion (22, 23)
del elemento calefactor (10), en la que el cuerpo aislante (50) esta dispuesto al menos segmentadamente en un
casquillo de alojamiento (70) del dispositivo de conexion (30) y en la que la linea de conexion (40) se puede sujetar
en o sobre el casquillo de alojamiento (70) de tal manera que los elementos de contacto (41, 42) de la linea de
conexion (40) contacten eléctricamente con los contactos de conexion (22, 23) del elemento calefactor (10),
caracterizada por que un primer extremo (71) del casquillo de alojamiento (70) que mira en direccion al elemento
calefactor (10) abraza al cuerpo aislante (50) y presenta en este primer extremo (71) dos pies (81, 82) orientados
opuestamente hacia fuera y fijados al elemento calefactor (10).

2. Tobera de canal caliente (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el elemento calefactor (10) presenta
un tubo de soporte (12).

3. Tobera de canal caliente (1) segun la reivindicacion 2, caracterizada por que los dos pies (81, 82) miran en
sentidos contrarios en la direccion longitudinal (L) del tubo de soporte (12).

4. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
elemento calefactor (10) presenta un elemento protector de cubierta a través del cual se extienden los contactos de
conexion (22, 23) y mediante el cual los pies (81, 82) del casquillo de alojamiento (70) estan fijados al elemento
protector.

5. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
elemento calefactor (10) presenta una capa gruesa eléctricamente conductora (15, 16, 17).

6. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
casquillo de alojamiento (70) esta fabricado de metal.

7. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
casquillo de alojamiento (70) forma un medio de guia (76) para un enchufe macho (43) o un acoplamiento de la linea
de conexion (40).

8. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que los pies
(81, 82) estan fijados al elemento calefactor (10) por medio de material.

9. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que los pies
(81, 82) estan formados en una sola pieza con el casquillo de alojamiento (70).

10. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que los pues
(81, 82) estan sujetos cada uno de ellos con un segmento de ala (83, 84) al casquillo de alojamiento (70) y estan
fijados al elemento calefactor (10) con un respectivo segmento de asiento (85, 86) que descansa sobre el mismo.

11. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que los pies
(81, 82) estan fijados al elemento calefactor (10) bajo una fuerza de pretensado (F) que actua en direccion a dicho
elemento calefactor (10), estando acoplado el casquillo de alojamiento (70) con el cuerpo aislante (50) de tal manera
que dicho cuerpo aislante (50) es solicitado con esta fuerza de pretensado (F) en direccion al elemento calefactor
(10).

12. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
cuerpo aislante (50) presenta un segmento de cuello (51) y un segmento de zbcalo (52), apoyandose el casquillo de
alojamiento (70) sobre el segmento de zdécalo (52) del cuerpo aislante (50).

13. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que en una
carcasa (5) que envuelve al elemento calefactor (10) esta practicada una escotadura lateral (7) que esta abierta en
la direccion longitudinal (L) de la tobera de canal caliente (1) hacia un distribuidor (8) o hacia una brida (4) de un tubo
de material (2), proyectandose el casquillo de alojamiento (70) a través de la escotadura lateral (7).

14. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que en el
cuerpo aislante estan dispuestos uno o dos contactos de conexiéon adicionales con clavijas de contacto (35) que
estan unidas eléctricamente con una termosonda (60).
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15. Tobera de canal caliente (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
casquillo de alojamiento (70) presenta un medio de fijacion para una termosonda (60).
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