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DESCRIPCION
Estructura de hormigon

La invencion se refiere a una estructura de hormigébn compuesta por al menos dos elementos de hormigon
prefabricado verticales.

Los elementos de hormigon prefabricado de este tipo presentan normalmente una forma de placa y se usan por
ejemplo en la construccién de grandes depdsitos o de torres para centrales edlicas. Para poder transmitir fuerzas
entre los diferentes elementos de hormigén prefabricado, estos se unen entre si a través de hormigon fresco. Sin
embargo, fundamentalmente las fuerzas son absorbidas por los cables tensores que unen los elementos de
hormigon prefabricado.

En las grandes estructuras de hormigon, los puntos de juntura forman generalmente unos puntos débiles en cuanto
a la transmision de fuerzas. Por ese motivo ya se propone en el documento DE 93 18 930 U1 prever unas uniones
muelle-ranura orientadas longitudinalmente en la region de los puntos de juntura. De este modo, sin embargo, solo
pueden absorberse fuerzas en una direccion. Mediante el uso de tornillos de corchete anular y unas varillas de
armado que pueden enhebrarse en los mismos pueden absorberse fuerzas en una segunda direccién. El enhebrado
de las varillas de armado, sin embargo, es complicado y consume tiempo a causa del necesario ajuste de los
tornillos de corchete anular.

El documento DE 203 19 471 U1 hace patente una juntura de unién entre dos piezas de hormigén prefabricado, que
presenta por ambos lados en cada caso al menos dos ranuras ahondadas dispuestas una junto a la otra. De este
modo no podrian absorberse fuerzas en una direccion hasta el fraguado del material de relleno. El documento DE
203 19 471 U1, sin embargo, hace patente asimismo unos elementos de dentado que, incluso ya durante el
ensamblaje de las piezas de hormigén prefabricado, garantizan una sujecion en una segunda direccién. Del
documento DE 203 19 471 U1 pueden deducirse asimismo unos pasadores dispuestos en las ranuras, que se usan
para alojar las varillas de armado. De esta forma pueden absorberse basicamente fuerzas en la tercera direccion.
Sin embargo, tampoco aqui es posible una absorcion de fuerzas segura, a causa de la flexibilidad de los pasadores,
hasta el fraguado del material de relleno. Durante el ensamblaje de las piezas de hormigén prefabricado, éstas
tienen que ser apuntaladas con esfuerzo hasta que esté fraguado el material de relleno que une las piezas de
hormigon prefabricado.

El documento US 2 290 369 A hace patente una estructura de hormigén conforme al predmbulo de la reivindicacion
1.

La invencién se ha impuesto la tarea de perfeccionar unos puntos de junturas entre elementos de hormigon
prefabricado, de tal modo que puedan absorberse mejor fuerzas en al menos dos direcciones incluso durante el
ensamblaje de los elementos de hormigén prefabricado.

Para solucionar la tarea se propone que en la regién de al menos un punto de juntura entre los elementos de
hormigon prefabricado estén previstas al menos dos uniones de muelle-ranura, en donde una de las uniones de
muelle-ranura esta dispuesta girada entre aproximadamente 1° y aproximadamente 179° con respecto a la segunda
unién de muelle-ranura, y que el punto de juntura esté configurado acodado, y las uniones de muelle-ranura estén
previstas en las regiones del acodamiento que discurren fundamentalmente en paralelo a la superficie de los
elementos de hormigén prefabricado.

Por medio de que por ejemplo una unién de muelle-ranura esté orientada en direccion vertical y la segunda unién de
muelle-ranura esta dispuesta, en el mismo punto de juntura, girada en un importe determinado con relacién a la
orientacion de la primera unién de muelle-ranura, pueden absorberse éptimamente fuerzas en dos direcciones.
Mediante la configuracion del punto de juntura en forma acodada pueden absorberse también, adicionalmente,
fuerzas en la tercera direccién. Por medio de esto pueden absorberse fuerzas de presién o traccién entre los
elementos de hormigén prefabricado, al igual que fuerzas verticales y horizontales, orientadas transversalmente
respecto a las fuerzas de traccion.

Es ventajoso que las uniones de muelle-ranura estén dispuestas giradas aproximadamente 45° y/o 90°. En el caso
de un giro de 90° pueden absorberse por ejemplo 6ptimamente fuerzas verticales y horizontales.

Es conveniente que los elementos de hormigon prefabricado estén equipados al menos en dos de sus lados
opuestos con muelles y/o ranuras, y que los muelles y las ranuras de uno de los lados del elemento de hormigén
prefabricado se complementen de forma correspondiente mediante ranuras y muelles en el lado opuesto del
elemento de hormigén prefabricado.
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Mediante esta disposicion de los muelles y de las ranuras pueden unirse siempre entre si sin problemas los
elementos de hormigén prefabricado iguales y, aun asi, absorberse éptimamente fuerzas en varias direcciones en
sus puntos de juntura.

Vale la pena citar que cada elemento de hormigén prefabricado esta equipado en uno de sus lados con muelles y en
el lado opuesto con ranuras.

Los elementos de hormigén prefabricado pueden ensamblarse mas facilmente si estan previstas unas uniones
mecanicas, de forma preferida uniones roscadas, en la regién del acodamiento que discurre fundamentalmente en
paralelo a la superficie de los elementos de hormigén prefabricado.

Estas uniones roscadas en unién a las uniones de muelle-ranura pueden ser suficientes, en el caso de estructuras
de hormigén pequefias, para absorber las fuerzas que se producen. Sin embargo, normalmente las uniones de
muelle-ranura asi como los atornillamientos se usan para descargar los cables de traccion y para una distribucion
mas uniforme de las fuerzas dentro de la estructura de hormigon.

Es conveniente que las uniones de muelle-ranura estén pegadas. Como una version del pegado se propone que las
uniones de muelle-ranura estén unidas mediante argamasa para inyectar.

Sin embargo, también existe la posibilidad de ensamblar a tope la uniéon de muelle-ranura.
La invencion se describe con mas detalle con base en un dibujo. Con ello muestran

la figura 1a un elemento de hormigén prefabricado representado por segmentos, con ranuras dispuestas en la region
de juntura;

la figura 1b un elemento de hormigén prefabricado representado por segmentos, complementario de forma
correspondiente, con muelles representados en la region de juntura;

la figura 2 los elementos de hormigén prefabricado ensamblados conforme a las figuras 1ay 1b;
la figura 3 un corte de un punto de juntura configurado acodado;
la figura 4 un corte de un punto de juntura con elementos de union.

La figura 1a muestra, en una representacion por segmentos, un elemento de hormigén prefabricado 1 con un punto
de juntura 2 representado acodado en una vista en planta. La regién representada fundamentalmente en paralelo a
la superficie 3 del elemento de hormigdn prefabricado 1 presenta unas ranuras perpendiculares 4 asi como unas
ranuras horizontales 5. Las ranuras estan giradas entre si fundamentalmente 90°. Las ranuras estan dispuestas aqui
en dos filas simétricamente respecto al lado superior 6 y al lado inferior 7, en donde entre las dos filas esta
configurada una ranura 8 semicircular, que posteriormente forma parte de un canal para inyectar para una argamasa
para inyectar.

La figura 1b muestra un lado complementario de forma correspondiente de un elemento de hormigén prefabricado
1’, en donde en la regién del acodamiento se han representado aqui unos muelles perpendiculares 9 y unos muelles
horizontales 10. El propio elemento de hormigén prefabricado 1' esta representado en angulo en la region del
acodamiento, de tal modo que por ejemplo puede formarse una estructura de hormigén poligonal, por ejemplo una
torre edlica poligonal.

La figura 2 muestra los elementos de hormigén prefabricado 1 y 1' ensamblados. Mediante las ranuras 4, 5 y los
muelles 9, 10 ensamblados, el punto de juntura puede absorber fuerzas de traccion y presion en direccion tanto x
como y. En la direccién Z el acodamiento se usa para absorber las fuerzas correspondientes.

La figura 3 muestra, representado de forma aumentada, el corte de la union de los elementos de hormigon
prefabricado 1 y 1' Aqui pueden reconocerse tanto los muelles horizontales 10 como las ranuras horizontales 5. Las
dos ranuras semicirculares 8, 8’ de los elementos de hormigén prefabricado forman un canal para inyectar, a través
del cual puede introducirse hormigén fresco o argamasa para inyectar en la juntura entre los elementos de hormigén
prefabricado. Para que el hormigén fresco no pueda salirse lateralmente de las junturas, la figura 3 muestra una
falda de obturacién 11. En la regién de la pared interior de los elementos de hormigén prefabricado es por ejemplo
posible una obturacién mediante una tira adhesiva aplicada antes de la introduccién de la argamasa para inyectar.

La figura 4 muestra que, en la region del punto de juntura representado acodado, esta prevista una unién roscada 12
gue por un lado durante el montaje de los elementos de hormigén prefabricado 1 y 1’ garantiza su cohesién y que,
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después de que las junturas se hayan llenado con una argamasa para inyectar, confiere a la unién asimismo
estabilidad.

Lista de simbolos de referencia

1 Elemento de hormigén prefabricado
2 Punto de juntura

3 Superficie

4 Ranura perpendicular
5 Ranura horizontal

6 Lado superior

7 Lado inferior

8 Ranura semicircular
9 Muelle perpendicular
10 Muelle horizontal

11 Falda de obturacion
12 Union roscada
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de hormigén compuesta por al menos dos elementos de hormigén prefabricado (1, 1) verticales, en
donde en la region de al menos un punto de juntura (2, 2') entre los elementos de hormigén prefabricado (1, 1')
estan previstas al menos dos uniones de muelle-ranura (4, 9; 5, 10), en donde el punto de juntura (2, 2') esta
configurado acodado, y las uniones de muelle-ranura (4, 9; 5, 10) estan previstas en las regiones del acodamiento
que discurren fundamentalmente en paralelo a la superficie (3) de los elementos de hormigon prefabricado (1, 1),
caracterizada porque una de las uniones de muelle-ranura (4, 9) esta dispuesta girada entre aproximadamente 1°y
aproximadamente 179° con respecto a la segunda union de muelle-ranura (5, 10).

2. Estructura de hormigén segun la reivindicacion 1, caracterizada porque las uniones de muelle-ranura (4, 9; 5, 10)
estan dispuestas giradas aproximadamente 45° y/o 90°

3. Estructura de hormigén segun la reivindicacion 1 & 2, caracterizada porque los elementos de hormigén
prefabricado (1, 1') estan equipados al menos en dos de sus lados opuestos con muelles (9, 10) y/o ranuras (4, 5), y
porque los muelles y las ranuras de uno de los lados del elemento de hormigén prefabricado se complementan de
forma correspondiente mediante ranuras y muelles en el lado opuesto del elemento de hormigén prefabricado.

4. Estructura de hormigén segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque cada elemento de
hormigén prefabricado esta equipado en uno de sus puntos de juntura (2, 2') con muelles (9, 10) y en el lado
opuesto con ranuras (4, 5).

5. Estructura de hormigdn segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque estan previstas
unas uniones mecanicas, de forma preferida uniones roscadas (12), en la region del acodamiento que discurre
fundamentalmente en paralelo a la superficie (3) de los elementos de hormigén prefabricado (1, 1').

6. Estructura de hormigén segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque las uniones de
muelle-ranura (4, 9; 5, 10) estan pegadas.

7. Estructura de hormigén segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque las uniones de
muelle-ranura (4, 9; 5, 10) estan unidas mediante argamasa para inyectar.

8. Estructura de hormigén segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque las uniones de
muelle-ranura (4, 9; 5, 10) estan ensambladas a tope.
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Fig. 1a
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Fig. 1b
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Fig. 3
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Fig. 4
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