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DESCRIPCION
Aparato para el tratamiento de recipientes de plastico con dispositivos que reducen la friccion

La presente invencion se refiere a un aparato para el tratamiento de recipientes de plastico. Por el estado de la
técnica se conocen varios aparatos para el tratamiento de recipientes de plastico, tal como por ejemplo dispositivos
de etiquetado, dispositivos de llenado, dispositivos de embalaje, dispositivos de cierre, maquinas de moldeo por
soplado y similares. En todos estos dispositivos, los preformados de plastico o recipientes de plastico son
transportados entre unos grupos individuales. A lo largo de estas trayectorias de transporte, en parte también estan
provistos unos dispositivos de guia que contactan unas zonas determinadas de los preformados de plastico, como
por ejemplo la zona de desembocadura, una zona de fondo o también una pared lateral.

Por otra parte, para economizar costes en la fabricacion de botellas de plastico, desde hace tiempo se esta
reduciendo el peso de los preformados de plastico y ademas, en parte, también se aumenta de modo continuo la
proporcion de material de reciclaje en los preformados de plastico. Estas medidas conducen durante el soplado, a
saber, la extension de las botellas de PET, a la creacién de botellas pegajosas, es decir, recipientes con valores
elevados de friccion, lo que genera un obstaculo para el deslizamiento entre las mismas. La misma problematica
puede producirse también durante el transporte de los recipientes, entre los recipientes y las guias, en particular las
guias laterales que consisten de materia plastica.

Sobre todo en las instalaciones de alto rendimiento, el flujo de recipientes se retrasa debido a estos fenémenos y se
produce un llamado efecto de bombeo. Ello, por su parte, conduce a huecos, por ejemplo en un tornillo sinfin, y en el
peor de los casos a la inmovilizacion de la instalacion. Unos problemas similares pueden ocurrir también en guias
por vias en un transportador por aire o de embalajes. En un transportador por aire, los recipientes a veces llegan a
pegarse a una barandilla. Hasta el momento, unos ensayos con otros materiales como por ejemplo metal, PA, POM
etc. fracasaban debido al valor de friccién de los recipientes con respecto a las botellas de PE.

A partir del documento EP 2 404 832 Al se conoce una barandilla para un dispositivo para el transporte de botellas
de PET. En este caso, la barandilla lleva un inserto de guia y una superficie de guia orientada hacia las botellas de
PET toca las botellas de PET durante el transporte. Dicha superficie de guia teniendo contacto con las botellas de
PET presenta un material de polimero que, con 23 °C, presenta un médulo elastico mayor que PET y con 100°C un
madulo elastico mas bajo de menos del 20%. Mediante una conformacion similar de la superficie de guia, se puede
reducir el valor de friccion con los recipientes de PET. Este documento revela los conceptos generales de las
reivindicaciones 1, 10 y 12.

Sin embargo, en particular con altas velocidades de trabajo se ha mostrado que en parte seria deseable reducir aun
mas estos valores correspondientes de friccion.

Por lo tanto, la presente invencién esta basada en el objetivo de proporcionar un dispositivo de transporte para
recipientes en el marco de una instalacién de tratamiento para recipientes, facilitando, incluso para botellas de
plastico ligeras y delicadas, un transporte seguro y sin perturbaciones de estos recipientes de plastico. Estos
objetivos se logran de acuerdo con la invencion a través de los objetos de las reivindicaciones independientes.

Unas formas ventajosas y mejoradas de realizacion son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Un aparato segun la invencion para el tratamiento de los recipientes de plastico dispone de un dispositivo de
transporte que transporta el recipiente a lo largo de una ruta de transporte predeterminada, asi como un dispositivo
de guia, que conduce los recipientes al menos por segmentos durante su desplazamiento a lo largo de la ruta de
transporte, estando dicho dispositivo de guia dispuesto de tal modo que los recipientes tienen contacto al menos
temporalmente con una superficie de guia de dicho dispositivo de guia y se desplazan, en particular de modo
deslizante, con respecto a dicha superficie de guia. En este caso, el dispositivo de guia presenta una materia
plastica al menos en la superficie de guia orientada hacia los recipientes.

De acuerdo con la invencion la superficie de guia, orientada hacia los recipientes, del dispositivo de guia presenta
una materia plastica reticulada bajo el efecto de rayos. En particular, una superficie exterior de los recipientes tiene
contacto con el dispositivo de guia. De modo preferente, el dispositivo de guia o el plastico del dispositivo de guia
han sido tratados con rayos que presentan una energia (cuantica) de mas de 100 keV, de modo preferente de mas
de 150keV. Asimismo cabe la posibilidad de que, en un primer tiempo, se irradia una materia plastica y a
continuacion, a partir de este material de plastico irradiado se generan los individuales dispositivos de guia. Sin
embargo, también seria posible que primero se crean los dispositivos de guia y que ellos posteriormente son
irradiados (al menos por segmentos). De manera ventajosa, el dispositivo de guia es un dispositivo de guia
dispuesto de modo estacionario.

En lo que se refiere al tratamiento de preformados de plastico, puede tratarse de un tratamiento seleccionado a partir
de un grupo de tratamientos que contiene un moldeo por soplado de preformados de plastico para crear recipientes,
un calentamiento de recipientes de plastico, un enfriamiento de recipientes de plastico, una esterilizacién de
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recipientes de plastico, una limpieza de recipientes de plastico, un llenado de recipientes de plastico, un cierre de
recipientes de plastico, un etiquetado de recipientes de plastico y/o un transporte de recipientes de plastico o
similares.

El solicitante ha encontrado que las materias plasticas reticuladas de este modo por irradiacion presentan una
caracteristica sustancialmente mejorada, en particular con respecto a las propiedades de friccion. Una irradiacion de
este tipo de materias plasticas esta conocida ya desde hace tiempo. Inicialmente se habia buscado un material de
aislamiento apropiado para los cables. Entonces se ha encontrado que una irradiacion de ciertas materias plasticas
induce a través de la radiacion una reticulacion del plastico, y adicionalmente también una degradacion de
polimeros. Inicialmente, como reticulacion se habia entendido una reaccion en la que una pluralidad de
macromoléculas individuales es unida para formar una red tridimensional. Durante ello se modifican las propiedades
del material. El objetivo es dar por ejemplo a los materiales poliméricos una mayor dureza o también resistencia a las
temperaturas.

Como recipientes de plastico se entiende, al lado de los propios cuerpos de base como por ejemplo botellas,
también los accesorios de los mismos, tal como en particular sus cierres. Por lo tanto, la invencién puede aplicarse a
un dispositivo de transporte para el transporte de cierres de recipientes, como por ejemplo ranuras en las cuales los
cierres pueden deslizarse, o también discos de transporte para cierres de recipientes. Asimismo, la invencion puede
aplicarse a envases formados de varios recipientes, o también a dispositivos de transporte por ejemplo para cajas de
bebidas. De modo general, por lo tanto, la invencién es aplicable a dispositivos de transporte para el transporte de
bultos sueltos, donde estos bultos guian el movimiento de dichos bultos sueltos.

De modo ventajoso, durante el tratamiento por irradiacion se incorpora una cantidad exactamente calculada de
energia en la materia plastica, pudiendo utilizarse por ejemplo aceleradores de electrones de potencia variada (para
rayos beta) o también una fuente cobalto 60 (para rayos gamma).

El solicitante ha detectado que también el efecto de esta radiacion ionizante es innocuo para el tratamiento con
productos alimenticios ya que no se genera ninguna radioactividad a través de la radiacién ionizante en las materias
plasticas.

En una forma ventajosa de realizacion el dispositivo de guia presenta un soporte que puede consistir por ejemplo de
acero inoxidable o de aluminium. En este soporte esta dispuesto el elemento de plastico arriba descrito, sometido a
un tratamiento por irradiacion. Adicionalmente, sin embargo, también seria posible que el propio elemento de guia
pueda presentar un elemento de fijacion para la sujecién a un soporte, tal como un carril o similar.

En lo que se refiere a los recipientes de plastico, se trata en particular de recipientes de PET. De modo preferible, en
lo que se refiere al tratamiento por irradiacion de los plasticos, se trata en particular de una reticulacion de estos
plasticos mediante rayos gamma y/o rayos beta. De modo ventajoso, por lo tanto, al menos la superficie de guia
orientada hacia los recipientes presenta una materia plastica tratada por irradiacion. En una forma de realizacion
ventajosa adicional, el dispositivo de guia se compone de al menos dos componentes.

Una diferencia esencial entre estos dos tipos de irradiacion consiste en la capacidad de penetracion y la tasa de
dosificacion. En las instalaciones con aceleradores de electrones se trabajo con tasas elevadas de dosis, pero con
una profundidad de penetracion limitada, que depende de la energia. A través de las instalaciones de aceleradores
con alta energia de electrones que actualmente estan disponibles es posible irradiar también mayores componentes
con electrones.

Los rayos gamma, por otra parte, presentan una alta capacidad de penetracion con una tasa de dosis relativamente
baja. En lo que se refiere a la aplicacion, ello significa que en los aceleradores de electrones la dosis es aplicada
dentro de unos segundos sobre el producto a ser irradiado, mientras que en una instalacibn gamma se necesitan
varias horas para ello.

Por otra parte, en particular con piezas moldeadas de estructura compacta, los rayos gamma pueden presentar una
ventaja mas grande. De modo ventajoso, en la irradiacién del material se emplean rayos de electrones.

En una forma de realizacion ventajosa, por lo menos la superficie de guia, orientada hacia los recipientes, del
dispositivo de guia presenta una materia plastica tratada por el efecto de irradiacion gamma y/o beta. Ello significa
gue no necesariamente el entero elemento de guia debe ser irradiado, pero en todos los casos esencialmente
aquella superficie que mas tarde llega a tener contacto con el recipiente de plastico.

De acuerdo con la invencion, la superficie de guia arriba mencionada, orientada hacia los recipientes, presenta un
material reticulado a través de dicha irradiacion.

En una forma de realizacidon ventajosa adicional, el dispositivo de guia esta irradiado por la radiacion. De modo
ventajoso, el dispositivo de guia consiste de un material homogéneo que, preferiblemente, esta estructurado de la
misma manera en el exterior como en el interior.
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Durante la penetracion de un polimero, en el caso de la irradiacién por electrones, estos electrones son frenados y
transmiten energia cinética al material, a través de una cascada de electrones secundarios. A continuacion, las
macromoléculas se transforman estatisticamente en radicales que provocan la reticulacion con otras
macromoléculas. De este modo, por ejemplo polietileno de plastico (PE) o poliamida (PA) pueden transformarse
inmediatamente en materias con una resistencia mejorada al calor, con temperaturas de uso mas elevadas. De
modo adicional, sin embargo, se ha podido detectar que aumenta la resistencia a la abrasion lo que es importante en
particular en el marco de la presente tarea.

En el marco del proceso de fabricacién resulta posible procesar las partes de plastico irradiadas de este modo
ulteriormente de forma inmediata después de su irradiacion.

De modo preferible también es posible utilizar un plastico que ya ha sido reforzado por otros materiales; por ejemplo
un plastico que ya ha sido mezclado con fibras de vidrio o aditivos funcionales. La reticulacion por irradiacion es
independiente de tales medios de refuerzo.

En una forma de realizacion ventajosa adicional, el material se elige a partir de un grupo que contiene polietileno
(PE), polieter/éter cetona (PEEK), polioximetileno (POM), y en particular polietileno de ultra alto peso molecular
(UHMW-PE), PP (polipropileno), PA (poliamida) - especialmente PA46, PA6, PA6.6, PAl1l o PA12 - , PBT
(polibutileterftalato, PMP (polimetilpenteno) y similares. Ademas también se pueden emplear combinaciones de
dichos materiales.

De modo ventajoso, al material reticulado por irradiacion del dispositivo de guia se ha afiadido por lo menos un
componente adicional y particularmente un material adicional. De modo favorable, la adicién de este material
suplementario causa una mejora de las propiedades de deslizamiento del dispositivo de guia. En una forma de
realizacion ventajosa adicional, el componente adicional es un componente basado en carbono, y en particular
grafito.

Por otra parte también pueden ser utilizados componentes tal como CFK (plastico reforzado con fibras) o GFK
(plastico reforzado con fibras de vidrio).

En una forma de realizacion ventajosa adicional, se afiade al material del dispositivo de guia un componente
suplementario para fomentar la reticulacion. De modo favorable, este componente suplementario es afiadido en una
resina. Ventajosamente, este componente suplementario es un elemento de refuerzo de reticulacion.

De modo favorable, el dispositivo dispone de una guia por vias para los bultos a ser transportados, como por
ejemplo los recipientes o embalajes de recipientes. El material de acuerdo con la invencién puede aplicarse en guias
laterales de transportadores aéreos, de botellas y de embalajes, y de modo preferible se compone de polietileno
UHMW reticulado.

A través de la reticulacion de los perfiles de polietileno UHMW es posible en particular mejorar o incluso impedir la
problemética arriba mencionada de la adhesién de recipientes. Durante la reticulacién, los perfiles son expuestos
particularmente a rayos gamma o beta. Tal como se ha mencionado arriba, a través de estos tratamientos de la guia
o de los perfiles, las cadenas de moléculas son reticuladas o soldadas. Por lo tanto, una adhesion de los recipientes
a dichos dispositivos de guia o perfiles es obstaculizada o impedida. Tal como el solicitante ha podido averiguar en
ensayos, a pesar de la irradiacion se mantiene una buena propiedad de deslizamiento de los perfiles en polietileno
UHMW.

En una forma de realizacién ventajosa adicional, el material del dispositivo de guia presenta una parte de gel
definida. Para acreditar la reticulacién se puede utilizar el grado de reticulacion (Ilamado también parte de gel). La
determinacion de esta parte de gel se realiza de acuerdo con la DIN 16892/120 a través de la coccion durante varias
horas en un solvente apropiado (por ejemplo acido férmico). En este caso se determina por gravimetria la cantidad
de la masa del material reticulado con respecto a la masa total. Asimismo, para ensayos rapidos practicos suele
hacerse un ensayo con soldador eléctrico segun la pauta PTS. De modo ventajoso, la parte de gel o el grado de
reticulacion es de mas del 10%, preferentemente mas del 30%, y de modo especialmente preferente mas del 50%.

En una forma de realizaciéon ventajosa adicional, el aparato presenta un dispositivo para el llenado de liquidos en
recipientes. El dispositivo de transporte aqui descrito transporta los recipientes hacia este dispositivo para el llenado
de liquidos, o los aleja del mismo.

En una forma de realizacidn ventajosa adicional, el dispositivo de guia es un dispositivo de guia lateral que tiene
contacto con los recipientes al menos temporalmente, en por lo menos un segmento de su pared lateral. En
particular se puede mejorar la propiedad de deslizamiento a través del tratamiento con radiacion.

En una forma de realizacion ventajosa adicional, en el material del dispositivo de guia se ha incorporado, al menos
por secciones, una pluralidad de cuerpos adicionales, en particular de cuerpos esencialmente esféricos. De este
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modo es posible que la estructura superficial del material es formada por una pluralidad de elementos esféricos o
que presenta dicha pluralidad de elementos que estan integrados en un material de base y/o de soporte del
dispositivo de guia o de un inserto de guia. De modo ventajoso, estos elementos, en particular elementos esféricos,
estan fabricados a partir de un material seleccionado a partir de un grupo que contiene bolas de vidrio o ceramica y
similares, de modo preferente cargas de relleno unipolares.

De manera ventajosa, estos cuerpos adicionales, por ejemplo cuerpos esféricos, presentan en cada caso unas
secciones transversales o volumenes que tienen un diametro de menos de 1 mm, de modo preferente menos de 0,1
mm y de modo especialmente preferente menos de 0,01 mm.

De modo favorable, una parte de peso de estos cuerpos esféricos, con respecto a la totalidad del material, es de
mas del 5 %, de modo preferente de méas del 10 % y de modo especialmente preferente de méas del 20%.

Adicionalmente, la presente invencion se refiere a un dispositivo de guia para el guiado de recipientes, en particular
para un dispositivo del tipo arriba descrito. Asi, dicho dispositivo de guia dispone de una superficie de guia con
respecto de la cual son capaces de desplazarse — en particular de modo deslizante — los recipientes de plastico.
Ademas, el dispositivo de guia presenta por lo menos en la superficie de guia orientada hacia los recipientes una
materia plastica. No obstante también seria concebible una rodadura de los recipientes con respecto a los
dispositivos de guia.

De acuerdo con la invencion, por lo menos la superficie de guia orientada hacia los recipientes presenta una materia
plastica reticulada por el efecto de la radiacion.

De manera ventajosa, el dispositivo de guia esta fabricado a través de un proceso de extrusién y es reticulado por
irradiacion a continuacion.

De modo preferente, el dispositivo de guia se elige a partir de un grupo de dispositivos de guia que contiene unos
elementos de guia lateral, tornillos de transporte, railes de deslizamiento, en particular para un transporte aéreo de
los recipientes, unos elementos de agarre para agarrar los recipientes en materia plastica, unos elementos de pinza
para la retencion de los recipientes en materia plastica, y similares. El dispositivo de guia puede contactar por lo
tanto una pared exterior de los recipientes, un anillo de soporte de los recipientes, una rosca de los recipientes y/o
un fondo de los recipientes. Asimismo en lo que se refiere a los elementos de agarre y de pinza, se trata aqui de
dispositivos de guia en el sentido de la invenciéon ya que los mismos, al menos durante la entrega hacia los
recipientes, se desplazan con respecto a ellos. Sin embargo, en estos elementos de agarre que, de modo preferible,
estan apropiados para agarrar los recipientes de plastico en sus desembocaduras, son menos las propiedades de
deslizamiento que ocupan un puesto destacado, sino mas bien la estabilidad y dureza del material, o particularmente
una resistencia a la rotura y una resistencia a la traccion.

Por lo demas, sin embargo, el dispositivo de guia también puede ser un dispositivo de guia que no tiene contacto
directo con los recipientes, pero que contacta de modo preferible unos elementos adicionales que, por su parte,
tienen contacto con los recipientes. En lo que se refiere a la superficie orientada hacia los recipientes, de manera
preferente se trata de aquella superficie que (al menos temporalmente) esta dirigida geométricamente en direccion
de los recipientes. Unos ejemplos para dichos dispositivos de guia son por ejemplo railes de deslizamiento por
debajo de una cadena de transporte, ruedas de cadena (para una cadena de transporte) o ruedas de reenvio.
Ademas, también puede tratarse de componentes de curvas de guia, en particular de partes superiores o inferiores
de curvas, de guias de cadena para cadenas de rodillos o también, tal como se menciona mas arriba, de piezas de
agarre para estrellas de transporte.

En el Gltimo caso, el dispositivo de transporte puede ser por ejemplo una estrella de transporte. Dichas estrellas de
transporte pueden disponer de un cuerpo de base giratorio en el que estan dispuestos varios elementos de agarre,
en particular capaces de ser mandados. De modo preferible, cada uno de estos elementos de agarre presenta al
menos dos palancas de agarre, particularmente de un solo brazo, que estan unidas preferentemente en sus
extremos radialmente interiores con el cuerpo de base. En este caso cabe la posibilidad de que estas palancas de
agarre estan pretensadas elasticamente hacia una posicion de abertura. En este caso pueden estar previstas unas
levas de mando (que, eventualmente, también consisten de un plastico reticulado por irradiacién), que se acoplan a
superficies exteriores, orientadas una alejandose de la otra, de elementos de agarre asociados. Estas levas de
mando pueden ser capaces de ser ajustadas de modo sincronizado, particularmente de ser giradas.

De modo general, los materiales aqui descritos pueden ser empleados en particular para aquellos elementos de un
aparato de tratamiento de recipientes frente a los cuales los recipientes se desplazan al menos temporalmente. El
mejoramiento aqui descrito de las propiedades de deslizamiento es particularmente relevante para aquellos
elementos con respecto a los cuales se desplazan otros elementos. Por esta razon, el solicitante se reserva el
derecho de reivindicar la proteccion de una instalacion de tratamiento de recipientes que dispone de un dispositivo
para el transporte de recipientes asi como por lo menos un elemento que, de modo preferente, participa de modo
directo o indirecto a este movimiento de transporte de los recipientes, y con respecto al cual los recipientes se
desplazan al menos temporalmente.
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De modo adicional, la presente invencion se refiere a un procedimiento para el tratamiento de recipientes de
plastico, donde los recipientes de plastico son transportados mediante un dispositivo de transporte a lo largo de una
ruta de transporte predeterminada, y donde los recipientes de plastico son guiados, al menos temporalmente,
durante este transporte por un dispositivo de guia que presenta una materia plastica. Por lo menos una superficie
exterior de los recipientes de plastico tiene contacto, al menos temporalmente, con una superficie de guia del
dispositivo de guia.

Segun la invencién, por lo menos la superficie de guia, orientada hacia los recipientes, del dispositivo de guia
presenta una materia plastica reticulada bajo el efecto de rayos. En particular se trata de una materia plastica que ha
sido irradiada a través de rayos beta 0 gamma.

Unas ventajas y formas de realizacion adicionales resultan de los dibujos anexos. En ellos muestran:
Fig. 1 una representacion esquematica de un dispositivo de acuerdo con la invencion;

Fig. 2 una representacion esquematica de un dispositivo de guia;

Fig. 3 una representacion detallada de un dispositivo de guia de acuerdo con la invencion;

Fig. 4 una representacion adicional de un dispositivo de guia;

Fig. 5 una representacion de un dispositivo de retencién para un dispositivo de guia;

Fig. 6 una representacién adicional de un dispositivo de guia de acuerdo con la invencion;

Fig. 7 un dispositivo de guia en una forma de realizacién adicional;

Fig. 8a, 8b dos representaciones de un material en una forma de realizacion preferente; y

Fig. 9a, 9b dos representaciones de un material en una segunda forma de realizacion.

Fig. 1 muestra una representacion esquematica de un dispositivo 1 de acuerdo con la invencion para el tratamiento
de recipientes de plastico. Dicho més precisamente, aqui esta representado un dispositivo de transporte 2 destinado
para el transporte de recipientes 10. Estos recipientes 10 presentan una pared lateral 10a. Aqui, por ejemplo, los
recipientes 10, que representan unas botellas de PET, pueden ser transportados uno tras el otro. En la realizacion
mostrada en la Fig. 1 esta previsto un transporte de estos recipientes 10 en una sola via. En este caso, estos
recipientes son transportados sobre una cinta de transporte identificada por 12. Lateralmente estan previstos en
cada caso unas barandillas o soportes 12 entre los cuales el recipiente 10 es guiado. En estas barandillas 12 estan
dispuestos unos insertos de guia o dispositivos de guia 20 cuyas superficies de guia 22 contactan los recipientes 10.
De este modo, dichos dos dispositivos de guia forman una via en la cual los recipientes 10 son guiados.

En ciertas aplicaciones también puede ser suficiente si Unicamente uno de los dos dispositivos de guia 20 esta
provisto, a saber, en un solo lado. Los dispositivos de guia 12 impiden aqui que los recipientes puedan caer de la
cinta de transporte 26. No obstante, la invencion mostrada en la Fig. 1 tambien podria ser utilizada con otros
dispositivos, por ejemplo en aquellas aplicaciones en las que unos recipientes (vacios o llenos) son transportados
suspendidos en su anillo de transporte. La referencia 10a se refiere a una pared exterior de los recipientes. La
referencia D identifica una distancia de los dos dispositivos de guia o una distancia de las dos superficies de guia 22
de los mismos. En este caso, dicha distancia esta adaptada a un diametro del recipiente, o elegido ligeramente mas
grande que el mismo.

Fig. 2 muestra una posible representacién de un dispositivo de guia 20 que, en este caso, esta dispuesto en un
soporte 12. Asimismo puede estar previsto un elemento de soporte 9 que, por su parte, lleva el soporte 12. Este
elemento de soporte puede servir también para la estabilizacion mecéanica del soporte 12. En este caso cabe la
posibilidad de que el elemento de soporte esta realizado de modo elastico.

Fig. 3 muestra una representacion ampliada del dispositivo de guia 20. En ella, la referencia 22 identifica la
superficie de guia que esta orientada hacia los recipientes. En particular en la zona de esta superficie de guia 22 el
material de plastico del dispositivo de guia 20 esta fabricado a partir de una materia plastica reticulada por
irradiacion. La referencia 21 identifica un dispositivo de retencién o una estructura de montaje con la cual el
dispositivo de guia 20 puede ser dispuesto en el soporte 12, por ejemplo, ser insertado en el mismo.

Las figuras 4 y 5 muestran una forma de realizacion adicional de un dispositivo de guia 20. En este caso, el soporte
12 esté4 realizado como placa en la que esta prevista una escotadura o forma negativa 17 para el alojamiento del
dispositivo de retencién 21 del dispositivo de guia 20.

Fig. 6 muestra una forma de realizacién adicional del dispositivo de guia con la superficie de guia 22. Aqui, la entera
superficie de guia 22 esta hecha a partir de un material homogéneo, en particular tal como UHMW-PE. De este
modo, dicho material esta presente también en la superficie de guia 22 que tiene contacto con los recipientes.

En la forma de realizacion mostrada en la Fig. 7 el dispositivo de guia 20 esta realizado en dos piezas y presenta un
cuerpo de base 23 en el cual la superficie de guia 22 esta dispuesta como capa o como revestimiento 22. De este
modo es posible reducir los costes puesto que para el cuerpo de base 23 se puede utilizar un material mas
econdmico. También cabe la posibilidad de que Unicamente la superficie de guia 22 se compone de una materia
plastica irradiada.
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Las figuras 8a, 8b muestran una realizacidn adicional de un material de acuerdo con la invencion. En este caso, en
el cuerpo de base 45 del material esta incorporada una pluralidad de cuerpos 40, aqui esencialmente en forma de
bolas. Fig. 8b muestra una vista del cuerpo de la Fig. 8a a lo largo de las flechas X-X de la Fig. 8. Se puede observar
gue aqui, a través de estos cuerpos 40 individuales en forma de bola se ha configurado una superficie de contacto.
Las elevaciones que son causadas por los cuerpos esféricos 40, aqui estan representadas en forma de semicirculo,
sin embargo la invencién no esta limitada a ello. Globalmente, no obstante, se produce de esta manera una
superficie de guia accidentada y se ha podido mostrar que esta superficie de guia accidentada reduce el valor de
friccion del dispositivo de guia o de la superficie de guia 22.

De modo general, esta incorporacién de los cuerpos esféricos esta combinada preferiblemente también con una
reticulacion por irradiacion de la materia plastica. Ademas también pueden estar provistos unos elementos de
refuerzo adicionales que refuerzan el material de la materia plastica en su totalidad.

Las figuras 9a, 9b representan una forma adicional de realizacion en la que unas elevaciones 49 y/o cavidades 42
estan provistas en el material. Dichas elevaciones y cavidades también pueden estar provistas como ranuras o
muescas homogéneas o presentar un perfilado diferente. Globalmente se logra de esta manera que la superficie de
guia resultante del dispositivo de guia o la superficie de guia 22 presente un area de conexion globalmente mas
reducida en la zona de contacto con los recipientes de plastico.

Lista de referencias

1 Aparato

2 Dispositivo de transporte

9 Elemento de soporte

10 Recipientes

10a Pared lateral

12 Soporte

17 Escotadura

20 Dispositivos de guia

21 Dispositivo de retencion
22 Superficie de guia

23 Cuerpo de base

26 Cinta de transporte

40 Cuerpo esférico

41 Elevaciones en el material
42 Cavidades en el material
45 Cuerpo de base del material
D Distancia
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REIVINDICACIONES

1. Aparato (1) de tratamiento de recipientes en materia plastica (10), con un dispositivo de transporte (2) que
transporta los recipientes (10) a lo largo de una ruta de transporte definida y con un dispositivo de guia (20) que guia
los recipientes (10) al menos en segmentos durante su desplazamiento a lo largo de la ruta de transporte, estando
dicho dispositivo de guia (20) dispuesto de tal manera que los recipientes (10) entran en contacto al menos
temporalmente con una superficie de guia (22) de dicho dispositivo de guia (20) y se desplazan con relacion a dicha
superficie de guia (22) - en particular por deslizamiento, presentando el dispositivo de guia (20) una materia plastica
al menos en la superficie de guia (22) orientada hacia los recipientes (10),

caracterizado por el hecho de que

la superficie de guia (22) del dispositivo de guia (20) orientada hacia los recipientes (10) presenta una materia
plastica reticulada bajo el efecto de la radiacion.

2. Aparato (1) de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que al menos la superficie de guia (22) del dispositivo de guia (20) orientada hacia los
recipientes (10) presenta una materia plastica tratada bajo el efecto de una radiacion gamma o beta.

3. Aparato (1) de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizado por el hecho de que la radiacién atraviesa el dispositivo de guia (20).

4. Aparato (1) de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado por el hecho de que la materia plastica esta seleccionada a partir de un grupo que comprende PE,
PEEK, POM, UHMW-PE, PP, PA - en particular PA46, PA6, PA6.6, PA1l o PA12 -, PBT, PMP, unas combinaciones
de los mismos y similares.

5. Aparato (1) de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que el material del dispositivo de guia comprende una parte de gel definida.

6. Aparato de acuerdo con la reivindicacion 5,
caracterizado por el hecho de que la parte de gel es superior a 10 %, de modo preferente superior a 30 %, y de
modo particularmente preferente superior a 50 %.

7. Aparato (1) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por el hecho de que dicho aparato (1) comprende un dispositivo para verter unos liquidos en los
recipientes.

8. Aparato (1) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por el hecho de que el dispositivo de guia (20) es un dispositivo de guia lateral (20) que entra al
menos temporalmente en contacto con los recipientes (10) en al menos un segmento de su pared lateral.

9. Aparato (1) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por el hecho de que una pluralidad de elementos (40) sustancialmente esféricos esta incorporada al
menos parcialmente en el material del dispositivo de guia (20).

10. Dispositivo de guia (20) destinado para guiar unos recipientes (10), en particular para un aparato (1) de acuerdo
con al menos una de las reivindicaciones precedentes, presentando dicho dispositivo de guia (20) una superficie de
guia (22) en relacion con la cual los recipientes en materia plastica (10) pueden desplazarse por deslizamiento, y
presentando dicho dispositivo de guia (20) una materia plastica por lo menos sobre la superficie de guia (22)
orientada hacia los recipientes,

caracterizado por el hecho de que

al menos la superficie de guia (22) orientada hacia los recipientes (10) presenta una materia plastica reticulada bajo
el efecto de la radiacion.

11. Dispositivo de guia (20) de acuerdo con la reivindicacion 10,
caracterizado por el hecho de que

dicho dispositivo de guia (20) es seleccionado a partir de un grupo de dispositivos de guia que comprende unos
elementos de guia lateral, tornillos de transporte, railes de deslizamiento, en particular para un transporte aéreo de
los recipientes (10), unos elementos de agarre para agarrar los recipientes en materia plastica, unos elementos de
pinza para la retencion de los recipientes en materia plastica, y similares.

12. Procedimiento de tratamiento de recipientes en materia plastica (10), donde los recipientes en materia plastica
(10) son transportados a lo largo de una ruta de transporte definida por un dispositivo de transporte (2), y los
recipientes en materia plastica (10) son guiados al menos temporalmente durante este transporte por un dispositivo
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de guia (20) que presenta una materia plastica, donde al menos una superficie exterior de los recipientes en materia
plastica (10) entra al menos temporalmente en contacto con una superficie de guia (22) del dispositivo de guia (20),
caracterizado por el hecho de que

la superficie de guia (22) del dispositivo de guia (20) orientada hacia los recipientes (10) presenta una materia
plastica reticulada bajo el efecto de la radiacion.
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