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DESCRIPCION
Composicion de fotoiniciador que incluye un estabilizador de amina estéricamente impedido

Antecedentes de la invencion

1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a composiciones estables de fotoiniciador utilizadas para polimerizar o reticular otra
composicion que contiene grupos polimerizables o reticulables. Mas especificamente, las composiciones incluyen
tanto un compuesto que libera cationes tras la exposicion a radiacion actinica, preferiblemente un borato de yodonio,
y una amina estéricamente impedida. La amina estéricamente impedida actua para estabilizar la composicion para
proveerla de una vida util prolongada, particularmente cuando el compuesto liberador catidnico esta presente en un
liquido diluyente.

2. Descripcion de la Tecnologia

Es conocido que revestimientos anti-adhesivos se pueden obtener mediante el uso de composiciones que tienen
una base de un poliorganosiloxano con grupos funcionales (del tipo epoxi o vinil-éter, etc.) a las que se afiade una
sal de onio catiénica para poder funcionar como un iniciador de la polimerizacion (véanse las patentes de EE.UU. N°
US-A-4 450 360, N° US-A-4 576 999 y N° US-A-4 640 967).

Se ha observado que los mejores resultados se obtienen con sales de onio cuyo anién es SbFs". Sin embargo, los
iniciadores que contienen este tipo de anién son dificiles de manipular y pueden plantear riesgos significativos de
toxicidad.

El compuesto utilizado como fotoiniciador es tipicamente un sdlido, pero para aplicaciones practicas y para
proporcionar un rendimiento mejorado a menudo se mantiene en una forma liquida al disolverlo o dispersarlo en un
diluyente. Un ejemplo de este tipo de tecnologia se describe en la patente de EE.UU. N° 5.703.137 en donde
diluyentes de ésteres tales como lactato de n-butilo se utilizan como diluyentes reactivos para fotoiniciadores de
sales de onio.

Cuando el fotoiniciador se almacena en forma liquida, puede tener una tendencia a degradarse y a mostrar un nivel
reducido de rendimiento si se utiliza después de haber sido almacenado durante un largo tiempo. Aunque no se
desea estar ligado por teoria especifica alguna, los autores de la invencién plantean la hipdtesis de que algunos
cationes deben ser liberados del fotoiniciador durante el periodo de almacenamiento.

Ademas, cuando se seleccionan determinados diluyentes para el fotoiniciador, se cree que una pequefia cantidad de
la reaccién prematura entre el diluyente con los cationes generados a partir del compuesto fotoiniciador puede
producir subproductos potencialmente nocivos.

Por consiguiente, existe una necesidad en la técnica de una composicién de fotoiniciador que tenga una excelente
estabilidad y que no libere potencialmente subproductos nocivos cuando se utiliza.

Sumario de la invencién

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona una composicion de fotoiniciador catidnica que tiene una
excelente estabilidad y que no libera subproductos potencialmente nocivos cuando se utiliza. Mas especificamente,
los autores de la invencion han descubierto, sorprendentemente, que las propiedades de estabilidad y de toxicidad
de fotoiniciadores catidnicos se pueden mejorar significativamente mediante la asociacion con el compuesto
catiénico de una amina estéricamente impedida.

Mas especificamente, una primera realizacion de la presente invenciéon proporciona una composicion que
comprende:

(a) un compuesto que libera cationes tras la exposicion a radiacion actinica; y

(b) un estabilizador de amina.
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En realizaciones particularmente preferidas, el compuesto que libera cationes tras la exposicion a radiacién actinica
es un borato de onio, incluso mas preferiblemente un borato de yodonio, y la amina estéricamente impedida incluye
uno 0 mas grupos amino secundarios o terciarios. Todavia en otras realizaciones preferidas, la composicién incluye,
ademas, un diluyente reactivo o no reactivo, siendo particularmente preferido alcohol diacetona.

La composicion de fotoiniciador se utiliza para polimerizar o reticular uno o mas materiales que contienen grupos
polimerizables o reticulables. Se prefiere particularmente que los nuevos iniciadores se utilicen para iniciar la
reticulacion de materiales de poliorganosiloxano que incluyen uno o mas grupos reticulables tales como grupos vinilo
o epoxi. El fotoiniciador se puede utilizar también para polimerizar o reticular materiales que no contienen silicona
que contienen grupos epoxi.

Otra realizacion de la presente invencion esta dirigida a un método para la polimerizaciéon o reticulacion de una
composicion, que comprende las etapas de:

(1) proporcionar un compuesto que tiene grupos polimerizables o reticulables;

(2) afiadir al compuesto una cantidad reticulante o polimerizante eficaz de una composicién de iniciador que
comprende:

(a) un compuesto que libera cationes tras la exposicion a radiacion actinica; y
(b) un estabilizador de amina estéricamente impedida:

(3) exponer la composicion resultante a radiacion actinica, de forma que la composicién de iniciador
produce uno o mas cationes: y

(4) polimerizar cationicamente o reticular los grupos polimerizables o reticulables.

Es un objeto de la presente invencién proporcionar una composicion de fotoiniciador que tiene excelentes
propiedades de estabilidad.

Es un objeto adicional de la presente invencién proporcionar una composicion de fotoiniciador que no proporcione
una cantidad significativa de subproductos téxicos cuando se almacena y/o utiliza.

Es aun un objeto adicional de la presente invencién proporcionar un procedimiento para utilizar el nuevo
fotoiniciador.

Estos y otros objetos resultaran facilmente evidentes para los expertos en la técnica como se hace referencia a la
descripcién detallada de la realizacién preferida.

Descripcion Detallada de la Realizacion Preferida

En la descripcion de la realizacion preferida, se utilizara una determinada terminologia en aras de la claridad. Dicha
terminologia pretende abarcar la forma de realizaciéon recitada, asi como todos los equivalentes técnicos que
funcionan de una manera similar para un propdésito similar para lograr un resultado similar.

Los autores de la invencion han descubierto nuevas composiciones de fotoiniciador catidnicas refinadas, ttiles para
iniciar la polimerizacion o reticulacion de compuestos que tienen grupos funcionales polimerizables o reticulables
que no exhiben virtualmente ninguna de las desventajas de las composiciones descritas en la técnica anterior. En
particular, dichas nuevas composiciones incluyen un agente estabilizante amino y exhiben una estabilidad muy
mejorada durante el almacenamiento y durante el uso. Por otra parte, se eliminan virtualmente reacciones de
polimerizacién incontroladas dentro de las composiciones, sin inhibir la capacidad de dichas composiciones de
reticularse bajo condiciones controladas.

Las nuevas composiciones de acuerdo con la invencion consisten, basicamente, en los siguientes componentes:

- un compuesto que proporciona cationes tras la exposicion a radiacion actinica, y en particular exposicion a
los rayos ultravioleta (UV) (es decir, "el fotoiniciador"); y

- un agente amino que tiene propiedades que mejora notablemente la estabilidad durante el almacenamiento
y el uso del fotoiniciador.
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El compuesto que libera cationes tras la exposiciéon a radiaciéon actinica de acuerdo con la invencién comprende
cualquier compuesto o mezcla de compuestos que pueden liberar uno o mas cationes tras la exposicién a radiaciéon
actinica (p. €j., radiacion infrarroja, por haces de electrones, luz visible o ultravioleta), y preferiblemente se deriva de
sales de onio. En particular, las sales de onio se seleccionan entre al menos un elemento que se selecciona de los
grupos 15 a 17 de la Tabla Periédica (Chem. y Eng. News, Vol. 63, N° 5 (4 de febrero, 1985), pag. 26) y cuya
entidad cationica y entidad aniénica se definen mas adelante en esta memoria. Las mezclas de fotoiniciadores se
contemplan especificamente como que caen dentro del alcance de la presente invencion.

La entidad catiénica de la sal de onio se selecciona de entre:
(1) Las sales de onio que tienen la férmula [(R1)n-A-(R)m]” (1)

en la cual:

- "A"representa un elemento en un grupo de 15a 17, talcomo |, S, Se, Py N;

- El simbolo R1 representa un radical arilo carbociclico o heterociclico que tiene de 6 a 20 atomos de
carbono, que es preferiblemente fenilo, tolilo o toluilo, conteniendo dicho radical heterociclico
opcionalmente al menos un heteroatomo, que es preferiblemente nitrégeno y/o azufre;

- El simbolo R; representa R+, un radical alquilo, o un radical alquenilo lineal o ramificado que contiene
de 1 a 30 atomos de carbono;

- Los dichos radicales Ry y Rz pueden estar opcionalmente sustituidos con uno o mas de los siguientes:
un grupo alcoxi que contiene de 1 a 25 atomos de carbono; un grupo alquilo que contiene de 1 a 25
atomos de carbono; un grupo nitro, un grupo cloro, un grupo bromo, un grupo ciano, un grupo carboxilo
y/o un grupo mercapto;

- n es un numero entero que oscila entre 1y v + 1, en donde v es la valencia del elemento A; y

- mes un numero entero que oscila entre 0y v-1, endonden+m=v + 1.

(2) Las sales de oxoisotiocromanio que tienen la siguiente formula general:

*
N\
R3
en la que el simbolo R3 representa un radical alquilo lineal o ramificado que contiene de 1 a 20 atomos de carbono;

un radical cicloalquilo lineal o ramificada que contiene de 1 a 20 atomos de carbono, o un radical arilo.

Por ejemplo, las sales de oxoisotiocromanio que se pueden utilizar son, en particular, las descritas en la solicitud de
patente N° WO A90/11303 (publicada el 4 de octubre de 1990). Las sales de oxoisotiocromanio que son
particularmente adecuadas incluyen, en particular, la sal de sulfonio de 2-etil-4-oxoisotiocromanio o de 2-dodecil-4-
oxoisotiocromanio.

La entidad aniénica de dicha sal de onio se selecciona de entre el grupo que consiste en SbFg’, PFs-AsFs, CF3SOs3),
SF4 BCls', B(O3SCF3)s’, B(O3SCoFs)s y B(O3SCsFg)s. Sin embargo, también se pueden utilizar otras entidades
anionicas, tales como las descritas en la solicitud de patente N° EP-A 697 449 (pagina 4, lineas 28 a 37).
Ademas, en el caso de una entidad anidénica que consiste en borato, dicha entidad se puede seleccionar de entre el
grupo que consiste en entidades que tienen la formula general [B Xa (Ra)u]” (I1), que también incluye BF4y BCls', y en
los que:
- a es un numero entero entre 0 y 4,
- b es un nimero entero entre 0 y 4, cona + b = 4,
- Los simbolos X representan:

- un atomo de halégeno, preferiblemente un atomo de cloro o fltor; o

- una funciéon -OH, cona=0a 2,

- Los simbolos R4 son o bien iguales o diferentes, y representan

4
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- un radical fenilo sustituido con al menos un grupo atractor de electrones, preferiblemente CF3,
OCF3, NO2 0 CN, o por al menos 2 atomos de halégeno, preferiblemente atomos de fluor;

- un radical arilo que contiene al menos dos anillos aromaticos tales como difenilo o naftilo,
opcionalmente sustituido con al menos un elemento o un grupo atractor de electrones,
preferiblemente CF3, NO2 o CN, o un atomo de halégeno, particularmente un atomo de fluor.

La entidad anidnica que consiste en un borato se selecciona ventajosamente de entre los siguientes aniones:
[B(CeFs)a] [B(CeH4CF3)a] [B(CeH3(CF3)2)a]
[(CeFs5)2BF2]  [B(CeH4OCF3)a] [B(CsH3F2)4] .

Las sales de onio que tienen la formula general (l) se describen en muchos documentos, en particular en las

siguientes patentes: N° US-A-4 026 705, n° US-A-4 069 056, n° US-A-4 136 102 y N° US-A-4 173 476. En particular,
en el contexto de la invencion se emplean los siguientes cationes:

[(@)211" [CsH17-O-¢-1-¢]"
[Cr2Hzs-0-1-9]" [(CeH17-O-9)21"
[(@)sS]" [(9)2-S-¢-O-CeH7]"
[-9S-0-S-(9)2]" [(C12Hzs-0)2l]*

[CHs-@-1-9-CH(CH3)2]"  [CH3-¢-I-¢-CHg]" y

[(9)2S-¢-S-¢-S(@)2] .

Los iniciadores que se emplean de acuerdo con la invencion consisten ventajosamente en los siguientes boratos de
onio:

[(9-CHa)2]"[B(CeFs)a] , [(@)211"[B(CeFs)al,
[C12Hzs5-9-19-]'[B(CeFs)al, [(CeH17-O-9-1-9] [B(CsFs)al,
[(CeH17-0-9)2l] [B(CoFs)a] , [(@)21]"[B(CeH3(CF3)2)al
[(©)28-¢-O-CsH17] [B(CeHaCF3)d] , [(C12Hz5-9)2l] B(CoFs)al,
[CHa-¢-1-p-CH(CH3)2] [B(CeFs)a] , [(9)3S][B(CeFs)al,
[CH3-@-1-9-CH(CHa)2] [B(CsH4OCF3)a], y

2[B[C6F5)a] T(¢)2S-9-S-¢-S(¢)2]

en donde @ en las férmulas anteriores representa un radical fenilo.

Los boratos de onio utilizados en las composiciones de acuerdo con la presente invencién se pueden preparar por
medio de una reaccién de intercambio entre una sal de la entidad catidénica con una sal de un metal alcalino (por
ejemplo, sodio, litio o potasio) de la entidad anidnica. La sal de la entidad catidnica puede ser, por ejemplo, un haluro
tal como un cloruro o un yoduro, mientras que el metal alcalino de la sal de la entidad aniénica puede ser sodio, litio
0 potasio.

Las condiciones de funcionamiento (es decir, las respectivas cantidades de los reactivos, la seleccién de los
disolventes, la duracion, la temperatura y la presencia o ausencia de agitacion) son conocidas y estan dentro de las
capacidades de los expertos en la técnica. Dichas condiciones deben permitir que la sal de iniciador deseada sea
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recuperada en forma sélida, a través de filtracion del precipitado que se forma, o bien en forma de un aceite, a través
de la extraccion con un disolvente apropiado.

Las sales de metales alcalinos de la entidad anidnica se pueden preparar de acuerdo con procedimientos conocidos,
a través de una reaccion de intercambio entre un compuesto de halégeno-borato y un compuesto organometalico
(tal como un compuesto de magnesio, litio o estafio) que contiene los grupos de hidrocarburos deseados en
cantidades estequiométricas. La citada reaccién puede ir seguida, opcionalmente, de hidrdlisis, con la ayuda de una
disolucién acuosa del haluro de metal alcalino. Este tipo de sintesis se describe, por ejemplo, en J. of Organometallic
Chemistry, Vol. 178 (1979), pags. 1-4; J.A.C.S., Vol. 82 (1960), pag. 5298; Anal. Chem. Acta, Vol. 44 (1969), pags
175-183: patentes N° US-A-4 139 681 y N° DE-A-2 901 367; y Zh. Org. Khim., Vol. 25, N° 5 (mayo de 1989), pags.
1099-1102.

El compuesto fotoiniciador esta generalmente en forma de un sélido (es decir, un polvo), y cuando se utiliza esta
habitualmente en forma de una disolucion en un disolvente o diluyente. Las proporciones, en peso, entre el
fotoiniciador o fotoiniciadores, por un lado, y el disolvente, por otra parte, estan entre 0,1 y 99 partes por cada 100
partes de disolvente, y preferiblemente de 10 a 50 partes.

Los disolventes que pueden utilizarse para el fotoiniciador son extremadamente numerosos y variados, y se
seleccionan de acuerdo con el fotoiniciador que se utiliza y de conformidad con los otros constituyentes de la
composicion de acuerdo con la invencion.

En términos generales, los disolventes pueden ser alcoholes, ésteres, éteres, cetonas, compuestos clorados, o
nitrilos.

Los alcoholes que se pueden seleccionar incluyen alcohol isopropilico, alcohol isobutilico, alcohol n-butilico, metil-
isobutil-carbinol, alcohol diacetona, 2-etilhexanol, para-tolil-etanol, alcohol isopropil-bencilico, alcohol bencilico,
metanol y etanol. Los éteres comunmente utilizados son 2-metoxietanol, 2-etoxietanol, dietilenglicol y polietilenglicol
200. Los ésteres habituales son maleato de dibutilo, malonato de dimetil-etilo, salicilato de metilo, adipato de dioctilo,
tartrato de butilo, lactato de etilo, lactato de n-butilo y lactato de isopropilo. Otros disolventes que se pueden utilizar
para el bafio de fotoiniciador y que caen dentro de las otras categorias de disolventes citados aqui anteriormente
incluyen acetonitrilo, benzonitrilo, acetona, ciclohexanona, tetrahidrofurano, diclorometano y clorobenceno. De los
disolventes/diluyentes mencionados, se prefiere particularmente el uso de alcohol diacetona.

Ademas, entre los disolventes que se pueden utilizar para solubilizar el o los fotoiniciadores, determinados tipos de
disolventes organicos que donan protones y que tienen una estructura aromatica, asi como determinados tipos de
ésteres de acidos carboxilicos hidroxilados, son capaces no sélo de solubilizar los fotoiniciadores, sino también de
mejorar de forma significativa su comportamiento, en términos de reactividad y cinética. Estos tipos de disolventes,
que son conocidos como "diluyentes reactivos”, se describen a continuacion, y se utilizan ventajosamente como un
disolvente para el o los fotoiniciadores.

El tipo de disolvente en el que se solubiliza preferentemente el fotoiniciador se selecciona de entre los ésteres de
acidos carboxilicos hidroxilados que son liquidos a temperatura ambiente (23°C) y que tienen la siguiente formula
general (IV):

(lJH
] é
‘R°«CH-CO-O~R (v

en la cual:

- Los simbolos Rs y Rs son idénticos o diferentes, y representan:

- un radical alquilo lineal o ramificado que tiene de 1 a 10 atomos de carbono y que puede estar
opcionalmente sustituido con un grupo alcoxi lineal o ramificado que tiene de 1 a 4 atomos de
carbono;

- un radical cicloalquilo que tiene de 4 a 10 atomos de carbono y que puede estar opcionalmente
sustituido con uno o mas grupos alquilo o alcoxi lineales o ramificados que tienen de 1 a 4 atomos
de carbono;
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- un radical arilo que tiene de 5 a 12 atomos de carbono y que puede estar opcionalmente sustituido
con uno o mas grupos alquilo o alcoxi lineales o ramificados que tienen de 1 a 4 atomos de
carbono; y/o

- un radical aralquilo o aroxialquilo en el que la porcion arilo es un grupo que tiene de 5 a 12 atomos
de carbono y que puede estar opcionalmente sustituido con uno o mas grupos alquilo o alcoxi
lineales o ramificados que tienen de 1 a 4 atomos de carbono, y la parte alquilo es un grupo lineal
o ramificado que tiene de 1 a 4 atomos de carbono.

- El simbolo Rs puede representar también:
- un radical alcoxi lineal o ramificado que tiene de 1 a 15 atomos de carbono, y/o

- un radical cicloalquiloxi que tiene de 4 a 10 atomos de carbono y que puede estar opcionalmente
sustituido con uno o mas grupos alquilo o alcoxi lineales o ramificados que tienen de 1 a 4 atomos
de carbono.

Cuando se utilizan como disolventes, estos ésteres de acidos carboxilicos hidroxilados poseen propiedades que
permiten una mejora significativa en el comportamiento reactivo y cinético de los fotoiniciadores, y también en las
propiedades finales de los revestimientos reticulados obtenidos.

Especificamente, los resultados mas valiosos se obtienen con este tipo de disolvente, que esta formado por al
menos un éster de acido carboxilico hidroxilado que tiene la férmula general (1V), en que:

- Rs representa un radical alquilo lineal que tiene de 1 a 3 atomos de carbono, y
- Rs representa un radical alquilo lineal o ramificado que tiene de 2 a 6 atomos de carbono.

Mas preferentemente, el disolvente utilizado esta formado por al menos un éster del acido lactico que tiene la
férmula general (IV) en la que Rs representa un radical metilo y Re representa un radical alquilo lineal que tiene de 1
a 10 atomos de carbono, por ejemplo cualquiera de los siguientes radicales: metilo, etilo, isopropilo, n-butilo,
isobutilo, amilo y octilo. En este caso, las proporciones, en peso, de los fotoiniciadores son de 10 a 50 partes por
cada 100 partes de disolvente. Esta familia preferida de disolventes también tiene las ventajas de ser muy
econdémica, no es particularmente toxico, es facil de manipular y es compatible con las sales de iniciadores
conocidos.

El otro componente de la composicion de la invencion comprende al menos una amina que funciona como un agente
estabilizante. La amina tiene preferiblemente un punto de ebullicion mayor que 150°C y preferiblemente mayor que
200°C. La citada amina puede ser una amina secundaria o terciaria.

Aminas que se pueden utilizar en las composiciones de acuerdo con la invencion incluyen:

(1) una amina secundaria o terciaria que tiene la siguiente formula general (VIII):

/R’
“\ Re

R (v

en la que Ro, Rio y R11 son idénticos y/o diferentes, y se seleccionan de entre el grupo que consiste en:

- un radical alquilo, alcoxi o alquileno monovalente, lineal o ramificado, que contiene de 1 a 12 atomos
de carbono, y que puede contener y/o puede estar sustituido con al menos un heteroatomo,
preferiblemente un atomo de oxigeno, azufre o nitrdgeno (por ejemplo, con el fin de formar una funcién
reactiva tal como un grupo epoxi, cetona o hidroxilo);

- un radical cicloalquilo monovalente que contiene entre 3 y 9 atomos de carbono, y que pueden
contener y/o puede estar sustituido con al menos un heteroatomo, preferiblemente un atomo de
oxigeno, azufre o nitrégeno (por ejemplo, con el fin de formar una funcién reactiva tal como un grupo
epoxi, cetona o hidroxilo); y

- un radical hidrégeno.
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(2) Aminas ciclicas estéricamente dispuestas que tienen la siguiente férmula general (1X):

en la que:

- Ri2 corresponde a Ro.

- R'yR"son iguales o diferentes y corresponden a radicales alquilo lineales o ramificados que contiene
de 1 a 12 atomos de carbono, y que pueden contener y/o estar sustituidos con al menos un
heteroatomo, preferiblemente un atomo de oxigeno, azufre o nitrégeno atomo (por ejemplo, con el fin
de formar una funcién reactiva tal como un grupo epoxi, cetona o hidroxilo):

- U es una valencia libre o un radical metileno y u esta entre 1 y 9, con el fin de formar un anillo que
puede:

- contener al menos un heteroatomo, preferiblemente un atomo de oxigeno, azufre, o un atomo de
nitrégeno, y/o

- puede estar sustituido con al menos un heteroatomo o con un radical alquilo lineal o ramificado que
contiene de 1 a 4 atomos, con el heteroatomo siendo preferiblemente un atomo de oxigeno, azufre
o nitrégeno (por ejemplo, con el fin de formar una funcion reactiva tal como un grupo epoxi, cetona
o hidroxilo).

(3) Aminas que consisten en grupos que tienen las formulas generales (VIII) y (IX), interconectados por al
menos un radical organico saturado o insaturado, y al menos un radical divalente R13, que puede contener
y/o estar sustituido con un heteroatomo.

Como ejemplos no limitantes, el radical R13 se puede seleccionar de entre los siguientes radicales:
- radicales alquileno lineales o ramificados que tienen de 2 a 18 atomos de carbono;

- radicales alquileno-carbonilo, cuya parte alquileno, que puede ser lineal o ramificada, contiene de 2 a 20
atomos de carbono;

- radicales alquileno-ciclohexileno, cuya parte alquileno, que puede ser lineal o ramificada, contiene de 2 a 12
atomos de carbono, y cuya parte ciclohexileno incluye un grupo -OH y opcionalmente 1 6 2 radicales alquilo
que contienen de 1 a 4 atomos de carbono;

- radicales que tienen la férmula -R14-O-R14, en que los radicales R14, que pueden ser idénticos o diferentes,
representan radicales alquileno que tienen de 1 a 12 atomos de carbono;

- radicales que tienen la formula -R14-O-R14, en que los radicales Ris tienen los significados indicados
anteriormente, y uno de ellos o ambos estan sustituidos con uno o dos grupos -OH:

- radicales que tienen la formula -O-CO-R14, en que el radical Ry tiene el significado indicado aqui
anteriormente,

- radicales que tienen la férmula -R14-COO-R14, en que los radicales R4 tienen los significados indicados
aqui anteriormente,

- radicales que tienen la férmula -R15-O-R1-O-CO-R15, en que los radicales Ris y R+, que pueden ser
idénticos o diferentes, representan radicales alquileno que tienen de 2 a 12 atomos de carbono, y el radical
R16 esta opcionalmente sustituido con un radical hidroxilo;

- grupos trivalentes que tienen la siguiente formula:
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Vo
—(CHy) ——CH
CO —

en donde m representa un nimero de 2 a 20, o

- grupos trivalentes que tienen la siguiente formula:

N-(
—(CHz)p- NH—<\N_<N

en que p representa un numero de 2 a 20.

Las aminas dispuestas estéricamente de acuerdo con las composiciones de acuerdo con la invencién incluyen en a
en el atomo de nitrégeno, grupos alquilo que contienen de 1 a 4 atomos de carbono, y preferiblemente grupos
metilo. De acuerdo con otra realizacion preferida de la invencién, las aminas dispuestas estéricamente contienen
grupos piperidino.

Cabe sefalar que la mayoria de las aminas dispuestas estéricamente, utilizadas como agentes fotoestabilizadores,
en particular los que tienen aminas estéricamente impedidas (es decir, los del tipo "HALS") han demostrado ser
excelentes candidatos para cumplir los requisitos para los estabilizadores utilizados en el contexto de la invencion, a
pesar de que su propiedad intrinseca de la estabilidad en presencia de luz no tiene relacion directa alguna con el
mecanismo de accion de los agentes estabilizantes amino para las composiciones de acuerdo con la invencion. En
este sentido, se pueden utilizar diversos tipos de aminas espacialmente dispuestas tales como los descritos en los
documentos EP 162 524 y EP 263 561. En la medida necesaria para la terminacion, las descripciones de estas
referencias se incorporan expresamente como referencia.

Muchos tipos de aminas espacialmente dispuestas que estan disponibles comercialmente en el sector industrial han
proporcionado buenos resultados. Estas aminas incluyen:

- Los productos TINUVIN vendidos comercialmente por la compafia CIBA GEIGY, y particularmente los
productos conocidos como TINUVIN 144 y TINUVIN 292, que tienen las formulas generales (X) y (XI)
respectivamente;

- Los productos CYAGARD vendidos comercialmente por CYTEC, y en particular el producto conocido como
CYAGARD UV 1164L; y

- Los productos SANDUVAR, y particularmente el producto conocido como SANDUVAR 3055, que tiene la
férmula general (XII) y que se vende comercialmente por la compafiia SANDOZ.

0
CHy= N o-C
CH,= oH
\\/
(o]
yaa
. C.H,
CHy-N o-¢
- (o]
T (X)
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g 0
i )
CH~N o—c-f-ca,-]— c- N—CH,
8

(XN

H—N N

De los materiales disponibles comercialmente anteriores, el compuesto TINUVIN 292 es particularmente preferido.

Otros tipos de aminas que tienen las formulas generales (Vi) y (1X) son también buenos candidatos para uso en las
composiciones de acuerdo con la invencién. Como un ejemplo, se da la estructura de algunas de estas aminas a
continuacion:

o i SHOEt: 11y

i) o,

El porcentaje del agente de amino utilizado generalmente, en peso en relacién al peso total del compuesto
fotoiniciador (exclusivo de cualquier diluyente), es de entre 0,2 y 0,8 por ciento en peso de sdlidos fotoiniciadores y
preferiblemente entre 0,3 y 0,7 por ciento en peso. En el caso del agente de amino de tipo HALS, la cantidad es del
orden de 0,4 a 0,6 por ciento en peso.

La composicion fotoiniciador se utiliza para iniciar la polimerizacién de uno o mas compuestos o composiciones que
contiene uno o mas grupos funcionales que son reticulables o polimerizables a través de reticulacion catiénica o
polimerizacién. En la practica, la iniciacién se produce mediante la exposiciéon del fotoiniciador a radiacién actinica
que, a su vez, provoca la liberaciéon de uno o mas cationes desde el fotoiniciador. La expresién "radiacién actinica"
se define para dar a entender cualquier tipo de radiacién que permite la liberacién de cationes desde el fotoiniciador.
En la practica, radiacion ultravioleta, de luz visible, infrarroja, de haz de electrones o de microondas son fuentes de
radiacion particularmente preferidas, siendo la mas preferida una fuente ultravioleta que opera a una longitud de
onda de entre aproximadamente 200 y aproximadamente 400 nanémetros.

En la practica, el compuesto o la composicion que contiene uno o mas grupos reticulables o polimerizables es o bien
un o unos poliorganosiloxanos que tiene grupos funcionales que se pueden reticular por medio catiénicos o un
compuesto etilénicamente insaturado o composicion que no es un poliorganosiloxano y que contiene uno o mas
grupos epoxi. En la practica, la concentracion del fotoiniciador o iniciadores que esta presente es de entre 0,05y 2%
en peso en dicho bafio, y preferiblemente entre 0,2 y 0,6% de toda la composiciéon (composicion de iniciador,
compuesto/composicion polimerizable o reticulable, y aditivos opcionales).

En realizaciones particularmente preferidas, el compuesto/composicién que contiene uno o mas grupos reticulables
o polimerizables es un poliorganosiloxano, o una mezcla de poliorganosiloxanos. Los poliorganosiloxanos que
pueden ser reticulados por medios catidnicos y que entran en la composicion de acuerdo con la invencién contienen
grupos funcionales del tipo epoxi y/o viniléter.

Los citados poliorganosiloxanos son lineales o esencialmente lineales, consisten en grupos que tienen la férmula

general (V), y se terminan mediante grupos que tienen la férmula general (VI) o bien son ciclicos y consisten en
grupos que tienen la formula general, seguin se indica a continuacion:

10
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Ry Ry
I |
«(-Si - O-)- M Y-Si-0- )
| ' I
Y "Ry

- Los simbolos Ry son similares o diferentes, y representan:

un radical alquilo lineal o ramificado que contiene de 1 a 8 atomos de carbono y que puede estar
opcionalmente sustituido con al menos un halégeno, preferiblemente fldor, consistiendo los
radicales alquilo preferiblemente en los radicales metilo, etilo, propilo, octilo y 3,3,3-trifluoropropilo:

un radical cicloalquilo que contiene entre 5 y 8 atomos de carbono ciclicos, que puede estar
opcionalmente sustituido como se ha expuesto anteriormente;

un radical arilo que contiene entre 5 y 12 atomos de carbono, que puede estar sustituido como se
ha expuesto anteriormente, y que consiste preferiblemente en fenilo o diclorofenilo; o

un radical aralquilo que tiene una parte alquilo que contiene entre 5 y 4 atomos de carbono y una
parte arilo que contiene entre 5 y 12 atomos de carbono, que puede estar opcionalmente
sustituido, en la parte arilo, por halégenos, radicales alquilo y/o radicales alcoxi que contienen de 1
a 3 atomos de carbono;

- Los simbolos Y son similares o diferentes, y representan

el grupo Ry, un radical hidrégeno, y/o

un grupo organofuncional que puede estar reticulado por medio cationicos, y preferiblemente un
grupo epoxi funcional y/o un grupo viniloxi funcional, ligado al silicio en el poliorganosiloxano por
medio de un radical divalente que contiene de 2 a 20 atomos de carbono, y que puede contener al
menos una heteroatomo, preferiblemente un atomo de oxigeno; y

al menos uno de los simbolos Y representa un grupo funcional organico que puede ser reticulado
por medio catiénicos.

Preferiblemente, al menos uno de los simbolos R; en los poliorganosiloxanos utilizados en las composiciones de
acuerdo con la invencién representa un radical fenilo, xililo, tolilo o diclorofenilo.

También es ventajoso que al menos el 60% (molar) de los radicales R7 en los poliorganosiloxanos utilizados en las
composiciones de acuerdo con la invencién sean radicales metilo.

De acuerdo con una variante preferida de la invencion, de 1 a 50%, y preferiblemente de 5 a 25% de los atomos de
silicio en el poliorganosiloxano incluyen un grupo funcional reticulable.

Los grupos Y epoxi funcionales se seleccionan usualmente de entre:

a)

el _\
-—Q
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c)
«CH,);—0—CHy CH\ /CHz
0
ylo
d)
C Hz),-O-CE'{:-;—/—CH

Los grupos funcionales corresponden preferentemente a los de la férmula a).
Ademas, los grupos Y vinlloxIfuncionales se seleccionan usualmente de entre:
- (CH3)3-O-CH=CH,
- -O-(CH2)4-O-CH=CH>

ylo
- (CH3)3-0-Rg-O-CH=CH,
en que Rg es:

- un radical alquileno lineal o ramificado que contiene de 1 a 12 atomos de carbono y que puede estar
sustituido como se ha definido anteriormente: o

- un radical arileno que contiene de 5 a 12 atomos de carbono y que es preferiblemente fenileno y que puede
estar sustituido, preferiblemente con 1 a 3 grupos alquilo que tienen de 1 a 6 atomos de carbono.

Mas especificamente, los poliorganosiloxanos utilizados en las composiciones de acuerdo con la invencion tienen la

siguiente formula general (VII):
R' R' [ ,
I ] v
X‘SID SID IS.’I.O lSi 'Si— X
R' R' X Y t H R 4 .

- Los simbolos R' tienen el mismo significado que los simbolos R; mencionados aqui anteriormente para las
férmulas (V) y (VI); y preferiblemente, cuando R' es un radical alquilo lineal o ramificado, contiene de 1 a 4
atomos de carbono;

-

en la que:

12
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- los simbolos X son idénticos o diferentes, y representan un radical monovalente seleccionado de entre los
radicales Y, H y/u -OH:

- X €s un numero entero o una fraccion que oscila entre 20 y 150, y preferiblemente entre 30 y 100;
- t es un numero entero o una fraccion que oscila entre 3y 9, y preferiblemente entre 6 y 9; y
- Z es un numero entero o una fraccion que oscila entre 0 y 5: y preferiblemente entre O y 2.

Los poliorganosiloxanos epoxi funcionales se pueden preparar a través de una reaccion de hidrosililacion entre
aceites con grupos Si-H y compuestos epoxi funcionales tales como 1,2-epoxi-4-vinilciclohexano y alil-glicidil-éter.

Los poliorganosiloxanos vinil funcionales se pueden preparar a través de una reaccion de hidrosililacion entre
aceites con grupos Si-H y compuestos epoxi funcionales tales como el alil-vinil-éter y alil-viniloxi-etoxi-benceno.

Los poliorganosiloxanos epoxi funcionales o viniloxi funcionales utilizados dentro del contexto de la invencion se
envasan usualmente en forma de fluidos que tienen una viscosidad dinamica de 10 a 10.000 mm? por segundo a
una temperatura de 25°C, y preferiblemente una viscosidad dinamica de 100 a 600 mm? por segundo a dicha
temperatura.

La viscosidad dinamica, a 25°C, de todas las siliconas consideradas en la presente descripcién se puede medir con
ayuda de un viscosimetro BROOKFIELD, de acuerdo con la norma AFNOR N° 76-102 (febrero de 1972).

Las composiciones de acuerdo con la invencion también pueden incluir otros ingredientes tales como moduladores
de adherencia que hacen que sea posible aumentar o reducir las fuerzas de adherencia obtenidas del
poliorganosiloxano solo (p. €j., resinas de silicona lineales o polimeros que contienen funciones vinilo, epoxi, vinil-
éter o alcohol); pigmentos; foto-sensibilizadores; agentes antifingicos, antibacterianos y antimicrobianos; inhibidores
de la corrosion, etc.

Compuestos o composiciones preferidos que contienen grupos reticulables o polimerizables, que no se basan en la
quimica de silicona, incluyen los siguientes: resinas epoxidicas alifaticas y aromaticas, mondémeros y polimeros.

Las composiciones de acuerdo con la invencion que incluyen el compuesto o la composicién que contiene grupos
reticulables o polimerizables son Uutiles en el campo de los revestimientos anti-adherencia sobre materiales de
celulosa, peliculas, pinturas, la encapsulacion o embuticion de componentes eléctricos y electrénicos, revestimientos
para tejidos textiles, y para el revestimiento de fibras opticas.

Son particularmente valiosas cuando se utilizan en forma liquida a fin de hacer un material (tal como laminas de
metal o peliculas, vidrio, materiales plasticos o papel) no adhesivo con respecto a otros materiales a los que de otra
manera normalmente se adhieren.

Las composiciones de acuerdo con la invencion exhiben ventajosamente un grado de viscosidad que no excede de
5000 mPals, y que preferiblemente no excede de 4000 mPa/s a 25°C. Como una variante, se pueden preferir las
composiciones cuya viscosidad del bafo esté entre 200 y 1000 mPa/s a 25°C.

La invencion también se refiere a un procedimiento que hace posible hacer la superficie de un primer articulo (por
ejemplo, laminas) no adhesiva cuando entra en contacto con la superficie de un segundo articulo, en casos en los
que la superficie de dicho primer articulo normalmente se adhiere a la superficie del segunda articulo. El proceso
para hacer esto implica las siguientes etapas:

(1) proporcionar un compuesto que tenga grupos polimerizables o reticulables;

(2) anadir al compuesto una cantidad eficaz como reticulable o polimerizable de una composiciéon del
iniciador, que comprende:

(a) un compuesto que libera cationes tras la exposicion a radiacion actinica; y
(b) un estabilizador de amina estéricamente impedida;

(3) exponer la composicion resultante a la radiacion actinica, de forma que la composicion de iniciador
produce uno o mas cationes; y
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(4) polimerizar o reticular cationicamente los grupos polimerizables o reticulables.

En realizaciones preferidas, este procedimiento para la preparacion de un articulo con una superficie no adhesiva
incluye las siguientes etapas:

a) aplicar una cantidad de la composicién de acuerdo con la invencion, usualmente entre 0,1 y 5 gramos
por metro cuadrado de la superficie de dicho articulo; y

b) a continuacion, reticular la composicion mediante la aplicacion de energia, la cual es proporcionada, al
menos en parte, y preferiblemente en su totalidad, por la radiacion UV.

La radiacion UV que se utiliza tiene una longitud de onda entre 200 y 400 nanémetros (nm). La duracion de la etapa
de irradiacion puede ser breve - generalmente menos de 1 segundo - y puede ser del orden de unas pocas
centésimas de segundo para capas muy delgadas de composiciones depositadas sobre las superficies en cuestion.
La reticulacion se lleva a cabo ventajosamente sin la aplicacion de calor alguno. Sin embargo, la invencion no
excluye una etapa que consiste en el calentamiento a una temperatura entre 25 y 100°C.

Ademas, el tiempo de endurecimiento puede ser regulado, en particular a través del numero de lamparas UV
utilizadas, a través de la duracién de la exposicion a la radiacion UV y a través de la distancia entre la composicién y
la lampara UV.

Las composiciones que no incluyen un disolvente (es decir, las composiciones no diluidas) se aplican con la ayuda
de dispositivos que son adecuados para depositar, de una manera uniforme, pequefias cantidades de los fluidos
sobre una superficie. Para este propésito, uno puede por ejemplo utilizar un dispositivo denominado "Helio-glissant",
que consiste especificamente en dos cilindros superpuestos. La funcion del cilindro inferior, que se sumerge en el
recipiente de revestimiento que contiene la composicion, es impregnar, en forma de una capa muy delgada, el
cilindro superior, cuya funcion es entonces depositar sobre el papel las cantidades deseadas de la composicion con
la que dicho cilindro superior ha sido impregnado. Una cuantificacion de este tipo se obtiene mediante el ajuste de la
velocidad respectiva de los dos cilindros, que giran en direcciones opuestas en relacion uno con otro.

Las cantidades de las composiciones depositadas sobre los sustratos son variables, oscilando en la mayoria de
casos entre 0,1 y 5 gramos por metro cuadrado de la superficie tratada. Estas cantidades dependen de la naturaleza
de los sustratos y de las propiedades anti-adherencia deseadas, en la mayoria de los casos, dichas cantidades
estan entre 0,5 y 3 gramos por metro cuadrado para sustratos no porosos.

Los articulos, materiales o sustratos revestidos pueden ser colocados posteriormente en contacto con otros
materiales adhesivos tales como, por ejemplo, determinados materiales de caucho o acrilicos. Después de haberse
realizado el contacto a través de la aplicacion de presion, los materiales adhesivos pueden ser facilmente separados
del articulo que ha sido revestido con el articulo foto-reticulado.

Aunque no se desea estar ligado a ninguna teoria cientifica en particular, los autores de la invencion han
descubierto, sorprendentemente, que la presencia de la amina en combinacién con el fotoiniciador proporciona un
aumento significativo en la vida util del iniciador. Esto es particularmente acusado cuando un diluyente esta asociado
con el iniciador. Se especula que cuando esta presente un diluyente, puede haber una liberacién prematura de
cationes desde el iniciador, reduciendo con ello su eficacia y estabilidad a largo plazo como resultado de una acidez
incrementada de la composicion. Se cree, ademas, que la amina funciona para secuestrar cualesquiera cationes que
son liberados de forma inadvertida, evitando con ello la degradacion del material.

Ademas, cuando esta presente un diluyente, se podrian formar subproductos del diluyente que pueden
potencialmente plantear problemas medioambientales y de eliminacién. De nuevo, aunque no se desea estar ligado
a teoria cientifica particular alguna, se cree que tales subproductos no se forman como resultado de las
interacciones de amina/iniciador/diluyente.

La invencion se describe adicionalmente en los siguientes ejemplos no limitativos.

Ejemplo Comparativo 1

20 partes de tetrakis(pentafluorofenil)borato de tolilcumilyodonio que tiene la siguiente férmula general:

[CH;-¢-I-9- CH(CHs3),]" [B (CgFs)a]
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se afnaden a 80 partes de alcohol diacetona. El borato de yodonio se prepara de acuerdo con el procedimiento
general descrito en las solicitudes de patente europea N° 562 922 y N° 562 897. En la medida necesaria para la
terminacion, las divulgaciones contenidas en las mismas se incorporan expresamente como referencia.

Ejemplo 2

Para la composicion del Ejemplo Comparativo 1, se afiaden 1000 partes por millon del compuesto comercialmente
disponible como TINUVIN 292 de Ciba Geigy. Se cree que su estructura quimica se muestra en la siguiente formula.

cH o-g—{-' 18 :
CHy- , cu,-hc— N CH,

Ensayos de Composiciones de Ejemplo
(1) Estabilidad al Envejecimiento

Las respectivas composiciones se someten a ensayo en cuanto a la estabilidad al envejecimiento mediante la
medicion del pH a lo largo de un periodo de tiempo. Se utilizan dos condiciones de almacenamiento; una a 70°F, la
otra a 120°F. El mantenimiento del pH lo mas elevado posible durante el periodo de tiempo de almacenamiento es
un resultado deseado. Los resultados se muestran en las tablas adjuntas. Los valores en las tablas son unidades de
pH.

Meses a 70°F Composicion del Ejemplo Comparativo 1 Composicion del Ejemplo 2
0 6,21 8,37
0,25 6,2 7,5
0,5 4,16 7,44
0,75 3,72 7,12
1 4,42 6,84
2 4,49 6,4
3 4,98 6,02
4 4,38 6,43
5 4,53 5,89
6 4,49 5,72
8,5 3,13 5,67
0 4,03 7,46
0,03 4,31 6,42
0,17 4,81 5,99
0,3 4,07 5,88
0,43 4,62 5,92
1,6 4,5 6,47
2,77 3,32 5,54
3,93 1,9 5,29
6,28 1,45 4,5
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(2) Presencia de Subproductos

El diluyente alcohol diacetona puede generar y liberar éxido de mesitilo, un subproducto indeseable, en la solucion
de fotoiniciador a lo largo del tiempo. Se mide el porcentaje de 6xido de mesitilo presente en el iniciador después del
almacenamiento tanto a 70°F (almacenamiento durante aproximadamente 8 meses) como a 120°F (almacenamiento
durante aproximadamente 5,7 meses). La cantidad de 6xido de mesitilo presente en el iniciador (porcentaje en peso)
después del almacenamiento se muestra en la siguiente tabla.

Temperatura de almacenamiento Muestra Porcentaje de Oxido de Mesitilo
70°F Ejemplo Comparativo 1 0,5
70°F Ejemplo 2 0,3
120°F Ejemplo Comparativo 1 24,8
120°F Ejemplo 2 0,8

Los datos anteriores sugieren que el fotoestabilizador de amina estéricamente impedida TINUVIN 292 [HALS]
retarda eficazmente la "acidificacion" gradual del fotoiniciador catidnico que resulta de la degradacion espontanea de
la sal borato de yodonio. Se cree que el TINUVIN 292 logra esta hazafia ayudando a mantener la neutralidad del pH
de la disolucién de borato de yodonio/alcohol diacetona asi como actuando como un agente depurador de protones
[H+] de caracter acido eficaz. Ademas, retardando la "acidificacion" de la disolucion de borato de yodonio/alcohol
diacetona, el TINUVIN 292 indirectamente ayuda a evitar la degradacion “fomentadora por acido” del diluyente
alcohol diacetona que genera 6xido de mesitilo indeseable.

La composicion del Ejemplo 2 se utiliza para iniciar la polimerizaciéon y/o reticulacion de un poliorganosiloxano
reactivo cationico que contiene grupos epoxi reactivos que se utiliza en ultima instancia para formar un revestimiento
anti-adherente. La eficiencia de la fotoiniciador del Ejemplo 2, incluso uno que ha sido almacenado durante mas de
seis meses, excede la de fotoiniciadores comparativos que no contienen el agente estabilizante de amina. Esto es
presumiblemente porque el estabilizador previene la degradacion in situ de la composicion de fotoiniciador a lo largo
de un periodo de tiempo.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de fotoiniciador catidnica que tiene una excelente estabilidad y que no libera subproductos
potencialmente perjudiciales cuando se utiliza, que consiste en:

(a) un compuesto que libera cationes tras la exposicion a radiacion actinica;
(b) un estabilizador de amina estéricamente impedida; y

(c) un diluyente seleccionado del grupo que consiste en alcoholes, ésteres, éteres, cetonas, compuestos
clorados y nitrilos.

2. La composicion de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el componente (a) es una sal de onio,
preferiblemente un borato de onio, y mas preferiblemente un borato de yodonio.

3. La composicién de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el componente (a) comprende al menos una sal de
onio que tiene una parte anidnica, en donde la entidad anionica de dicha sal de onio se selecciona del grupo que
consiste en SbFe-, BF4-, PFe-, CF3SO3-, B(O3SCF3)4-, B(O3SCzF5)4-y B(OSSC4F9)4--

4. La composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el componente (a) se selecciona del grupo que
consiste en

[(¢-CHa)2l] B(CeFs)a], [(®)2l'[B(CsFs)al,
[C12Ha5-¢-19-] [B(CsF5)al, [(CeH17-O-¢-1-¢] TB(CéFs)a],
[(CsH17-O-¢)2l] [B(CeFs)a], [(®)21"[B(CsHs(CF3)2)a] ,
[(<P)2S-<P-O-CSH17]+[B(06H4CF3)4]3 [(C12H25-¢)21] [B(C6Fs)al ,
[CHz-@-1-¢- CH(CH3)2] [B(CeFs)dl, [(¢)sS]'[B(CeFs)al,
[CH3-¢-1-¢-CH(CHs)2]" [B(CeH:OCF3)], y

2[B[C6Fs)] [(¢)2S-¢-S-¢-S(p)2]

5. La composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el componente (b) se selecciona del grupo que
consiste en

CH,-
\ OH .
CH,=N /
CH,~N o-g—fcn,i-g
- N=~C
A Hy
y
o
Cc
Hee N N/
~
c
e CiHy
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6. La composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho diluyente se selecciona del grupo que consiste
en alcohol isopropilico, alcohol isobutilico, alcohol n-butilico, metil-isobutil-carbinol, alcohol diacetona, 2-etilhexanol,
para-tolil-etanol, alcohol isopropil-bencilico, alcohol bencilico, metanol, etanol, 2-metoxietanol, 2-etoxietanol,
dietilenglicol, polietilenglicol 200, maleato de dibutilo, malonato de dimetil-etilo, salicilato de metilo, adipato de

5 dioctilo, tartrato de butilo, lactato de etilo, lactato de n-butilo, lactato de isopropilo, acetonitrilo, benzonitrilo, acetona,
ciclohexanona, tetrahidrofurano, diclorometano y clorobenceno.

7. La composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde
- el componente (a) es:
[CH3-@-I-¢p- CH(CH3)2]'[B(C6Fs)4]’;

10 - el componente (b) es:

i 0
CHy~N o-c-[—cu,-}. c- N— CH,

- y el diluyente es alcohol diacetona.

8. Un procedimiento para polimerizar o reticular una composicién, que comprende las etapas de:

15 (1) proporcionar una composicion que tenga grupos polimerizables o reticulables;
(2) afiadir a dicha composicién una cantidad eficaz como reticulable o polimerizable de una composicion de
una composicion de fotoiniciador catidnica segun se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
(3) exponer la composicion resultante a radiacion actinica, de forma que la composicion de fotoiniciador
produce uno o mas cationes; y

20 (4) polimerizar o reticular cationicamente los grupos polimerizables o reticulables.
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