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DESCRIPCION
Sistema de suministro de aditivos de la tapa del filtro
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a sistemas de suministro de aditivos para permitir que un fluido, tal como aceite,
entre en contacto con un gel de aditivo para hacer que uno o0 mas componentes de aditivos en el gel se liberen
lentamente en el fluido.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los aditivos de liberacion lenta especialmente formulados que proporcionan la liberacién lenta de los aditivos en un
fluido, tal como aceite, que cumplen con ciertos requisitos de funcionamiento del fluido son generalmente conocidos.
En algunos, los aditivos se incorporan en polimeros termoplasticos que se disuelven lentamente en el fluido. En
otros, los aditivos se incorporan en polimeros que son permeables en aceite a temperaturas elevadas. En otros
adicionales, los aditivos se incorporan en particulas que son insolubles en fluido, pero humectables en fluido. Y en
otros, los polimeros sélidos solubles en fluido se proporcionan con o sin aditivos adicionales que se incorporan en
los polimeros.

A pesar de que estos aditivos de liberacion lenta son capaces de introducir aditivos en el fluido que esta siendo
acondicionado, se ha descubierto que los geles de aditivos se pueden utilizar de manera mas eficaz para
proporcionar la liberacion lenta de los aditivos en un fluido, tal como aditivos lubricantes en aceite. En particular, se
ha encontrado que los geles de aditivos solubles en fluido se disuelven lentamente a sus partes de aditivos
componentes cuando entran en contacto con el fluido. Ejemplos de tales geles de aditivos se desvelan en la Patente
de Estados Unidos 6.843.916, presentada el 16 de julio de 2002, las Solicitudes de Patente de Estados Unidos con
N° de Serie 10/603.644, presentada el 25 de junio de 2003, con N° de serie 10/603.894, presentada el 25 de junio de
2003 y con N° de Serie 10/603.517, presentada el 25 de junio de 2003.

Garvin et al, Patente de Estados Unidos 7.000.655, desvela un sistema de suministro de aditivos que incluye un
recipiente para el gel de aditivo en el que el recipiente tiene una o mas aberturas para permitir el contacto del fluido
con el gel para hacer que uno o mas componentes de aditivo en el gel se liberen en el fluido y el recipiente se
encuentra en una carcasa con un medio de montaje de la carcasa entre el filtro y la superficie de montaje del filtro.

Burrington et al, Patente de Estados Unidos 6.843.916, desvela un filtro de aceite que comprende una carcasa, un
filtro para eliminar la materia en particulas del aceite que pasa a través del filtro, y aditivos de lubricantes solubles en
aceite dentro de la carcasa para su liberacion lenta en el aceite.

Si bien estos sistemas de suministro de aditivos son capaces de introducir aditivos en el fluido que esta siendo
acondicionado, alcanzar una velocidad de liberacion especifica de los componentes mientras se mantiene la
integridad fisica del gel es una caracteristica critica para un sistema de gel de liberacién controlada practico. Las
tasas de liberacion inadecuadas y/o no uniformes pueden dar como resultado menos de un rendimiento éptimo del
fluido que se esta acondicionado y la falta de integridad fisica gel puede dar como resultado particulas de gel que
disocian de la masa de gel mas grande presente en el sistema de liberaciéon controlada. Estos fragmentos de gel se
transportan por el fluido y pueden bloquear los filtros y los orificios del motor, lo que puede afectar negativamente al
rendimiento global del sistema o dispositivo que utiliza fluido.

Algunas aplicaciones tienen caracteristicas de flujo de fluido Unicas a través del sistema de fluido, el filtro y cualquier
sistema de suministro de aditivos presente. Estas caracteristicas de flujo de fluido, que incluyen la presién del fluido,
la temperatura y la velocidad de flujo, pueden interferir con un sistema de suministro de aditivos, lo que da como
resultado velocidades de liberacion de aditivos no deseadas o no éptimas y una pérdida de la integridad del gel, lo
que conduce a los problemas descritos anteriormente. Turismos diésel, en particular, tienden a tener caracteristicas
de flujo del sistema de aceite que interfieren con los sistemas de suministro de aditivos existentes.

Existe la necesidad de sistemas de suministro de aditivos que permitan el contacto deseado del fluido con estos
geles de aditivos, para hacer que uno o mas componentes de los aditivos en los geles se liberen lentamente en el
fluido, en el que la velocidad de liberacidon deseada y/o uniforme de los componentes se consigue mientras se
mantiene la integridad fisica del gel. También existe la necesidad de sistemas de suministro de aditivos que
proporcionen la liberacion controlada deseada de uno o mas aditivos en sistemas con diversas caracteristicas de
flujo de fluidos, incluyendo las observadas en el sistema de aceite de los turismos diésel.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencion implica sistemas de suministro para el suministro de uno o mas aditivos en un fluido,
permitiendo el contacto de un fluido con un gel de aditivo, haciendo que uno o mas componentes de los aditivos en
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el gel se liberen lentamente en el fluido, en el que la velocidad de liberacion deseada y/o uniforme de los
componentes se consigue mientras se mantiene la integridad fisica del gel.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, el sistema de suministro de aditivos comprende un gel de aditivo, un
filtro que tiene una carcasa, y una regién de intercambio quimico de fluido/gel se encuentra fuera de la regién de la
carcasa del filtro que experimenta el flujo directo del fluido cuando el fluido entra en contacto con el gel, dicho
sistema de suministro de aditivos se define en la reivindicacion 1 adjunta.

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, la regiéon de intercambio del sistema puede permitir el contacto de
fluido/gel que comprende a) el flujo de fluido indirecto, b) el flujo de fluido directo, o ¢) combinaciones de los mismos.
La region de intercambio se puede seleccionar con el fin de controlar la velocidad de liberacion de los aditivos del gel
de aditivo en el fluido, para mantener una velocidad de liberacion uniforme de aditivos, para mantener la integridad
fisica del gel de aditivo, o combinaciones de los mismos.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el sistema puede comprender una tapa de gel del filtro que contiene el
gel, en el que la tapa de gel del filtro se puede montar y desmontar de la corona de la carcasa del filtro, en el que la
carcasa del filtro tiene una o mas aberturas en la corona del filtro que permiten que el fluido pase desde el filtro, en
contacto con el gel de aditivo y regrese al filtro. El nimero, tamafio, forma, orientacién, ubicacion, patrén, o
combinaciones de los mismos de las aberturas en la corona de la carcasa del filtro se pueden seleccionar con el fin
de controlar y mantener la velocidad de liberacion del componente de gel de aditivo deseado y la integridad fisica del
gel de aditivo.

De acuerdo con la invencion, la tapa de la carcasa del filtro comprende un espacio anular a lo largo de la pared
exterior de la carcasa de la tapa del filtro, en la que el espacio anular es creado por la pared exterior del cuerpo de la
carcasa de la tapa del filtro y una pared interior que forma un cilindro dentro de la tapa del filtro, donde la pared
interior se conecta a la pared exterior en un extremo y esta abierto en el otro, y en la que el gel de aditivo se coloca
dentro del espacio anular, por lo que el fluido entra en contacto con el gel de aditivo en el filtro pasando sobre el
extremo abierto de la pared interior, en contacto con el gel de aditivo en el espacio anular y pasando hacia atras
sobre la pared hasta el interior del filtro. La tapa del filtro con el espacio anular que contiene el gel puede tener una
cubierta montable y desmontable que permite el acceso directo al espacio anular que contiene el gel. La pared
interior que forma el espacio anular que contiene gel puede contener una 0 mas aberturas que permiten que el fluido
pase desde la carcasa del filtro en el espacio anular y en contacto con el gel de aditivo, y en la que el nimero,
tamafo, forma, orientacién, ubicacion, patrén, o combinaciones de los mismos de las aberturas se utilizan para
controlar y mantener la velocidad de liberacién del componente de gel de aditivo deseado y la integridad fisica del
gel de aditivo.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el filtro puede ser un filtro de cartucho que se monta dentro de una
carcasa de tipo portafiltros que tiene pasos de entrada y salida para permitir que el fluido fluya a través de la carcasa
y alrededor del cartucho.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el sistema de suministro se puede utilizar para acondicionar el fluido
en dispositivos que comprenden motores de combustion interna, motores de gas natural, motores estacionarios,
sistemas de refrigeracion de trabajo de metal, sistemas de lubricacion industrial, filtros de aceite o combustible,
sistemas hidraulicos, o sistemas de transmision.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el filtro puede ser un filtro de aceite y el fluido puede ser aceite
lubricante del motor, y el dispositivo que utiliza el filtro puede ser un motor de un turismo diésel.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el sistema se puede utilizar como parte de un método para liberar
aditivos en un fluido que comprende operar un dispositivo que utiliza un fluido.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, el sistema puede ser la tapa del filtro que contiene un gel de aditivo
fluido, que se puede montar sobre un filtro de fluido a fin de permitir que un fluido pase entre el filtro y la tapa, en el
gue la tapa del filtro, cuando se monta sobre dicho filtro, contiene una region de intercambio quimica de fluido/gel
gue se encuentra fuera de la region interior del filtro que experimenta el flujo directo del fluido, donde el fluido entra
en contacto con el gel.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente invencién se puede entender mas facilmente haciendo referencia a los siguientes dibujos en los que:
La Figura 1 es una vista en seccion longitudinal esquematica en despiece a través de una forma de sistema de
suministro de aditivos que incluye una tapa de gel de aditivo del filtro y la tapa de carcasa del filtro, donde el gel

de aditivo esta presente en la tapa de gel del filtro, donde la tapa de gel del filtro se fija a la tapa de la carcasa del
filtro, de manera que cuando se utiliza el conjunto en un sistema operativo, el conjunto permite que el fluido que
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pasa a través del filtro pase a través de las aberturas en la tapa de la carcasa del filtro y entre en contacto con el
gel de aditivo dentro de la tapa de gel de filtro.

La Figura 1la es una vista en seccion longitudinal esquematica a través de una forma de sistema de suministro de
aditivos en un estado montado con indicadores de flujo de fluido.

La Figura 1b es una vista en perspectiva de una realizacion del sistema de suministro de aditivos en un estado
montado.

La Figura 2 es una vista en seccién longitudinal esquematica en despiece a través de una forma de sistema de
suministro de aditivos de la presente invencién que incluye una combinacion de tapa de gel de aditivo del filtro y
tapa de la carcasa del filtro, donde el gel de aditivo esta presente en la combinacion de tapa de gel de aditivo del
filtro y tapa de la carcasa del filtro en un espacio anular, en el que la combinacion de tapa de gel de aditivo del
filtro y tapa de la carcasa del filtro se compone de dos partes, una parte de cuerpo y una parte de cubierta, donde
la cubierta se puede quitar para permitir una insercién mas conveniente del gel de aditivo en el espacio anular,
de manera que cuando se utiliza el conjunto en un sistema operativo, el conjunto permite que el fluido que pasa a
través del filtro entre en contacto con el gel de aditivo.

La Figura 2a es una vista en seccion longitudinal esquematica a través de una forma de sistema de suministro de
aditivos de la presente invencion en un estado montado con indicadores de flujo de fluido.

La Figura 2b es una vista en perspectiva de una realizacién del sistema de suministro de aditivos de la presente
invencion en un estado montado.

DESCRIPCION DETALLADA

Los sistemas de suministro de aditivos de la presente invencidn proporcionan el contacto deseado de un fluido que
esta siendo acondicionado con un gel de aditivo para hacer que uno o mas componentes de los aditivos en el gel se
liberen lentamente en el fluido como se describe en lo sucesivo, en los que la velocidad de liberacion deseada y/o
uniforme de los uno 0 mas componentes se consigue mientras se mantiene la integridad fisica del gel de aditivo. Los
sistemas de suministro de aditivos de la presente invencion se pueden utilizar para acondicionar el fluido en
cualquiera de los sistemas o dispositivos mecanicos lubricados, incluyendo pero sin limitarse a aquellos en motores
de combustion interna, tales como, pero no limitados a, motores de turismos diésel, motores de gas natural, motores
estacionarios, sistemas de refrigeracion de trabajo de metal, sistemas de lubricacién industrial, filtros de aceite o
combustible, sistemas hidraulicos y sistemas de transmisién y similares. El sistema de suministro de aditivos de la
presente invencién proporciona una velocidad de liberacion deseada y mantiene la integridad del gel bajo diversas
caracteristicas de flujo de fluido en el sistema de fluido y el filtro. Estas caracteristicas de flujo de fluido incluyen,
pero no se limitan a, la presion, la temperatura y la velocidad de flujo del fluido. Este rendimiento mejorado, a través
de aplicaciones con diferentes caracteristicas de flujo de fluido en el sistema de fluido y en los filtros de las
aplicaciones, se logra mediante el disefio de los sistemas de suministro de aditivos de la presente invencion.

En los sistemas de suministro de aditivos de la presente invencion, el sistema comprende una region de intercambio
quimica de fluido/gel, donde el gel y el fluido entran en contacto uno con el otro para permitir la liberacién de los
aditivos desde el gel de aditivo en el fluido. La regién de intercambio puede permitir el contacto que somete el gel de
aditivo a dirigir el flujo de fluido, donde el flujo de fluido directo es el flujo de fluido en el punto de contacto con el gel
de aditivo a la velocidad de flujo, direccion, presion, temperatura, y similares, que estan cerca o aproximado al valor
maximo alcanzado por el fluido en el filtro para uno o mas de los parametros enumerados. La regién de intercambio
puede permitir el contacto que somete el gel de aditivo al flujo de fluido indirecto, donde el flujo de fluido indirecto es
el flujo de fluido en el punto de contacto con el gel de aditivo a una velocidad de flujo, direccién, presion,
temperatura, y similares, que estan por debajo del valor maximo alcanzado por el fluido en el filtro para uno o mas
de los parametros enumerados. Las regiones de flujo indirecto se pueden crear por la colocacién del gel de aditivo
en una region casi cerrada del filtro o fuera del cuerpo del filtro, asi como otros medios. La region de intercambio
puede también permitir combinaciones de estos tipos de contacto. Esta combinacion de regiones de intercambio
permite que los sistemas de la presente invencién se adapten a las necesidades de liberacion aditivo de las diversas
aplicaciones, incluyendo aplicaciones con caracteristicas de flujo extremo o inusual en el filtro.

En una realizacion, los sistemas de suministro de aditivos de la presente invencién contienen el gel de aditivo dentro
de una tapa del filtro de gel que se une al cuerpo exterior de un filtro, con lo que el gel de aditivo se encuentra fuera
de la carcasa del filtro y no se encuentra en las areas de flujo directo del fluido que pasa a través del filtro. En una
realizacién de la presente invencion, los filtros utilizados en los sistemas de suministro de aditivos de la presente
invencion pueden ser filtros de cartucho y el fluido puede ser aceite lubricante.

Ejemplos de geles de aditivos que pueden utilizarse con la presente invencion se desvelan en la Patente de Estados
Unidos 6.843.916, presentada el 16 de julio de 2002, en las Solicitudes de Patente de Estados Unidos con N° de
Serie 10/603.644, presentada el 25 de junio de 2003, con N° de serie 10/603.894, presentada el 25 de junio de 2003
y con N° de Serie 10/603.517, presentada el 25 de junio de 2003.
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A continuacion, haciendo referencia en detalle a los dibujos, en los que los mismos numeros de referencia se utilizan
para designar partes iguales, e inicialmente a la Figura 1, se muestra una forma de un sistema de suministro de
aditivos 1, que no esta de acuerdo con la presente invencion pero que se ha incluido para fines de referencia, que
incluye una tapa del filtro de gel de aditivo 2 que se puede montar en, y retirar de, una tapa de la carcasa del filtro 3,
donde la tapa de la carcasa del filtro 3 se conecta a una carcasa del cuerpo de filtro (no mostrada) que incluye un
medio de filtro (no mostrado) para formar un filtro completo, tal como un filtro de aceite. La tapa de la carcasa del
filtro 3 se muestra con roscado externo 17 a lo largo de su borde inferior, donde el cuerpo de la carcasa del filtro
tendria roscado interno y la tapa de la carcasa del filtro 3 se fijaria al cuerpo de alojamiento de filtro haciendo girar la
tapa de la carcasa del filtro 3 de modo que las roscas externas 17 interactiien con las roscas internas del cuerpo de
la carcasa del filtro. La tapa de la carcasa del filtro 3 puede tener un dispositivo de fijacion del medio de filtro 18
situado en el interior de la superficie opuesta a la superficie que se monta sobre el filtro utilizando el dispositivo. Este
dispositivo de fijacion puede estar en la forma de una pinza circular que se utiliza para asegurar un inserto del medio
de filtro (no mostrado) en la tapa de la carcasa del filtro. El inserto del medio de filtro se puede conectar a la tapa de
la carcasa del filtro 3 encajando a presion en el dispositivo de fijacion 18 o por medios similares. Este tipo de inserto
del medio de filtro extraible y reemplazable se utiliza cominmente en los filtros de tipo cartucho. La tapa de la
carcasa del filtro 3 puede también ser parte de un filtro completo, de una sola pieza (no mostrado), donde la tapa de
la carcasa del filtro no se puede separar del resto de la carcasa del filtro, sino que es una sola pieza.

La tapa del filtro de gel de aditivo 2 puede incluir un cabezal de perno 5 en la corona de la tapa del filtro de gel de
aditivo 2, tal como un cabezal de perno hexagonal, para permitir que herramientas, tales como llaves, interactien
con la tapa del filtro de gel 2. La tapa de la carcasa del filtro 3 puede incluir también un cabezal de perno 12 en la
corona de la tapa de la carcasa del filtro, tal como un cabezal de perno hexagonal.

La tapa del filtro de gel de aditivo 2 puede incluir una ranura en el cabeza del perno 7, situada en la superficie interior
de la tapa del filtro de gel de aditivo 2 opuesta al extremo con la superficie de montaje para el filtro que utiliza el
dispositivo, que descansa sobre e interactla con la tapa de la carcasa del filtro 3 cuando la tapa del filtro de gel 2 se
monta en la tapa de la carcasa del filtro 3. Mas especificamente, la ranura del cabezal del perno 7 de la tapa del filtro
de gel de aditivo 2, puede interactuar con el cabezal del perno 12 de la tapa de la carcasa del filtro 3, creando una
interaccion que permite que el efecto de herramientas en el cabezal del perno de la tapa del filtro de gel de aditivo 5
se transfiera al cabezal del perno 12 de la tapa de la carcasa del filtro 3. Por ejemplo, cuando el cabezal del perno
en la corona de un filtro se utiliza para instalar el filtro en un dispositivo mas grande, tal como un motor de
combustién interna, la interfaz creada por la ranura del cabezal del perno 7 de la tapa del filtro de gel de aditivo
permite que el cabezal del perno en la tapa del filtro de gel de aditivo se utilice de la misma manera que para la
instalacion del filtro.

La tapa del filtro de gel de aditivo 2 contiene el gel de aditivo 4 en el vacio espacio interior 9 de la tapa del filtro de
gel de aditivo 2 entre y alrededor de la ranura del cabezal del perno 7 y la pared lateral 8 de la tapa del filtro de gel
de aditivo 2, como se muestra en la Figura 1. El gel de aditivo 4 se puede colocar en el espacio vacio interior 9 antes
de que la tapa del filtro de gel de aditivo 2 se monte sobre la tapa de la carcasa del filtro 3. El gel de aditivo 4 se
puede dispensar en el espacio vacio interior 9, con lo que los componentes del gel se puede mezclar dentro del
espacio de manera que la formacién/fabricacion del gel se produce dentro del tapa del filtro de gel de aditivo 2, o el
gel de aditivo 4 se puede pre-formar en una 0 mas formas que permiten que el gel se inserte en el interior espacio
vacio 9 de la tapa del filtro de gel de aditivo 2. El gel de aditivo 4 puede estar contenido adicionalmente en un
recipiente, paquete de gel o cuenco de gel (no mostrado) que se puede insertar en el espacio vacio interior 9 de la
tapa del filtro de gel de aditivo 2. Este cuenco de gel puede ser desmontable, lo que permite que el cuenco gel se
extraiga y reemplace o rellene con gel, y colocarse en otra tapa del filtro de gel de aditivo 2 para su uso adicional. Un
cuenco gel extraible puede permitir también prestarle servicio a un filtro utilizado, ya sea después de su extraccion
del aparato o dispositivo con el que se utiliza 0 mientras sigue conectado a un aparato o dispositivo de este tipo,
mediante la extraccion de la tapa del filtro de gel de aditivo 2 de la tapa de la carcasa del filtro 3 y, después, la
extraccién del cuenco de gel utilizado y su sustitucién por un nuevo cuenco gel con un nuevo suministro de gel de
aditivo 4. El cuenco de gel puede tener aberturas de diversos tamafos y formas para permitir el contacto del fluido
con el gel de aditivo 4 presente en el cuenco de gel.

La tapa de la carcasa del filtro 3 puede ser una tapa de la carcasa del filtro estandar utilizada con un cuerpo de
carcasa del filtro y medio de filtro para formar un filtro convencional donde las modificaciones se realizan después de
la fabricacion inicial del filtro con el fin de hacer que la tapa de la carcasa del filtro 3 sea compatible con la tapa del
filtro de gel de aditivo 2. La tapa de la carcasa del filtro 3 se puede disefiar también especialmente para trabajar con
una tapa del filtro de gel de aditivo 2. La tapa de la carcasa de filtro 3 puede tener una o mas aberturas 13 que se
encuentran en la corona de la tapa de la carcasa que permiten que el fluido, cuando una tapa de gel del filtro 2 se
monta sobre la tapa de la carcasa 3, pase desde el interior de la tapa del filtro 14, a través de las aberturas 13 en la
tapa de la carcasa del filtro 3 y en el espacio vacio interior 9 de la tapa del filtro de gel de aditivo, donde el fluido
entra en contacto con el gel de aditivo 4, y después pasa a través de las aberturas 13 en la tapa de la carcasa del
filtro 3 y de nuevo en el interior de la tapa del filtro 14 y el resto del filtro (no mostrado).
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Las aberturas de tapa de la carcasa del filtro 13 pueden ser uno o mas orificios circulares, como se muestra en la
Figura 1, que permiten que el fluido viaje a través de la tapa de la carcasa de filtro 3. Las aberturas de la tapa de la
carcasa 13 pueden ser de diversos tamafios y formas, incluyendo pero sin limitarse a circulos, 6valos, ranuras o
mezclas de los mismos y se pueden disponer simétricamente o al azar en la tapa de la carcasa del filtro 3. Las
aberturas 13 pueden también ser tan grandes como para abarcar eficazmente la totalidad de la corona de la tapa del
filtro, dejando solo el soporte del inserto el medio de filtro 18 y algunos medios de conexién del soporte 18 en un
reborde restante de la tapa de la carcasa del filtro 3, donde el reborde puede incluir la pared exterior lateral 16 de la
tapa de la carcasa y todo por debajo de la misma. Las aberturas 13 se pueden disponer de tal manera que el eje que
pasa por el centro de las aberturas es paralelo al eje vertical de la tapa de la carcasa del filtro 3. Las aberturas 13
pueden también disponerse de tal manera que el eje que pasa por el centro de las aberturas forma un angulo con el
eje vertical de la tapa de la carcasa de filtro 3. Las aberturas 13 pueden ser parte del disefio y la fabricacion del filtro
o las aberturas 13 se pueden crear después de la fabricacién del filtro.

La caracteristica de flujo de fluido a medida que hace contacto con el gel de aditivo 4 se puede controlar y mediante
la modificacién de la orientacion, tamafio, forma, disposicion, ubicacion y combinaciones de los mismos de las
aberturas 13 en la tapa de la carcasa del filtro 3. La modificaciéon de uno o mas de estos parametros relacionados
con las aberturas de la tapa de la carcasa 13 modifica la cantidad de area superficial del gel de aditivo 4 en contacto
con el fluido que pasa a través de la tapa del filtro de gel de aditivo 2; modifica la velocidad de flujo, direccion de
flujo, la presion del fluido y otras caracteristicas del flujo de fluido del fluido que pasa a través de la tapa del filtro de
gel de aditivo 2; o combinaciones de los mismos. Este control de la caracteristica de flujo de fluido permite que los
sistemas de suministro de aditivos de la presente invencion proporcionen la velocidad de liberacion del componente
de gel de aditivo deseada mientras mantiene la integridad de gel de aditivo en una amplia diversidad de
aplicaciones.

Ademas, la superficie interior de la pared lateral de la tapa del filtro de gel de aditivo 8 puede tener una muesca,
grado, reduccién o caracteristica geométrica similar para crear una trayectoria de flujo para el fluido alrededor del gel
de aditivo 4 y/o para ayudar a mantener el gel de aditivo 4 seguro e intacto dentro del espacio vacio 9 de la tapa del
filtro de gel de aditivo 2.

La tapa del filtro de gel de aditivo 2 se monta en la tapa de la carcasa del filtro 3 con lo que la tapa del filtro de gel de
aditivo 2 se desliza sobre la tapa de la carcasa del filtro 3 de tal manera que el borde inferior 11 de la pared lateral 8
de la tapa del filtro de gel de aditivo 2 descansa en un labio exterior 15 que se extiende alrededor del exterior de la
tapa de la carcasa del filtro 3 por debajo de todas las aberturas 13 en la tapa de la carcasa del filtro 3 y por encima
de las roscas externas 17 de la tapa de la carcasa del filtro 3. La tapa del filtro de gel de aditivo 2 puede incluir
también una cavidad estanca 10 que puede tener la forma de un espacio anular tallado en la superficie interior
inferior de la pared lateral 8, formando una cavidad anular que permite el uso de una junta térica o junta similar (no
mostrada) en la cavidad estanca 10. El uso de una junta en la cavidad estanca 10 puede actuar para proporcionar
una junta entre la tapa del filtro de gel de aditivo 2 y la tapa de la carcasa del filtro 3 donde la junta en la cavidad
estanca 10 entra en contacto con la superficie de pared exterior 16 de la tapa de la carcasa del filtro cuando la tapa
del filtro de gel de aditivo 2 se monta en la tapa de la carcasa del filtro 3.

La tapa del filtro de gel de aditivo 2 se puede asegurar también a la tapa de la carcasa del filtro 3 por medio de un
perno o dispositivo de fijacién similar. El perno, o dispositivo similar, se puede colocar a través del centro de la tapa
de la carcasa del filtro 3 a través de un eje hueco 22 en el cabezal del perno 12 en la corona de la tapa de la carcasa
3. El perno puede después interactuar con las roscas en las paredes de un eje similar 6 en el centro de la tapa de
gel de aditivo 2 fijando con ello la tapa de gel de aditivo 2 sobre la tapa de la carcasa del filtro 3.

La Figura 1a muestra un diagrama de seccion transversal, donde la tapa del filtro de gel de aditivo 2 y la tapa de la
carcasa del filtro 3 estan en un estado montado, donde la tapa del filtro de gel de aditivo 2 se monta en la corona de
la tapa de la carcasa del filtro 3 y las flechas indican el flujo del fluido que esta siendo acondicionado por el sistema.
La carcasa del cuerpo del filtro 19 y el medio de filtro 20 se muestran también. La Figura 1b muestra una vista en
perspectiva en despiece. Las mismas etiquetas se utilizan para identificar las diversas caracteristicas de las
realizaciones mostradas en las Figuras 1, 1a y 1b, a menos que se indique lo contrario. Estas realizaciones no estan
de acuerdo con la presente invencion y se incluyen para fines de referencia.

En la Figura la las flechas indican como el fluido desde el dispositivo con el que el filtro esta siendo utilizado puede
fluir dentro del filtro, y méas especificamente, como el fluido puede fluir dentro de la tapa de la carcasa del filtro 3,
pasar a través de las aberturas 13 en la tapa de la carcasa del filtro 3 y en la tapa del filtro de gel de aditivo 2 donde
el fluido entra en contacto con el gel de aditivo 4 y después pasa de nuevo a través de las aberturas 13 en la tapa de
la carcasa del filtro 3, en la tapa de la carcasa del filtro 3 y de nuevo al dispositivo como fluido filtrado y
acondicionado.

El fluido que fluye a través del cuerpo de la carcasa del filtro 19 pasara a través de un elemento de filtro 20 que se
puede fabricar de cualquier medio de filtracién adecuado y regresara el fluido al dispositivo. El fluido, como se
muestra en la Figura la, pasara también a la tapa del filtro de gel de aditivo 2 donde el fluido entra en contacto con
el gel de aditivo 4 y regresara después a la tapa de la carcasa del filtro 3 y a la carcasa del filtro 19. Este flujo
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controlado de fluido a través del gel de aditivo 4 da como resultado una disolucién controlada de los componentes de
aditivos del gel de aditivo 4 en el fluido mientras mantiene la integridad fisica del gel de aditivo 4. La presente
invencion permite que geles de diversas formulaciones, incluyendo geles relativamente blandos que de otro modo:
1) liberarian componentes de aditivos demasiado rapido, 2) liberarian componentes de aditivos a velocidades no
uniformes, 3) se disolverian por completo antes del final de un ciclo de servicio deseado, 4) se romperian en
fragmentos de gel que serian transportados por el fluido y, potencialmente, bloquearian las lineas y orificios del
dispositivo, o 5) combinaciéon de los mismos, se utilicen de manera mas eficaz y en una gama mas amplia de
aplicaciones sin estos problemas.

En la Figura 2 se muestra una realizacién de la presente invencién, donde el sistema de suministro de aditivos 61
incluye una tapa del filtro de gel de aditivo que puede ser una parte integrada a una tapa de la carcasa del filtro. En
esta realizacion, la tapa de la carcasa del filtro y la tapa del filtro estan en la forma de una parte integrada que
contiene el gel de aditivo 78 y se conecta a la carcasa del cuerpo de filtro (no mostrada) para formar un filtro.

La tapa de gel del filtro integrada 61 de esta realizacién puede ser una sola pieza que se acopla a una carcasa del
cuerpo del filtro (no mostrada) tal como una tapa de la carcasa del filtro convencional, utilizando roscas de
interbloqueo o0 medios de fijacion similares. La tapa de gel del filtro integrada 61 de esta realizacion puede también
estar formado por dos partes distintas, una cubierta 62 y un cuerpo 63, donde la cubierta se puede retirar del cuerpo
63 para permitir un mejor acceso al espacio anular 74 que contiene el gel de aditivo 78. La cubierta 62 puede tener
una rosca interna 69 en el interior de su borde inferior 70 utilizada para conectarse al cuerpo 63. El cuerpo 63 puede
tener rosca exterior 72 en el exterior de su borde superior 71 utilizada para conectar el cuerpo 63 a la cubierta 62. La
cubierta 62 y el cuerpo 63 pueden estar conectados mediante la colocacién de las roscas, 69 y 72, en contacto entre
si y girando la cubierta 62 para acoplar las roscas entre si.

El cuerpo de la tapa del filtro de gel integrado 63 en la Figura 2 se muestra con roscado externo 76 a lo largo de su
borde inferior en el que el cuerpo de la carcasa del filtro (no mostrado) tendria roscado interno y el cuerpo de la tapa
del filtro de gel integrado 63 se fijaria al cuerpo de la carcasa del filtro (no mostrado)haciendo girar el cuerpo de la
tapa del filtro de gel integrado 63 para que las roscas externas 76 interactien con las roscas internas del cuerpo de
la carcasa del filtro (no mostrado).

La cubierta de la tapa del filtro de gel integrada 62 puede tener un dispositivo de fijacion del inserto del medio de
filtro 67 similar al dispositivo de fijacion del medio 18 de Figura 1 que permite que el inserto del medio de filtro se
conecte con la cubierta de la tapa del filtro de gel integrada 62.

De manera similar a la realizacion de la presente invencion mostrada en la Figura 1, la realizacién de la presente
invencion mostrada en la Figura 2 puede incluir un cabezal de perno 65 en la corona de la tapa del filtro de gel de
tapa integrada 62.

La tapa del filtro de gel integrada 61 contiene el gel de aditivo 78 en el espacio vacio anular interior 74 del cuerpo de
la tapa del filtro de gel integrado 63 entre la pared exterior del 79 del cuerpo de la tapa del filtro de gel integrado y su
pared interior 75. Este espacio anular 74 se puede ajustar para mantener diversas cantidades de gel de aditivo 78 en
base a las dimensiones de la tapa del filtro de gel integrada 61 y, especificamente, el cuerpo de la tapa del filtro de
gel integrado 63. El gel de aditivo 78 se puede colocar en el espacio vacio anular interior 74 de la tapa del filtro de
gel integrada del mismo modo descrito anteriormente en lo que respecta a la realizacién mostrada en la Figura 1. La
capacidad para extraer la cubierta de tapa del filtro de gel integrada 62 del cuerpo de la tapa del filtro de gel
integrado 63 permite opciones adicionales de insertar el gel de aditivo 78.

La pared interior 75 del cuerpo de la tapa del filtro de gel integrado puede tener una curva hacia el interior que actta
como un borde desviador o una funcién similar en su borde superior 73 como se muestra en la Figura 2. Este borde
desviador 73 actla para afectar a las caracteristicas de flujo presentes en un filtro cuando esta totalmente montado
con la tapa de gel de filtro integrada 61. Especificamente, la geometria de la pared interior 75 del cuerpo de la tapa
del filtro de gel integrada y su borde desviador 73 puede afectar a la cantidad de contacto entre el gel de aditivo 78 y
el fluido que pasa a través del filtro (no mostrado), asi como a la velocidad de flujo, a la direccion de flujo en relacién
con el gel de aditivo 78 y a la presion del fluido durante el contacto. La pared interior 75 del cuerpo de la tapa del
filtro de gel integrada puede tener también una o mas aberturas (no mostradas) situadas a lo largo de la pared entre
el espacio vacio interior 77 que encierra el inserto del medio de filtro (no mostrado) y el espacio anular 74 que
contiene el gel de aditivo 78. Estas aberturas (no mostradas) pueden permitir que el fluido, cuando la tapa integrada
se monta y se utiliza como un filtro, pase desde el interior de la tapa del filtro 77, a través de las aberturas en la
pared interior 75 del cuerpo de la tapa del filtro de gel integrada y el contacto con el gel de aditivo 78 contenido en el
espacio anular 74. El fluido puede entrar en contacto con el gel de aditivo 78 en las aberturas y permanecer en el
interior de la carcasa del filtro 77 o puede pasar a través de las aberturas en el espacio anular 74, en contacto con el
gel de aditivo 78 durante este periodo, y viajar hasta el borde superior de la pared interior 73, donde el fluido vuelve
después al espacio interior de la carcasa del filtro 77 y continda pasando a través del filtro.

Las aberturas de la pared interior de la tapa del filtro de gel integrada (no mostradas) pueden ser uno 0 mas orificios
circulares, y también pueden tener diversos tamafios y formas, incluyendo, pero sin limitarse a, circulos, 6valos,
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ranuras o mezclas de los mismos y se pueden disponer simétricamente o al azar en la pared interior 75 de la tapa
del filtro de gel integrada. Las aberturas se pueden disponer de tal manera que el eje que pasa por el centro de las
aberturas es perpendicular al plano de la pared interior 75. Las aberturas se pueden disponer también de tal manera
que el eje que pasa por el centro de las aberturas esta en angulo con respecto al plano de la pared interior 75.

La caracteristica de flujo de fluido a medida que hace contacto con el gel de aditivo 78 se puede controlar y
mediante la modificacion de la orientacion, tamafio, forma, disposicion, ubicacion y combinaciones de los mismos de
las aberturas en el cuerpo de tapa del filtro de gel integrado 63 y/o mediante la modificacion de la geometria de la
pared interior 75 de la tapa del filtro de gel integrada y el borde superior 73. La modificacion de uno o mas de estos
parametros modifica la cantidad de area superficial del gel de aditivo 78 en contacto con el fluido que pasa a través
de la tapa del filtro de gel integrada 61; modifica la velocidad de flujo, la direccién del flujo, la presién del fluido y
otras caracteristicas del flujo de fluido del fluido que pasa a través de la tapa del filtro de gel integrada 61; o
combinaciones de los mismos. Este control de la caracteristica del flujo de fluido permite que los sistemas de
suministro de aditivos de la presente invencion proporcionen la velocidad de liberacion del componente de gel de
aditivo deseada mientras mantiene la integridad de gel de aditivo en una amplia diversidad de aplicaciones.

La Figura 2a es una vista en seccion longitudinal esquematica a través de una forma de sistema de suministro de
aditivos de la presente invencién en un estado montado que también puede representar la presente invencién
cuando la cubierta de tapa gel del filtro integrada y el cuerpo estan fijados y no pueden separarse. Las flechas
indican el flujo del fluido que se esta acondicionando por el sistema. La carcasa del cuerpo del filtro 81 y el medio de
filtro 82 se muestran también. La Figura 2b muestra una vista en perspectiva de la presente invencién. Las mismas
etiquetas se utilizan para identificar las diversas caracteristicas de las realizaciones mostradas en las Figuras 2, 2a 'y
b, a menos que se indique lo contrario.

La Figura 2a muestra un diagrama de la seccidn transversal de la presente invencién donde la cubierta de tapa gel
del filtro integrada 62 y el cuerpo de la tapa del filtro de gel integrado 63 estan en un estado montado, donde la
cubierta de tapa gel del filtro integrada 62 se monta en la corona del cuerpo de la tapa del filtro de gel integrado 63 y
las flechas indican el flujo del fluido que se esta siendo acondicionado por el sistema. La carcasa del cuerpo de filtro
81 y el medio de filtro 82 se muestran también.

En la Figura 2a las flechas indican como el fluido desde el dispositivo con el que el filtro esta siendo utilizado puede
fluir dentro del filtro, y mas especificamente, dentro de la tapa del filtro de gel integrada 61, como el fluido puede
pasar a través del interior de la carcasa del filtro 77, pasar a través de las aberturas en la pared interior 75 de la tapa
del filtro de gel integrada y/o pasar sobre el borde superior 73 de la pared interior 75, y en el espacio anular 74 que
contiene el gel de aditivo 78 donde el fluido entra en contacto con el gel de aditivo 78 y pasar después a través de
las aberturas en la pared interior 75 de la tapa del filtro de gel integrada y/o pasar sobre el borde superior 73 de la
pared interior 75 y de vuelta al espacio de la carcasa del filtro 77 y, en Ultima instancia, al dispositivo conectado
como fluido filtrado y acondicionado.

El fluido que fluye a través del cuerpo de la carcasa del filtro 81 pasara a través de un elemento de filtro 82 que se
puede fabricar de cualquier medio de filtracion adecuado y regresara el fluido al dispositivo. El fluido, como se
muestra en la Figura 2a, pasara también al espacio anular que contiene el gel de aditivo 74 de la tapa del filtro de gel
integrada donde el fluido entrard en contacto con el gel 78 y regresara después a la carcasa del filtro. Este flujo
indirecto de fluido a través del gel de aditivo 78 situado en el espacio anular 74 dara lugar a la disolucion controlada
de los componentes de aditivos del gel de aditivo 78 en el fluido mientras se mantiene la integridad fisica del gel de
aditivo. La presente invenciéon permite que geles de diversas formulaciones, incluyendo geles relativamente blandos
gque de otro modo liberan componentes de aditivos demasiado rapido, liberan componentes de aditivos a
velocidades no uniformes, se disuelven por completo antes del final de un ciclo de servicio deseado, se rompen en
fragmentos de gel que serian transportados por el fluido y bloquearian potencialmente las lineas y orificios del
dispositivos y orificios, o combinacién de los mismos, se utilicen de forma mas eficaz y en una gama mas amplia de
aplicaciones.

Las caracteristicas de identificacion de las realizaciones mostradas en la Figura 2a son similares a las descritas en
la Figura 2 y se identifican con las mismas etiquetas.

Ejemplo

En un recipiente del estilo mostrado en la Figura 2 y la Figura 2a, dos filas igualmente espaciadas de 6 orificios en
cada fila, cada orificio de 5 mm de diametro, se perforan en la pared del espacio anular. Dentro del espacio anular se
coloca una mezcla con la siguiente composicion:

Tabla 1 - Composicién del gel de aditivo

Porcentaje en peso | Componente
13,2% Modificador de viscosidad de copolimero de olefina
47,8% aceite mineral diluyente
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2,4% estireno anhidrido maléico dispersante de anhidrido succinico de poliisobutileno sin cenizas
9,6% copolimero, parcialmente esterificado
100,0% TOTAL

La mezcla se calienta a 100 °C durante 8 horas para formar un gel. La tapa del filtro de gel de aditivo cargada se
monta sobre un inserto del medio de filtro de tipo cartucho y este conjunto se encaja en una carcasa del filtro de tipo
cartucho, proporcionando de este modo un sistema de suministro de aditivos de la presente invencion.

El cartucho y la carcasa de filtro montados se sitian en un dinamémetro equipado con un motor de PSA DV6 y una
duracion de 100 horas. Al final de la prueba, el analisis de aceite muestra que una cantidad del modificador de
viscosidad equivalente a y aumento de 0,4 cSt se ha liberado en el aceite en comparacion con una linea de
referencia en la que un filtro estandar sin gel de aditivo esta presente.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de suministro para el suministro de uno o mas aditivos a un fluido que comprende un gel de aditivo
(78), un filtro que comprende una carcasa, y una regién de intercambio quimico de fluido/gel que se encuentra fuera
de la regién de la carcasa del filtro que experimenta el flujo directo del fluido cuando el fluido entra en contacto con el
gel;

en el que la carcasa del filtro comprende un cuerpo (81) y una tapa (63), donde la tapa comprende una pared interior
(75) y una pared exterior (79), en el que la pared interior forma un cilindro dentro de la tapa del filtro que se conecta
a la pared exterior en un extremo de la tapa y se abre en el otro extremo de la tapa, y en el que la pared interior y la
pared exterior forman un espacio anular (74) a lo largo de la pared exterior de

la tapa y en el que el gel de aditivo se coloca dentro del espacio anular; y en el que la tapa se fija al cuerpo del filtro
que forma la carcasa del filtro de tal manera que la tapa se encuentra en la corona de la carcasa del filtro en el
extremo opuesto del filtro que se monta sobre un dispositivo que utiliza el filtro.

2. El sistema de la reivindicacion 1, en el que

la tapa de gel del filtro se puede montar y desmontar de la corona de la carcasa del filtro, en el que la carcasa del
filtro tiene una o mas aberturas en la corona del filtro que permiten que el fluido pase desde el filtro, entre en
contacto con el gel de aditivo y regrese al filtro; en el que el nimero, tamafio, forma, orientacion, ubicacion, patron, o
combinaciones de los mismos de las aberturas de la corona de la carcasa del filtro se seleccionan para controlar y
mantener la velocidad de liberacién del componente de gel de aditivo y la integridad fisica del gel de aditivo
deseadas.

3. El sistema de la reivindicacion 1, en el que la pared interior que forma el espacio anular que contiene gel contiene
una o mas aberturas que permiten que el fluido pase desde la carcasa del filtro al espacio anular y entre en contacto
con el gel de aditivo, y en el que el nUmero, tamafio, forma, orientacién, ubicacién, patrén, o combinaciones de los
mismos de las aberturas se utilizan para controlar y mantener la velocidad de liberacion del componente de gel de
aditivo y la integridad fisica del gel de aditivo deseadas.

4. El sistema de la reivindicacion 3, en el que la pared interior que forma el espacio anular que contiene gel forma un
labio superior que actia como un borde desviador, en el que el borde desviador esta disefiado para afectar al flujo
de fluido alrededor del borde y, por lo tanto, en el espacio anular que contiene el gel.

5. El sistema de la reivindicacién 1, en el que el gel de aditivo esta contenido dentro de un cuenco de gel, en el que
uno o mas cuencos de gel se pueden insertar en y extraerse del sistema, teniendo el cuenco de gel una o mas
aberturas para permitir el contacto con el gel del fluido que pasa a través del filtro.

6. El sistema de la reivindicacion 3, en el que al menos algunas de las aberturas en la pared interior del espacio
anular no estan obstruidas por el gel de aditivo dentro del espacio para permitir que parte del fluido entre en el
espacio anular a través de las aberturas y disuelva uno o mas componentes de aditivos en el gel.

7. El sistema de la reivindicacion 3 que comprende ademas un borde desviador del flujo (73) en el extremo abierto
de la pared interior que forma el espacio anular que contiene gel, en el que el borde desviador actia para desviar el
flujo del fluido que pasa a través del filtro y cerca de la abertura del espacio anular que contiene gel, proporcionando
control sobre la regién de intercambio quimico de gel/fluido.

8. El sistema de la reivindicacion 1, en el que el filtro es un filtro de cartucho que se monta dentro de una carcasa de
tipo portafiltros que tiene pasos de entrada y salida para permitir que el fluido fluya a través de la carcasa y alrededor
del cartucho; y en el que el sistema de suministro se utiliza para acondicionar el fluido en dispositivos que
comprenden motores de combustion interna, motores de gas natural, motores estacionarios, sistemas de
refrigeracion de trabajo de metal, sistemas lubricados industriales, filtros de aceite o de combustible, sistemas
hidraulicos o sistemas de transmision.

9. El sistema de la reivindicacion 1, en el que el filtro es un filtro de aceite y el fluido es aceite lubricante de motor.
10. El sistema de la reivindicacion 9, en el que el dispositivo que utiliza el filtro es un motor de turismo diésel.

11. Un método para liberar aditivos en un fluido que comprende operar un dispositivo que utiliza un fluido, en el que
el dispositivo utiliza el sistema de la reivindicacion 1.

12. Una tapa de filtro que contiene un gel de aditivo fluido que se puede montar sobre un filtro de fluido a fin de
permitir que un fluido pase entre el filtro de fluido y la tapa del filtro, en la que la tapa del filtro, cuando se monta
sobre dicho filtro, contiene una regién de intercambio quimico de fluido/gel que se encuentra fuera de la region del
interior del filtro que experimenta el flujo directo del fluido, donde el fluido entra en contacto con el gel y en la que la
tapa comprende una pared interior y una pared exterior, en la que la pared interior forma un cilindro dentro de la tapa
del filtro que se conecta a la pared exterior en un extremo de la tapa y se abre en el otro extremo de la tapa; y en la
que la pared interior y la pared exterior forman un espacio anular a lo largo de la pared exterior de la tapa y en la que
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el gel de aditivo se coloca dentro del espacio anular; y en la que la tapa se fija al cuerpo del filtro que forma la
carcasa del filtro de tal manera que la tapa se encuentra en la corona de la carcasa del filtro en el extremo opuesto
del filtro que se monta sobre un dispositivo que utiliza el filtro.
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