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DESCRIPCION
Instalacion de fermentacion y procedimiento para el funcionamiento de una instalacion de este tipo

La invencion se refiere a una instalacion de fermentacion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 y a un
procedimiento para el funcionamiento de una instalacién de este tipo.

En instalaciones correspondientes se emplean normalmente los llamados fermentadores en forma de garajes o
cajas, que se recubren con material de fermentacion. A tal fin, se prevé normalmente en el lado frontal un orificio, a
través del cual se cargan las cajas de fermentacion por medio de un cargador de rueda.

Este tipo de carga es poco efectiva y costosa y no permite especialmente un grado de automatizacion alto. Ademas,
en el fermentador se acumula en el espacio sobre el material de fermentacion a través del aire presente tanto
nitrégeno que es necesario lavar este espacio al menos al comienzo del proceso de fermentacion, para que la
concentracion de nitrégeno no exceda un valor critico, lo que seria desfavorable para el biogas obtenido a partir del
proceso. El lavado y la descarga de nitrégeno requieren un coste técnico de instalacion elevado, porque fuera del
fermentador deben preverse aparatos y partes de la instalacion previstos a tal fin en la instalacién, que representan
en ultimo término una parte de los costes de la instalacion general.

La invencion tiene el cometido de indicar un procedimiento correspondiente del tipo mencionado al principio, con los
que no aparecen los inconvenientes mencionados.

Este cometido se soluciona por medio de una instalacion de fermentacién con las caracteristicas de la reivindicacion
1 asi como por medio de un procedimiento para el funcionamiento de una instalacion de este tipo con las
caracteristicas de la reivindicacion 3. Las formas de realizacion ventajosas se encuentran en las reivindicaciones
dependientes.

De acuerdo con la invencién esta previsto realizar la carga y la distribucion en el fermentador por medio de una
instalacion de distribucion de acuerdo con la definicién en la reivindicacién 1, que es desplazable en la direcciéon
longitudinal del fermentador. De esta manera se puede reducir el volumen por encima del material de fermentacion
en el fermentador y de este modo se puede elevar la relacion entre el volumen del material de fermentacion y el
volumen total. Al mismo tiempo, de esta manera se reduce el volumen de lavado, es decir, el volumen, que debe
sustituirse a través de instalaciones de lavado costosas en virtud de la entrada de nitrdgeno mencionada
anteriormente. Con la invencién es posible reducir el volumen por encima del material de fermentacion, de tal
manera que la concentracion del nitrdgeno con relacion al volumen total del biogas obtenido se reduce por debajo
del 1 %, de manera que se puede prescindir de un lavado.

A continuacion se explica en detalle la invencién de forma esquematica con la ayuda de las figuras 1 a 7.

La figura 1 muestra una vista en planta superior sobre una parte de una instalacién de fermentacién de acuerdo con
la invencion,

la figura 2 es una ampliacion fragmentaria de una parte de la figura 1,

la figura 3 muestra una vista en seccion a través de un fermentador no lleno de la instalacién mostrada en la figura 1,
la figura 4 muestra una vista en seccion a través de un fermentador lleno de acuerdo con la invencion,

la figura 5 muestra una vista de la seccion transversal a través del fermentador,

la figura 6 muestra una vista en planta superior sobre una parte de una instalacion de fermentacién de acuerdo con
la invencion con una instalacién de distribucion realizada de forma alternativa,

la figura 7 muestra una vista de la seccion longitudinal a través de un fermentador lleno con la instalacion de
distribucion alternativa.

En la figura 1 se muestra una estructura tipica de una instalacién de fermentacién de acuerdo con la invencién. Esta
presenta, en general, uno o — como se muestra — varios fermentadores F1-Fx, que estan configurados con
preferencia como cajas de fermentacion en forma de garaje. Los fermentadores F1-Fx presentan en su zona de
techo unos orificios de carga 1, a través de los cuales se puede introducir el material de fermentacion a almacenar
desde un dispositivo de carga 6 configurado con preferencia como cinta transportadora hasta el interior del
fermentador. En paralelo con los lados frontales 3 de los fermentadores F1-Fx es desplazable una instalacién de
distribucion 4 en direccion Y por medio de un bastidor de transporte 8 y de esta manera se puede posicionar delante
del orificio frontal (Pos. 3) de un fermentador F1-Fx seleccionado para cargar. La instalacion de distribucion esta
configurada de tal forma que se puede introducir desde el bastidor de transporte 8 en la direccion longitudinal X de
los fermentadores F1-Fx en éstos. La instalacion de distribucién 4 presenta un elemento de transporte 5, que recibe
el material de fermentacion que debe almacenarse en el fermentador F1-Fx desde el dispositivo de carga 6 y es
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arrojado en el fermentador F1-Fx.

Esta situacion se muestra en la ampliacion fragmentaria en la figura 2. El dispositivo de transporte 8 es desplazable
en un pasillo 7 y es conducido delante del fermentador F1, la instalacion de distribucion 4 es introducida en
direccion-x en el fermentador F2, de manera que una seccion de la instalacion de transporte 5 esta situada debajo
del orificio de carga 1. El dispositivo de carga 6 es emplazado con su extremo de lanzamiento sobre el orificio 1, de
manera que el material de fermentacion cae desde el dispositivo de carga 6 a través del orificio 1 sobre la instalacion
de transporte 5. La instalacion de transporte es mévil junto con la instalacion de distribucion en la direccion
longitudinal X del fermentador F2, ademas la instalacion de transporte 5 se puede desplazar transversalmente a la
direccion longitudinal en la instalacion de distribucion 4, de manera que durante el llenado del fermentador se puede
aproximar cada punto en el fermentador F2, de manera que es posible una distribucion homogénea el material de
fermentacion en el fermentador F2. Ademas, el proceso de carga se puede automatizar totalmente con esta medida.
Con preferencia, la instalacion de transporte 5 se pude mover en dos direcciones.

La figura 3 muestra el fermentador vacio inmediatamente antes de la carga. La instalacion de transporte 8 se
encuentra con la instalacion de distribucion 4 en el pasillo 7 delante del fermentador Fx. En el fermentador Fx esta
previsto con preferencia a la altura de la instalacion de distribucion 4 un carril de marcha 9, sobre el que se puede
mover en vaivén la instalacion de distribucion 4 en la direccion longitudinal X del fermentador Fx en éste.

La figura 4 muestra el proceso rellenado en la seccion longitudinal a través del fermentador. La instalacion de
distribucion 4 presenta rodillos 4b, con los que descansa sobre los carriles de rodadura 9. El material de
fermentacion 10 lanzado desde la instalacion de carga 6 a través del orificio de carga 1 llega sobre la instalacion de
transporte 5 y desde su seccion extrema hasta el fermentador. En este caso, la instalacion de transporte 5 se
desplaza en el fermentador en un plano paralelo al fondo, de manera que es posible una distribucién uniforme el
material de fermentacion 10 en el fermentador.

Como se muestra en la figura 5, a través del tipo de construccién plano de la instalacion de distribucion 4 se puede
reducir el espacio 12, que no se puede llenar con el material de fermentacion 10, en oposicién a una carga con
cargador de rueda. De esta manera, con este procedimiento es posible una reducciéon del volumen de lavado 12,
puesto que el material de fermentacion 10 se puede introducir hasta una altura en el fermentador, que esta 0,7
veces por encima de la altura interior total G del fermentador. El nitrégeno presente en el proceso se puede reducir,
por lo tanto, en virtud el volumen de lavado reducido 12 en comparacién con los procedimientos convencionales.

La distribuciéon del material de fermentacién en el fermentador se realiza a través de una instalacién de transporte 5
modificada de acuerdo con la definicién en la reivindicacion 1, que se representa de forma esquematica en las figura
6 y 7. La instalacion de transporte 5 presenta en la direccion longitudinal X del fermentador unas secciones de
transporte telescopicas 5b, 5c, 5d, que son desplazables frente a la direccion de transporte 8 y se pueden extender
en el interior del fermentador. En el extremo de la instalacion de transporte 5 dirigido hacia el fermentador esta
prevista una seccion de lanzamiento 5a pivotable, que se puede pivotar alrededor de un eje Sy paralelo al fondo 1 1°
bien perpendicularmente al eje Sz del fermentador y alrededor de un eje Sz verticalmente al fondo del fermentador,
de manera que junto con el desplazamiento de la instalacion de transporte en direccion-X se puede alcanzar cada
punto en el fermentador con la seccidon de lanzamiento 5a. A través de esta medida es posible realizar la carga
exclusivamente desde el lado frontal 3 del fermentador. Entonces no son necesarios orificios de carga en el techo
del fermentador.



10

15

20

25

30

35

ES 2537320 T3

REIVINDICACIONES

1.- Instalacion de fermentacién con al menos un fermentador (F1, F2, ..., Fx) para la recepcion de material de
fermentacion, en la que el al menos un fermentador (F1, F2,... , Fx) es un fermentador (F1, F2,... , Fx) del tipo de
cajas con al menos un orificio (2) en el lado frontal (3), a través del cual se puede introducir una instalacion de
distribucion (4) para la distribuciéon de material de fermentacion (10) a introducir en el fermentador (F1, F2,... , Fx) y
se puede retirar fuera de éste, en la que la instalacion de distribucion (4) esta alojada de forma desplazable en la
direccion longitudinal del fermentador (F1, F2,... , Fx) y presenta un elemento de transporte (5), que recibe el
material de fermentacién y lo lanza a un lugar predeterminado en el fermentador (F1, F2,... , Fx), en la que el
elemento de transporte (5) o la instalacion de distribucion (4) estan alojados de forma mévil en al menos un plano
paralelamente al fondo del fermentador (F1, F2,... , Fx), caracterizada porque la instalacién de fermentacion
presenta un dispositivo de transporte (8), por medio del cual se puede desplazar la instalacion de distribucion (4) en
una direccion (Y) perpendicularmente a la direccion longitudinal (X) del fermentador (F1, F2,..., Fx), y el elemento
de transporte (5) presenta una seccione de transporte (5b, 5c, 5d) telescdpicas en la direccion longitudinal (X) del
fermentador (F1, F2,... , Fx), que son desplazables frente al dispositivo de transporte (8) y se pueden extender en el
interior del fermentador (F1, F2,... , Fx), y en la que el elemento de transporte (5) presenta una seccion de
lanzamiento (5a) pivotable, que esta alojado de forma pivotable alrededor de un primer eje (Zs) perpendicularmente
al fondo (11) del fermentador (F1, F2,... , Fx).

2.- Instalacion de fermentacién de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la secciéon de lanzamiento
(5a) es pivotable también alrededor de un eje de articulacion (Sy) perpendicularmente al primer eje (Zs).

3.- Procedimiento para el funcionamiento de una instalaciéon de fermentacion, en particular de acuerdo con una de
las reivindicaciones anteriores, en el que se emplea al menos un fermentador (F1, F2,... , Fx) para la recepcion de
material de fermentacioén, en el que antes del comienzo el proceso de fermentacion se carga el fermentador (F1,
F2,..., Fx) con material de fermentacion hasta una altura (H) predeterminada por debajo de la altura interior total (G)
del fermentador (F1, F2,..., Fx), en el que la altura (H) predeterminada se selecciona de tal manera que la cantidad
de nitrégeno o bien de sustancias que contienen nitrégeno, que estan presentes en el proceso de fermentacion
siguientes, no excede un valor limite predeterminado, caracterizado porque la distribucion del material de
fermentacion se realiza en el fermentador por medio de una instalacion de transporte (5), que presenta en la
direccion longitudinal (X) el fermentador (F1, F2,... , Fx) unas secciones de transporte (5b, 5c, 5d) telescopicas, que
son desplazables frente a un dispositivo de transporte (8) que desplaza la instalacion de distribucion (4) en una
direccion (Y) perpendicularmente a la direccion longitudinal (X) del fermentador (F1, F2,... , Fx) y se pueden
extender en el interior del fermentador (F1, F2,... , Fx), y en el que el elemento de transporte (5) presenta una
seccion de lanzamiento (5a) pivotable, que esta alojada de forma pivotable alrededor de un primer eje (Sz)
perpendicularmente al fondo (11) del fermentador (F1, F2,... , Fx).

4.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque la relacion de la altura (H)
predeterminada con respecto a la altura interior total (G) es mayor que 0,7.
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