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DESCRIPCION
Tejido industrial de dos capas
La presente invencion se refiere un tejido industrial de dos capas.

Los tejidos fabricados tejiendo urdimbres y tramas se usan ampliamente como tejidos industriales y en numerosos
otros campos, por ejemplo, tejidos para fabricacion de papel, cintas transportadoras, y tela filtrante, y estos tejidos
requieren unas propiedades del tejido adecuadas para estos entornos.

Los requisitos de los tejidos para la fabricacion de papel usados en la etapa de retirada de agua de la fabricacion de
papel a partir de materias primas utilizando mallas de los tejidos son especialmente estrictos. Por ejemplo, existe la
exigencia de tejidos que no transfieran facilmente la huella del alambre de los tejidos al papel y por lo tanto sean
superiores en propiedades superficiales, tejidos que tengan una propiedad de deshidratacion que permita la retirada
completa del exceso de agua contenido en las materias primas y que sean lo suficientemente rigidos y resistentes al
desgaste para permitir el uso adecuado del tejido incluso en ambientes exigentes, y tejidos capaces de retener las
condiciones necesarias para fabricar un papel excelente durante un periodo de tiempo prolongado.

También existe la exigencia de tejidos que tengan una propiedad de soporte de fibra, capaces de mejorar el
rendimiento de fabricacion de papel, que tengan estabilidad de tamafio, que tengan estabilidad de funcionamiento, y
similares. Se ha desarrollado una mayor demanda para tejidos para la fabricacion de papel debido al reciente
aumento de la velocidad de las maquinas de fabricacion de papel.

Entre los tejidos industriales, los tejidos para la fabricacién de papel deben satisfacer los requisitos mas estrictos de
modo que una descripcion de los mismos requerira la comprension de estos requisitos y las soluciones. Por lo tanto,
posteriormente se describe un ejemplo de los tejidos para la fabricacion de papel.

En los tejidos industriales habituales, los tejidos se transportan uniendo los tejidos, que se han obtenido por tejido
para obtener extremos, de forma continua mediante el método convencional, suspendiéndolos en una pluralidad de
rodillos, y transportando los rodillos mientras se aplica una tension a los mismos.

Dado que las materias primas para la fabricacién de papel se suministran en la capa de la cara superior de un tejido
para la fabricacion de papel, la capa de la cara superior es preferentemente densa, tiene una alta propiedad de
soporte, y tiene una superficie lisa. Por otra parte, la capa de la cara inferior (la superficie en contacto con el rodillo)
es preferentemente excelente en resistencia al desgaste, rigidez, y tiene excelentes propiedades de drenaje de
agua. Se dice que la capa de la cara superior tiene preferentemente un disefio en el que se repite regularmente un
patrén predeterminado, mientras el disefio de la capa de la cara inferior ain esta en investigacion.

En realidad existen diversos disefios propuestos para la capa de la cara inferior. El tejido descrito en el documento
de Solicitud de Patente Japonesa Abierta a Inspeccion Publica N° 2006-152462 elimina el efecto de un disefio de
tejido acanalado mediante la formacién de un rizado largo de las tramas de la cara inferior y por lo tanto tiene una
resistencia al desgaste mejorada. En este tejido, el hilo flotante de las tramas de la cara inferior se puede hacer mas
largo debido a que, aunque dos urdimbres adyacentes tienen el mismo disefio que el disefio del tejido acanalado,
cada una tiene un disefio en el que pasa bajo una trama de la cara inferior y a continuacién sobre una pluralidad de
tramas de la cara inferior adyacentes entre si.

Sin embargo, este tejido tiene un problema. Comparado con el tejido de un disefio de tejido acanalado, este tejido
tiene menos posiciones tejidas, lo que reduce su rigidez. Ademas, las tramas no se pueden fijar firmemente debido a
un rizado demasiado largo de las tramas de la cara inferior. En consecuencia, la vida util del tejido no aumenta a
pesar del aumento del volumen de desgaste de las tramas.

Se describen tejidos que tienen una rigidez mejorada en el documento de Solicitud de Patente Japonesa Abierta a
Inspeccién Publica N° 2006-57217 y en el documento de Patente US 2006/0116042. Una urdimbre de la cara inferior
se aproxima a las urdimbres de la cara inferior adyacentes a la derecha y a la izquierda sucesivamente, y de ese
modo se disponen en forma de zigzag de modo que el tejido tiene una rigidez mejorada. Pero no se pueden prevenir
los movimientos indeseables de las tramas debido a que el rizado es demasiado largo. Ademas, el tejido tiene un
aumento indeseable de grosor.

Se considera un tejido que tiene un rizado de una longitud adecuada mientras que mantiene la rigidez. El tejido
tiene, como se muestra en la Figura 9 del documento de Patente Japonesa Abierta a Inspeccién Publica N° 2001-
355191, un disefio de 8 arboles en el que una trama de la cara inferior pasa sobre una urdimbre de la cara inferior,
bajo una urdimbre de la cara inferior, sobre una urdimbre de la cara inferior, y a continuacion bajo cinco urdimbres de
la cara inferior sucesivas. Cuando se emplea tal disefio, el tejido tiene una excelente rigidez debido al aumento de
las posiciones tejidas, esta por lo tanto firmemente tejido sin movimientos indeseables de las tramas, y tiene una
excelente resistencia al desgaste.
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Las urdimbres de la cara inferior de este tejido, obtenidas desplazando el disefio de las tramas de la cara inferior en
tres urdimbres, se pueden disefiar de modo que la urdimbre de la cara inferior pase bajo una trama de la cara
inferior, sobre una trama de la cara inferior, y bajo una trama de la cara inferior de modo que la trama de la cara
inferior sobre la que pasa la urdimbre de la cara inferior se empuja a la cara posterior del tejido. En consecuencia, el
desgaste de esta parte precede al desgaste de la otra parte. Debido al desgaste y la rotura posteriores, el tejido se
hace inadecuado para el uso practico. En pocas palabras, aunque el tejido tenga un excelente disefio rigido y esté
exento de movimientos indeseables de las tramas, no tiene la suficiente resistencia al desgaste debido a la aparicion
de desgaste irregular parcial. Ademas, el tejido no es adecuado para uso debido a que el grosor del alambre
aumenta debido a una protrusidon parcial y afecta adversamente al drenaje de agua y a las propiedades de
deshidratacion.

Las realizaciones de la presente invencién pueden proporcionar un tejido industrial de dos capas que tiene un grosor
de alambre delgado, libertad de desgaste irregular parcial, excelente rigidez, y drenaje de agua y propiedades de
soporte de fibra excelentes mediante el uso de un disefio de trama de la cara inferior que tiene rigidez y resistencia
al desgaste.

Los diversos aspectos y caracteristicas respectivos de la invencion se definen en las reivindicaciones anexas.

Las combinaciones de caracteristicas de las reivindicaciones dependientes se pueden combinar con caracteristicas
de las reivindicaciones independientes segin sea apropiado y no meramente como se expone explicitamente en las
reivindicaciones.

En una realizacién de la presente invencion, se proporciona:

un tejido industrial de dos capas que tiene una capa de la cara superior formada tejiendo urdimbres de la cara
superior con tramas de la cara superior y una capa de la cara inferior formada tejiendo urdimbres de la cara inferior
con tramas de la cara inferior, estando unidas la capa de la cara superior y la capa de la cara inferior con hilos de
union, en el que:

las tramas de la cara inferior tienen cada una un disefio en el que la trama de la cara inferior pasa sobre tres
urdimbres de la cara inferior sucesivas y a continuaciéon pasa sobre las dos o mas urdimbres de la cara inferior
restantes para formar un rizado largo de trama de la cara inferior;

se forma un disefio completo en la capa de la cara inferior disponiendo las tramas de la cara inferior adyacentes
entre si mientras que se desplaza repetidamente el disefio anterior de acuerdo con patrones de desplazamiento
seleccionados entre: (1) desplazamiento en tres urdimbres; (2) desplazamiento en cuatro urdimbres, desplazamiento
en cinco urdimbres; (3) desplazamiento en una urdimbre y a continuacion cuatro urdimbres; (4) desplazamiento en
tres urdimbres y a continuaciéon cuatro urdimbres; (5) desplazamiento en dos urdimbres y a continuacién cinco
urdimbres; (6) desplazamiento en una urdimbre y a continuacion seis urdimbres; y (7) desplazamiento en una
urdimbre, cuatro urdimbres, cinco urdimbres, y a continuacion cuatro urdimbres.

En realizaciones, el rizado largo de trama de la cara inferior formado en la capa de la cara inferior tiene una forma de
rizado rectangular.

En particular, el tejido industrial de dos capas de las realizaciones puede ser rigido, tener propiedades de drenaje de
agua, puede ser resistente al desgaste, tener propiedades de soporte de fibra, tener rendimiento para la fabricacion
de papel, y tener alta resiliencia (vida util).

La expresion "disefio completo”, como se usa en el presente documento, significa una unidad de repeticion minima
de un patrén tejido (que también se puede denominar "diagrama de disefio").

Las urdimbres de la cara inferior pueden formar cada una un disefio en el que la urdimbre de la cara inferior pasa
bajo una 0 mas tramas de la cara inferior, pasa sobre una pluralidad de tramas de la cara inferior para formar un hilo
flotante en la direccion de urdimbre, y pasa bajo una o mas tramas de la cara inferior.

El nimero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo flotante en la direccion de urdimbre puede
ser menor que el nimero de urdimbres que determina la longitud del rizado largo de trama de la cara inferior.

El hilo de unién que une la capa de la cara superior con la capa de la cara inferior puede ser uno cualquiera de un
hilo de unién de urdimbre individual, una pareja de hilos de unién de urdimbre, un hilo de unién de trama individual, y
una pareja de hilos de union de trama.

El tejido industrial de acuerdo con las realizaciones de la presente invencién tiene un grosor de alambre delgado,
excelente rigidez y resistencia al desgaste, libertad de desgaste desigual parcial, y drenaje de agua y propiedades
de soporte de fibra excelentes.

Las realizaciones de la invencién se describiran a continuacién por referencia a las figuras acompafiantes, en las
que las partes similares se refieren a referencias similares, y en las que:
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las Figuras 1A y 1B son vistas de seccién transversal de una urdimbre y una trama de la técnica convencional,
respectivamente, en las que se ilustran la parte tejida de la urdimbre y trama y la forma de un rizado largo de trama;
las Figuras 2A y 2B son vistas de seccion transversal de una urdimbre y una trama del tejido de una realizacion de la
presente invencion, respectivamente, en las que se ilustra la parte tejida de la urdimbre y trama y la forma de un
rizado largo de trama;

la Figura 3 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con la Realizacion 1 de la
presente invencion;

las Figuras 4A -4C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 3 tomadas a lo largo de las
parejas de Urdimbre 1, 2 y 3 respectivamente;

la Figura 5 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 3 tomada a lo largo de la Trama
3

la Figura 6 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con la Realizacion 2 de la
presente invencion;

las Figuras 7A - 7C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 6 tomadas a lo largo de
las parejas de Urdimbre 1, 2 y 3 respectivamente;

la Figura 8 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 6 tomada a lo largo de la Trama
3

la Figura 9 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con la Realizacién 3 de la
presente invencion;

las Figuras 10A - 10C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 9 tomadas a lo largo de
las parejas de Urdimbre 1, 2 y 3 respectivamente;

la Figura 11 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 9 tomada a lo largo de la Trama
3

la Figura 12 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con la Realizacién 4 de la
presente invencion;

las Figuras 13A - 13C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 12 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 1, 2 y 3 respectivamente;

la Figura 14 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 12 tomada a lo largo de la
Trama 3";

la Figura 15 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con la Realizacién 5 de la
presente invencion;

las Figuras 16A - 16C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 15 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 3, 4 y 5 respectivamente;

la Figura 17 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 15 tomada a lo largo de la
Trama 5,

la Figura 18 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con la Realizacién 6 de la
presente invencion;

las Figuras 19A - 19C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 18 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 3, 4 y 5 respectivamente;

la Figura 20 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 18 tomada a lo largo de la
Trama 5

la Figura 21 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con la Realizacién 7 de la
presente invencion;

las Figuras 22A - 22C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 21 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 3, 4 y 5 respectivamente;

la Figura 23 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 21 tomada a lo largo de la
Trama 5"

la Figura 24 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con la Realizacién 8 de la
presente invencion;

las Figuras 25A - 25C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 24 tomadas a lo largo
de las parejas de urdimbre 4,5y 6;

la Figura 26 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 24 tomada a lo largo de la
Trama 7"

la Figura 27 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con la Realizacién 9 de la
presente invencion;

las Figuras 28A - 28C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 27 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 4, 5y 6 respectivamente;

la Figura 29 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 27 tomada a lo largo de la
Trama 5

la Figura 30 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con la Realizacién 10 de la
presente invencion;

las Figuras 31A - 31C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 30 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 1, 2 y 3 respectivamente;

la Figura 32 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 30 tomada a lo largo de la
Trama 13';

la Figura 33 es un diagrama de disefio de un tejido industrial de dos capas de acuerdo con el Ejemplo Convencional
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1

las Figuras 34A - 34C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 33 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 1,2y 3; y

la Figura 35 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 33 tomada a lo largo de la
Trama 3'.

Descripcion de nimeros y signos de referencia

u urdimbre de la cara superior, trama de la cara superior
d urdimbre de la cara inferior, trama de la cara inferior
B hilo de unién de urdimbre, hilo de unién de trama.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un tejido industrial de dos capas que tiene una capa de la
cara superior formada tejiendo urdimbres de la cara superior con tramas de la cara superior y una capa de la cara
inferior formada tejiendo urdimbres de la cara inferior con tramas de la cara inferior, estando unidas la capa de la
cara superior y la capa de la cara inferior con hilos de unién, en el que cada una de las tramas de la cara inferior
pasa sobre tres urdimbres de la cara inferior sucesivas y a continuacion pasa bajo las restantes dos o0 mas urdimbres
de la cara inferior formando de ese modo un rizado largo en la superficie de la capa de la cara inferior.

Ademas, el rizado largo de la trama de la cara inferior tiene una forma rectangular. Con el fin de formar tal estructura,
las tramas de la cara inferior dispuestas adyacentes entre si forman un disefio completo al desplazar repetidamente
su disefio de acuerdo con uno cualquiera de los siguientes ocho patrones de desplazamiento:

(1) Desplazamiento solo en tres urdimbres.

(2) Desplazamiento solo en cuatro urdimbres.

(3) Desplazamiento solo en cinco urdimbres.

(4) Desplazamiento en una urdimbre y a continuaciéon cuatro urdimbres.

(5) Desplazamiento en tres urdimbres y a continuacién cuatro urdimbres.

(6) Desplazamiento en dos urdimbres y a continuacion cinco urdimbres.

(7) Desplazamiento en una urdimbre y a continuacion seis urdimbres.

(8) Desplazamiento en una urdimbre, cuatro urdimbres, cinco urdimbres y a continuacion cuatro urdimbres.

Basandose en el descubrimiento de que el movimiento o desplazamiento indeseable de las tramas esta causado no
solo por la longitud del rizado, sino también por otros factores, los presentes inventores crearon un disefio exento de
movimientos indeseables o que mitiga los movimientos indeseables incluso cuando el rizado de trama es largo. De
acuerdo con esta constitucion, incluso un tejido con multiples arboles puede producir un efecto comparable.

En los disefios de la técnica convencional que tienen una excelente resistencia al desgaste mientras mantienen la
rigidez, existe un disefio de la capa de la cara inferior en el que una urdimbre de la cara inferior pasa bajo una trama
de la cara inferior, pasa sobre una trama de la cara inferior, y a continuacion pasa bajo una trama de la cara inferior,
mientras una trama de la cara inferior pasa sobre una urdimbre de la cara inferior, pasa bajo una urdimbre de la cara
inferior, pasa sobre una urdimbre de la cara inferior, y a continuacién pasa bajo las restantes dos o mas urdimbres
de la cara inferior para formar un rizado. En este disefio, se forma un rizado largo de trama en la cara de la superficie
inferior de modo que el tejido industrial resultante tiene una excelente resistencia al desgaste. Ademas, debido a la
fuerte fuerza de tejido tanto de las urdimbres como de las tramas, el tejido resultante tiene una rigidez mejorada,
menos movimientos indeseables de trama, y un grosor de alambre reducido.

En el disefio de la urdimbre de la cara inferior en el que pasa bajo una trama de la cara inferior, pasa sobre una
trama de la cara inferior, y a continuacidon pasa bajo una trama de la cara inferior, se eleva una trama de la cara
inferior en una parte donde la urdimbre de la cara inferior pasa bajo la correspondiente trama de la cara inferior,
mientras que se genera una fuerza que presiona hacia abajo una trama de la cara inferior en una parte donde la
urdimbre de la cara inferior pasa sobre la correspondiente trama de la cara inferior. En particular, en una parte donde
la urdimbre de la cara inferior pasa bajo, sobre, y a continuacién bajo tres tramas de la cara inferior,
respectivamente, las tramas de la cara inferior de la parte tejida se elevan en ambas caras, mediante lo cual la trama
de la cara inferior en el centro de las tres tramas de la cara inferior tiende a quedar presionada hacia abajo.

La parte presionada hacia abajo corresponde solo a una parte del rizado largo de trama de la cara inferior
(particularmente, en el centro del rizado largo) de modo que los presentes inventores han creado realizaciones de un
disefio de tejido capaz de prevenir o mitigar esta protrusién parcial causada por una alta concentracion de una fuerza
de presioén y por lo tanto adecuado para su uso durante un periodo de tiempo prolongado.

En la técnica convencional, existe un ejemplo de disefio de una trama de la cara inferior en el que pasa sobre una
urdimbre de la cara inferior, pasa bajo una urdimbre de la cara inferior, pasa sobre una urdimbre de la cara inferior, y
a continuacién pasa bajo las restantes dos o mas urdimbres de la cara inferior y se forma un disefio completo de la
capa de la cara inferior al disponer las tramas de la cara inferior adyacentes entre si mientras se desplaza el disefio
anterior en cinco urdimbres. Por lo tanto, las urdimbres de la cara inferior forman cada una un disefio en el que
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pasan bajo una trama de la cara inferior, sobre una trama de la cara inferior, bajo una trama de la cara inferior, y a
continuacion sobre las restantes dos 0 mas tramas de la cara inferior.

Esto significa que las tramas de la cara inferior forman, bajo la capa de la cara inferior (en la cara de contacto con la
maguina), un rizado largo de trama que corresponde al nimero de las tramas de la cara inferior que pasan bajo las
urdimbres de la cara inferior y al mismo tiempo, las urdimbres de la cara inferior forman, sobre la capa de la cara
inferior (en la cara de contacto con la capa de la cara superior), un hilo flotante en una direccién de urdimbre que
corresponde al numero de las urdimbres que pasan sobre las tramas de la cara inferior. En el disefio de la técnica
convencional, el nimero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de trama de la cara inferior y el
numero de tramas que determina la longitud del hilo flotante de urdimbres de la cara inferior es igual. Los presentes
inventores han descubierto mediante la comparacién de diversos tejidos que el hecho anterior afecta adversamente
a la forma del rizado de las tramas.

La expresion "rizado de trama de la cara inferior", como se usa en el presente documento, significa una protrusion de
tramas formada bajo la capa de la cara inferior (en la cara de contacto con la maquina) con tramas de la cara inferior
que pasan bajo una pluralidad de urdimbres (urdimbres de la cara inferior e hilos de unién de urdimbre). Un aumento
en la longitud de esta protrusion (formacion de un rizado largo) aumenta el volumen de desgaste de las tramas,
conduciendo a una mejora de la resistencia de desgaste del alambre. La expresion "el nUmero de urdimbres que
determina la longitud de un rizado largo de trama de la cara inferior" significa el nimero de urdimbres bajo las que
pasan tramas de la cara inferior cuando se forma una protrusion de tramas bajo (en la cara de contacto con la
maguina) la capa de la cara inferior. Por ejemplo, en un disefio de 10 arboles de la técnica convencional, se forma
un rizado largo de trama que corresponde a siete urdimbres de modo que el nimero de urdimbres que determina la
longitud de un rizado de trama de la cara inferior es siete.

La expresion "hilo flotante de urdimbre de la cara inferior" significa una protrusion de urdimbres la cara inferior
formada sobre la capa de la cara inferior (en la cara de contacto con la capa de la cara superior) con las urdimbres
que pasan sobre las tramas de la cara inferior. Una disminucion en la longitud de esta protrusién conduce a un
aumento en la fuerza de unién de las tramas de la cara inferior. La expresion "el nimero de tramas de la cara inferior
gue determina la longitud de un hilo flotante en una direcciéon de urdimbre" significa el nimero de tramas sobre las
gue pasa una urdimbre de la cara inferior cuando se forma una protrusion de urdimbres sobre la capa de la cara
inferior (en la cara de contacto con la capa de la cara superior).

Las tramas de la cara inferior de las realizaciones de la presente invencién tienen cada una un disefio en el que
pasan sobre tres urdimbres de la cara inferior y a continuacion bajo las restantes dos o mas urdimbres de la cara
inferior para formar un rizado largo y se forma un disefio completo en la capa de la cara inferior al disponer las
tramas de la cara inferior adyacentes entre si mientras se desplaza repetidamente el disefio anterior de acuerdo con
un patrén de desplazamiento seleccionado entre los siguientes patrones de desplazamiento: desplazamiento en tres
urdimbres, desplazamiento en cuatro urdimbres, desplazamiento en cinco urdimbres, desplazamiento en una
urdimbre y a continuacién cuatro urdimbres, desplazamiento en tres urdimbres y a continuacion cuatro urdimbres,
desplazamiento en dos urdimbres y a continuacién cinco urdimbres, desplazamiento en una urdimbre y a
continuacién seis urdimbres, y desplazamiento en una urdimbre, cuatro urdimbres, cinco urdimbres, y a continuacion
cuatro urdimbres.

Por lo tanto, las urdimbres de la cara inferior tienen cada una un disefio en el que pasan bajo una o mas tramas de la
cara inferior, sobre una o mas tramas de la cara inferior adyacentes a las mismas, bajo una o mas tramas de la cara
inferior adyacentes a las mismas, y sobre las restantes tramas de la cara inferior.

Este disefio es similar al de la técnica convencional, pero el tejido de las realizaciones de la presente invencion es
diferente del de la técnica convencional en el disefio de las tramas de la cara inferior. Con un aumento en el nimero
de posiciones donde las tramas de la cara inferior estan tejidas con las urdimbres de la cara inferior, el nimero de
tramas de la cara inferior que determina la longitud de un hilo flotante de urdimbres de la cara inferior aumenta y la
longitud del hilo flotante en una direccion de urdimbre formado sobre la capa de la cara inferior disminuye. En pocas
palabras, existe una relacion entre el numero de tramas de la cara inferior que determina la longitud de un hilo
flotante de urdimbres de la cara inferior y el nUmero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de
trama de la cara inferior y el primero es menor que el dltimo.

Con una disminucion en la longitud, en una direccién de urdimbre, del hilo flotante formado por las urdimbres de la
cara inferior, las urdimbres de la cara inferior contienen las tramas de la cara inferior con una mayor fuerza de
contencién. En consecuencia, en comparacion con la técnica convencional donde un hilo flotante en una direccion
de urdimbre es largo, las urdimbres de la cara inferior de las realizaciones de la presente invencién pueden presionar
hacia abajo las tramas de la cara inferior con una mayor fuerza de presion.

A continuacion, se describira la comparacion en la estructura, caracteristicas, y efectos entre los tejidos industriales
obtenidos mediante la técnica convencional y las realizaciones de la presente invencién por referencia a las Figuras
1y 2. Las Figuras 1A y 1B son vistas de seccidn transversal de una urdimbre y una trama del tejido de acuerdo con
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la técnica convencional, mientras que las Figuras 2A y 2B son vistas de seccion transversal de una urdimbre y una
trama del tejido de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

En estas figuras, la letra | significa una cara superior de la cara de la capa inferior (una cara de contacto con la capa
superior); las letras Il significan una cara inferior de la cara de la capa inferior (una cara de contacto con la maquina);
y una flecha representa la fuerza de presion de una urdimbre contra una trama y la direccion de la fuerza.

En la técnica convencional, en una parte (A) donde una urdimbre de la cara inferior pasa bajo una trama de la cara
inferior, pasa sobre una trama de la cara inferior, y a continuacion pasa bajo una trama de la cara inferior, las tramas
de la cara inferior en la parte tejida se elevan, mediante lo cual la Trama de la cara inferior 2 en el centro de las
mismas tiende a quedar presionada hacia el exterior de la cara inferior (en la direccion de la flecha en la figura). La
parte presionada de ese modo hacia al exterior es solo una parte (A") del rizado largo de trama de la cara inferior
(especialmente en el centro del rizado). Las urdimbres de la cara inferior (B") distintas de las anteriores que causan
una protrusion de una parte del rizado en el centro del rizado no tienen la suficiente fuerza de unién para presionar
hacia el exterior las tramas de la cara inferior de modo que la fuerza de presion en el rizado largo de trama de la cara
inferior se centra exclusivamente en una parte del rizado largo, causando una protrusion parcial (C).

El tejido de las realizaciones de la presente invencién también tiene, en una parte (D) formada por una urdimbre de
la cara inferior que pasa bajo una trama de la cara inferior, que pasa sobre una trama de la cara inferior, y que pasa
a continuacion bajo una trama de la cara inferior, una parte de la trama de la cara inferior presionada hacia abajo en
el centro (D") de un rizado largo de la trama de la cara larga. Dado que en la Figura 2, todas las demas urdimbres
(E") en el rizado largo de trama tienen un disefio que forma un hilo flotante corto que corresponde a dos tramas, las
urdimbres de la cara inferior presionan hacia abajo las tramas de la cara inferior (en la direccién de la flecha en la
figura) de forma similar a la urdimbre en el centro del rizado largo. A diferencia de la técnica convencional que
muestra una alta concentracion en una parte del rizado largo, la fuerza de presién actlia sobre la totalidad de las
tramas.

Esta accion consigue un rizado largo que tiene no una "forma de pata de perro" que muestra una protrusién parcial
sino una "forma rectangular" y por lo tanto se puede evitar la aparicion de desgaste irregular. La expresion "forma de
pata de perro" de un rizado largo significa una estructura de protrusion parcial causada por una fuerza altamente
concentrada de las urdimbres que presiona hacia el exterior las tramas en la direccion de la cara inferior en una
parte (una parte no solo en el centro del rizado) de un rizado largo de trama. Esta es la forma responsable de causar
desgaste irregular. Por otra parte, cuando el rizado largo tiene una "forma rectangular”, la fuerza de las urdimbres
que presiona hacia el exterior las tramas en la direccion de la cara inferior actiia en su totalidad sobre un rizado largo
de trama y causa la protrusion completa del rizado largo. Es una estructura capaz de maximizar el volumen de
desgaste y conseguir por lo tanto una excelente resistencia al desgaste.

En algunos disefios de multiples arboles o dependiendo de la forma del desplazamiento de las tramas de la cara
inferior, una urdimbre de la cara inferior puede tener un disefio en el que pasa bajo una o mas tramas de la cara
inferior, sobre cualquiera de una a cuatro tramas de la cara inferior, y a continuacién bajo una o mas tramas de la
cara inferior. La fuerza de presion de las urdimbres no esta influenciada por el nimero de las tramas de la cara
inferior del centro que quedan presionadas hacia el exterior cuando el nimero es cualquiera de uno a cuatro y todas
las urdimbres de la parte del rizado largo tienen una fuerza que presiona hacia el exterior las tramas.

Ademas, en el disefio de las realizaciones de la presente invencién, una trama de la cara inferior pasa sobre tres
urdimbres de la cara inferior para tejer firmemente la trama de la cara inferior entre las mismas, lo que mejora su
rigidez, suprime los movimientos indeseables de los hilos, aumenta el grosor del alambre, y asegura un facil drenaje
de agua.

Por ejemplo, en un disefio de ocho arboles, una trama de la cara inferior esta tejida firmemente con tres urdimbres
de la cara inferior de modo que se forma un disefio de rizado largo que corresponde a cinco urdimbres en la cara de
la superficie inferior, lo que conduce a un aumento en el volumen de desgaste y una mejora en la resistencia al
desgaste. Tres urdimbres adyacentes entre si tejen firmemente entre las mismas una trama de la cara inferior
simultaneamente, lo que permite una mejora en la rigidez del alambre, una disminucién en el grosor del alambre, un
aumento en el volumen de desgaste, y la prevencion de los movimientos indeseables de las tramas de la cara
inferior. Ademas, dado que se forma un rizado largo de trama que corresponde a cinco urdimbres en la superficie de
la cara inferior, se puede mejorar la resistencia al desgaste. De ese modo, se puede prevenir la protrusion parcial de
las tramas y la reduccién en la vida util del producto debida al desgaste precedente, que son el problema de la
técnica convencional.

En un tejido de multiples arboles, por ejemplo, un tejido que tiene un disefio de 10 arboles, se forma un disefio de
rizado largo que corresponde a siete urdimbres en la cara inferior de modo que el tejido tiene un excelente disefio en
resistencia al desgaste. Tres urdimbres dispuestas adyacentes entre si tejen firmemente entre las mismas una trama
de la cara inferior simultaneamente de modo que se puede obtener un tejido capaz de reducir el grosor del alambre,
que tiene una rigidez mejorada, y es excelente en la supresion de los movimientos indeseables de las tramas de la
cara inferior.
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Como hilo para tejer y unir la capa de la cara superior con la capa de la cara inferior, se pueden usar hilos de union
de urdimbre o hilos de union de trama individualmente o en parejas. En el caso de un hilo de unién de urdimbre, la
capa de la cara superior y la capa de la cara inferior se unen mediante el uso de, como pareja de urdimbre
compuesta de una urdimbre de la cara superior y una urdimbre de la cara inferior que constituyen la capa de la cara
superior y la capa de la cara inferior, respectivamente, una pareja de hilos de unién de urdimbre, una pareja de una
urdimbre de la cara superior y un hilo de unién de urdimbre, o una pareja de una urdimbre de la cara inferior y un hilo
de union de urdimbre. Se puede disponer un hilo de unién de urdimbre individualmente como el hilo de unién
ademas de la pareja de una urdimbre de la cara superior y una urdimbre de la cara inferior que constituyen la capa
de la cara superior y la capa de la cara inferior, respectivamente.

En el caso de un hilo de unién de trama, solo es necesario colocar una pareja de hilos de unién de trama o un hilo de
unién de trama individual entre una trama de la cara superior y una trama de la cara inferior que constituyen la capa
de la cara superior y la capa de la cara inferior, respectivamente.

No se impone ninguna limitaciéon en particular al disefio del tejido de la cara superior y se puede seleccionar, segin
necesidades, ligamento tafetan, ligamento de sarga, ligamento de sarga irregular, o ligamento de raso. Los disefios
completos obtenidos a partir de tal disefio de tejido se conectan longitudinalmente y transversalmente para obtener
un tejido excelente en rigidez oblicua, estabilidad de funcionamiento, y resistencia al desgaste. Puede ser un disefio
completo de capa de cara superior hecho a partir de una pluralidad de disefios completos de urdimbre. También es
posible colocar entre las tramas de la cara superior una trama auxiliar con un diametro menor que el de las tramas
de la cara superior.

Los hilos que se usan en las realizaciones de la presente invencion se puede seleccionar dependiendo del propésito
del uso. Algunos ejemplos de los mismos incluyen, ademas de monofilamentos, multiflamentos, fibranas, y los
acabados sometidos a rizado o aumento de volumen tales como los denominados hilo texturado, hilo voluminoso e
hilo extensible, e hilos obtenidos por entretejido de los mismos. Como seccién transversal del hilo, se puede usar
una forma no solo circular sino también una forma cuadrada o corta tal como una forma estelar, o una forma eliptica
o hueca. El material del hilo se puede seleccionar libremente y algunos ejemplos del mismo que se pueden usar
incluyen poliéster, poliamida, sulfuro de polifenileno, fluoruro de polivinilideno, polipropileno, aramida, poliéter éster
cetona, naftalato de polietileno, politetrafluoroetileno, algodén, lana y metal. Por supuesto, se pueden usar hilos
obtenidos usando copolimeros o la incorporacién o la mezcla de los materiales descritos anteriormente con una
sustancia seleccionada dependiendo del propésito pretendido.

Habitualmente, es preferente usar monofilamentos de poliéster que tienen cualidades de rigidez y una excelente
estabilidad de tamafio como los hilos que constituyen el alambre para la fabricacion de papel. Como tramas de la
cara inferior requeridas para tener resistencia al desgaste, son preferentes las obtenidas por entretejido de un
monofilamento de poliéster y un filamento de poliamida disponiéndolos, por ejemplo, de forma alternativa, debido a
gue el tejido que usa tal trama tiene una resistencia al desgaste mejorada mientras que mantiene su rigidez.

Aungue no se impone ninguna limitacién en particular al diametro de los hilos constituyentes del tejido, las urdimbres
de la cara superior y las tramas de la cara superior que constituyen la capa de la cara superior tienen
preferentemente un diametro relativamente pequefio con el fin de obtener una superficie de tejido densa y plana.
Dado que la superficie de la cara inferior que entra en contacto con una maquina o rodillo deberia ser rigida y
resistente al desgaste, las tramas de la cara inferior y las urdimbres de la cara inferior tienen preferentemente un
diametro relativamente grande. El diametro se puede seleccionar considerando el proposito del tejido, el ambiente, o
la proporcion de disposicién de las tramas superiores con respecto a las tramas inferiores.

A continuacion se describen las realizaciones de la presente invencidon haciendo referencia a las figuras
acompafantes.

Las Figuras 1A, 1By 2A, 2B son, como se ha descrito anteriormente, vistas de seccién transversal de un tejido de la
técnica convencional y del tejido de las realizaciones de la presente invencion, respectivamente, y cada una incluye
una vista de seccion transversal de la urdimbre que muestra la relacion en la fuerza de presion entre urdimbre y
trama y una vista de seccion transversal de la trama que muestra la forma del rizado largo de trama.

Las Figuras 3 a 32 ilustran las realizaciones de la presente invenciéon y son cualquiera de un diagrama de disefio,
una vista de seccion transversal tomada a lo largo de una urdimbre, y una vista de seccién transversal tomada a lo
largo de una trama. La Figura 33 es un diagrama de disefio de un ejemplo convencional para comparacion con el
tejido de las realizaciones de la presente invencion; las Figuras 34A - 34C son vistas de seccion transversal de la
Figura 33 tomadas a lo largo de las Urdimbres 1, 2, y 3 de la Figura 33, respectivamente; y la Figura 35 es una vista
de seccion transversal tomada a lo largo de la Trama 3' de la Figura 33.

Un diagrama de disefio es una unidad de repeticion minima de un disefio de tejido y corresponde a un disefio

completo de un tejido. El disefio descrito en las reivindicaciones corresponde a este disefio. El producto de tejido se
forma conectando este disefio completo longitudinal y transversalmente.
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En el diagrama de disefio, las urdimbres se indican mediante numerales arabigos, por ejemplo 1, 2 y 3. Los hilos de
unién de urdimbre para tejer las tramas superior e inferior se indican mediante numerales arabigos con B, las
urdimbres de la cara superior se indican mediante numerales arabigos con u, y las urdimbres de la cara inferior se
indican mediante numerales arabigos con d. En el diagrama de disefio, en las urdimbres con el mismo ndmero
forman una pareja. Por ejemplo, una urdimbre de la cara superior u y un hilo de unién de urdimbre B constituyen una
pareja de hilos de unién de urdimbre y una urdimbre de la cara superior u y una urdimbre de la cara inferior d
constituyen una pareja de urdimbres superior e inferior.

Las tramas se indican mediante numerales arabigos con una prima, por ejemplo, 1', 2' y 3'. Las tramas de la cara
superior y las tramas de la cara inferior se disponen verticalmente pero a veces una trama de la cara superior no
tiene una trama de la cara inferior bajo la misma, lo que depende de la proporcién de disposicion. Las tramas de la
cara superior se indican mediante numerales arabigos con "u" y las tramas de la cara inferior se indican mediante
numerales arabigos con "d", por ejemplo 1'u, 2'd.

En estos diagramas de disefio, un signo "x" indica que una urdimbre de la cara superior descansa sobre una trama
de la cara superior; un signo "o" indica que una urdimbre de la cara inferior descansa bajo una trama de la cara
inferior. Un signo "e" indica que un hilo de unién de urdimbre (B) descansa sobre una trama de la cara superior; un
signo "0" indica que el hilo de unién de urdimbre descansa bajo una trama de la cara inferior; un signo "¢" indica que
un hilo de unién de urdimbre B descansa sobre una trama de la cara superior; y un signo "0" indica que un hilo de
unién de urdimbre (B) descansa bajo una trama de la cara inferior. Cuando la capa de la cara superior y la capa de
la cara inferior estan unidas con un hilo de unién de trama, un signo "@" significa que un hilo de uni6n de trama
descansa sobre una urdimbre de la cara superior y un signo "o0" indica que el hilo de unién de trama descansa bajo
una urdimbre de la cara inferior.

Las urdimbres de la cara superior y las urdimbres de la cara inferior, y las tramas de la cara superior y las tramas de
la cara inferior se colocan mientras se superponen verticalmente. En los diagramas de disefio, los hilos se
superponen verticalmente de forma precisa. Sin embargo, se ilustran como tales por conveniencia de la figura 'y a
veces se producen desalineaciones en el tejido real.

(Realizacion 1)

La Figura 3 es un diagrama de disefio que ilustra el disefio completo de la Realizaciéon 1 de la presente invencion.
Las Figuras 4A - 4C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 3 tomadas a lo largo de
las parejas de Urdimbre 1, 2 y 3, respectivamente. La Figura 5 es una vista de seccién transversal del diagrama de
disefio de la Figura 3 tomada a lo largo de la Trama 3'. El disefio completo de este tejido esta compuesto por dos
parejas de union de urdimbre y seis parejas de urdimbre y las parejas de union de urdimbre estan compuestas cada
una por un hilo de unién de urdimbre y una urdimbre de la cara superior.

En la capa de la cara superior, una urdimbre tiene un disefio de ligamento tafetan en el que pasa sobre una trama de
la cara superior y a continuacion pasa bajo una trama de la cara inferior y las tramas de la cara superior y las tramas
de la cara inferior estan dispuestas en una proporcion de 2:1.

En el diagrama de disefio de la Figura 3, las Urdimbres 3 y 7 son parejas de unién de urdimbre compuestas por un
hilo de unién de urdimbre y una urdimbre de la cara superior, mientras que las Urdimbres 1, 2, 4, 5, 6, 8 son cada
una una pareja de urdimbre compuesta por una urdimbre de la cara superior y una urdimbre de la cara inferior. Las
tramas de la cara inferior que constituyen la capa de la cara inferior tienen cada una un disefio en el que pasa bajo
tres urdimbres de la cara inferior sucesivas y a continuacion pasa bajo cinco urdimbres de la cara inferior. El disefio
completo de la capa de la cara inferior se forma al disponer las tramas de la cara inferior adyacentes entre si
mientras se desplaza el disefio anterior en cinco urdimbres.

La trama de la cara inferior de la realizacién esta tejida firmemente con tres urdimbres sucesivas de modo que es
posible mejorar la rigidez del alambre, disminuir el grosor del alambre, aumentar el volumen de desgaste y suprimir
de forma eficaz los movimientos indeseables de las tramas de la cara inferior. Ademas, un rizado largo de trama que
corresponde a cinco urdimbres y formado en la superficie de la cara inferior puede mejorar la resistencia al desgaste.

Una gran diferencia con el ejemplo convencional reside en que no se produce ningun desgaste irregular debido a
gque ninguna trama de la cara inferior protruye desde la cara posterior del tejido.

A continuacion se describira la comparacién con el Ejemplo Convencional 1 que se ilustra en las Figuras 33 a 35. En
primer lugar, se toma como ejemplo la Trama de la cara inferior 3'd del Ejemplo Convencional 1. La trama de la cara
inferior 3'd tiene un disefio en el que pasa sobre una urdimbre de la cara inferior 6d, pasa bajo la Urdimbre de la cara
inferior 7d, pasa sobre la Urdimbre de la cara inferior 8d, y a continuacién pasa bajo cinco Urdimbres sucesivas 1d,
2d, 3d, 4d, y 5d. Al mismo tiempo, forma un disefio completo de la capa de la cara inferior al disponer las tramas de
la cara inferior adyacentes entre si mientras se desplaza el disefio anterior en cinco urdimbres. Por otra parte, las
urdimbres de la cara inferior tienen un disefio similar. La Urdimbre de la cara inferior 3d tiene un disefio en el que
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pasa bajo una trama de la cara inferior 1'd, pasa sobre la Trama de la cara inferior 3'd, pasa bajo la Trama de la cara
inferior 5'd, y pasa sobre cinco Tramas sucesivas de la cara inferior 7'd, 9'd, 11'd, 13'd, y 15'd.

Con respecto a la parte de la Urdimbre de la cara inferior 3d que pasa bajo una trama de la cara inferior, sobre una
trama de la cara inferior, y a continuacion bajo una trama de la cara inferior, en una parte donde la Urdimbre de la
cara inferior 3d pasa bajo una trama de la cara inferior 1'd, la Urdimbre de la cara inferior 3d esta tejida con la Trama
de la cara inferior 1'd y actda una fuerza que eleva la Trama de la cara inferior 1'd. De forma similar, en una parte
donde la Urdimbre de la cara inferior 3d pasa bajo la Trama de la cara inferior 5'd, la Urdimbre de la cara inferior 3d
esta tejida con la Trama de la cara inferior 5'd y actda una fuerza que eleva la Trama de la cara inferior 5'd. En una
parte donde la Urdimbre de la cara inferior 3d pasa sobre la Trama de la cara inferior 3'd, actia una fuerza que
presiona hacia abajo la Trama de la cara inferior 3d'. Solo una parte (el centro de este disefio) del rizado largo de la
Trama de la cara inferior 3'd queda presionarlo hacia el exterior de modo que el rizado largo esta parcialmente
presionado hacia el exterior. Las demas Urdimbres 1d, 2d, 4d, y 5d en una parte del rizado largo de la Trama de la
cara inferior 3'd pasan sobre cinco tramas de la cara inferior sucesivas. Por ejemplo, la Urdimbre de la cara inferior
2d forma un disefio en el que pasa bajo la Trama de la cara inferior 11'd, pasa sobre cinco Tramas de la cara inferior
sucesivas 13'd, 15'd, 1'd, 3'd, y 5'd y pasa bajo la Trama de la cara inferior 7'd. Un hilo flotante de la Urdimbre de la
cara inferior 2d en una direccion de urdimbre corresponde a cinco tramas con el rizado de la Trama de la cara
inferior 3'd entre las mismas y es de ese modo largo de modo que no existe la suficiente fuerza para presionar hacia
abajo la Trama de la cara inferior 3'd. La fuerza de presion del rizado largo de trama de la cara inferior esta
altamente concentrada en una posicion de la Urdimbre de la cara inferior 3d, es decir, en el centro del rizado largo,
causando una protrusion parcial en la trama de la cara inferior. Por lo tanto, el rizado adquiere una forma de pata de
perro. Dicho fendmeno se produce en todas las tramas de la cara inferior excepto en la Trama de la cara inferior 3'd.
Por ejemplo, la protrusion de la Trama de la cara inferior 1'd se produce solo en la Urdimbre de la cara inferior 6d.

La parte parcialmente protruida de la trama de la cara inferior se desgasta en primer lugar y no se puede usar
adecuadamente durante un largo periodo de tiempo. En consecuencia, se rompe y no se puede usar mas.

Por otra parte, en la Realizacién 1, la Trama de la cara inferior 3'd, que se toma como ejemplo, tiene un disefio en el
gue la Trama de la cara inferior 3'd pasa sobre tres Urdimbres sucesivas 6d, 7B, y 8d y a continuacién pasa bajo
cinco Urdimbres sucesivas 1d, 2d, 3B, 4d, y 5d y constituye un disefio completo de la capa de la cara inferior al
disponer las tramas de la cara inferior adyacentes entre si mientras se desplaza el disefio anterior en cinco
urdimbres. Por otra parte, con respecto a las urdimbres de la cara inferior, debido a un aumento en el nUmero de
partes tejidas con las tramas de la cara inferior, el nimero de las urdimbres de la cara inferior que pasa sobre las
tramas de la cara inferior disminuye y el hilo flotante formado sobre la capa de la cara inferior en la direccién de
urdimbre se vuelve corto. La urdimbre de la cara inferior 1d tiene un disefio en el que pasa bajo la Trama de la cara
inferior 1'd, pasa sobre las Tramas de la cara inferior 3'd y 5d', pasa bajo la Trama de la cara inferior 7'd, pasa sobre
las Tramas de la cara inferior 9'd y 11'd, pasa bajo la Trama de la cara inferior 13'd, y a continuacién pasa sobre la
Trama de la cara inferior 15'd. En este disefio, la longitud de un hilo flotante en la direccién de urdimbre corresponde
a dos tramas de la cara inferior como maximo. La longitud del hilo flotante es mas corta que la longitud del hilo
flotante en la direccién de urdimbre en el ejemplo convencional, que corresponde a cinco tramas de la cara inferior.
Una disminucioén en la longitud del hilo flotante en la direccion de urdimbre formado por las urdimbres de la cara
inferior conduce a un aumento en la fuerza de las urdimbres de la cara inferior que une las tramas de la cara inferior
con las mismas. En comparacion con el ejemplo convencional en el que el hilo flotante en la direccién de urdimbre
es largo, la fuerza de presion de las urdimbres de la cara inferior ejercida sobre las tramas de la cara inferior
aumenta en el tejido de las realizaciones de la presente invencion.

Existe una relacion entre el numero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo flotante de las
urdimbres de la cara inferior y el nimero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de trama de la
cara inferior y el primero es menor que el Gltimo.

Debido a la disposicion de un disefio de urdimbre que tiene tal fuerza de presién en un lugar distinto del centro del
rizado largo de trama, las urdimbres de la cara inferior pueden presionar hacia abajo la totalidad de las tramas de la
cara inferior, haciendo posible obtener un rizado largo de trama rectangular y suprimir el desgaste irregular.

La trama de la cara inferior 3'd del Ejemplo 1, tomado como ejemplo, tiene un disefio en el que la Trama de la cara
inferior 3'd pasa sobre tres Urdimbres sucesivas de la cara inferior 6d, 7B, y 8d y pasa bajo cinco Urdimbres
sucesivas 1d, 2d, 3B, 4d, y 5d. La Urdimbre 3B forma un disefio en el que pasa bajo la Trama de la cara inferior 1'd,
sobre la Trama de la cara inferior 3'd, y a continuacién bajo la Trama de la cara inferior 5'd, o que sugiere que actta
una fuerza que empuja la Trama de la cara inferior 3'd hacia la cara de la superficie inferior. Mediante esta fuerza, se
protruye la trama de la cara inferior 3'd. Ademas, se ha descubierto que en las demas Urdimbres 1d, 2d, 4d, y 5d
tejidas con la Trama de la cara inferior 3'd para formar un rizado largo de trama, también actia una fuerza que
presiona la Trama de la cara inferior 3'd hacia la cara de la superficie inferior. Por ejemplo, la Urdimbre de la cara
inferior 2d tiene un disefio en el que pasa bajo la Trama de la cara inferior 1'd, sobre dos Tramas de la cara inferior
sucesivas 3'd y 5'd, bajo la Trama de la cara inferior 7'd, sobre la Trama de la cara inferior 9'd, bajo la Trama de la
cara inferior 11'd, y a continuacién sobre las Tramas de la cara inferior 13'd y 15'd. En una parte de este disefio
donde la Urdimbre de la cara inferior 2d pasa bajo la Trama de la cara inferior 1'd, sobre dos Tramas de la cara
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inferior sucesivas 3'd y 5'd y bajo la Trama de la cara inferior 7'd, la longitud de un hilo flotante en la direccion de
urdimbre corresponde a dos tramas, es decir, las Tramas de la cara inferior 3'd y 5'd. La longitud de un hilo flotante
en la direccion de urdimbre es corta de modo que este disefio tiene una fuerza que presiona las tramas de la cara
inferior hacia la cara de la superficie inferior.

De forma similar, en las Urdimbres de la cara inferior 1d, 4d, y 5d, actia una fuerza que presiona hacia el exterior la
Trama de la cara inferior 3'd hacia la cara de la superficie inferior. Un rizado largo de trama de la Trama de la cara
inferior 3'd queda presionado hacia la cara de la superficie inferior no de forma concentrada sino por completo. Por lo
tanto, el rizado no adquiere una forma de "pata de perro”, lo que significa una protrusion local, sino que adquiere una
forma "rectangular" de modo que se previene el desgaste irregular.

Debido a la formacién del rizado largo de trama de la cara inferior, las tramas de la cara inferior tienen una buena
resistencia al desgaste. Ademas, actlia una fuerza de presién sobre la totalidad de las tramas de la cara inferior en el
rizado largo de modo que el rizado tiene una forma rectangular y, en consecuencia, se puede prevenir el desgaste
irregular.

Ademas, la trama de la cara inferior del tejido de las realizaciones de la presente invencién esta tejida firmemente
con tres urdimbres sucesivas de modo que es posible mejorar la rigidez del alambre, disminuir el grosor del alambre,
y proporcionar un tejido excelente que tiene un aumento del volumen de desgaste y una reduccion de los
movimientos indeseables de las tramas de la cara inferior.

El tejido de esta realizacion tiene, como disefio de la cara superior, un disefio de ligamento tafetan en el que una
trama de la cara superior pasa sobre una urdimbre de la cara superior y a continuacién bajo una urdimbre de la cara
superior de modo que es excelente en rigidez, lisura de superficie, y propiedades de soporte de fibra.

Por lo tanto, el tejido obtenido en la Realizacion 1 tiene una rigidez, resistencia al desgaste, lisura de superficie,
propiedades de soporte de fibra, y propiedades de drenaje de agua excelentes, y menos movimientos indeseables
de trama.

(Realizacion 2)

La Figura 6 es un diagrama de disefio que ilustra un disefio completo de la Realizacién 2 de la presente invencion.
La Figura 7 es una vista de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 6 tomada a lo largo de las
parejas de Urdimbre 1, 2, y 3 y la Figura 8 es una vista de seccidn transversal del diagrama de disefio de la Figura 6
tomada a lo largo de la Trama 3'. El disefio completo de este tejido esta compuesto por dos parejas de unién de
urdimbre y seis parejas de urdimbre y la pareja de unién de urdimbre estd compuesta por dos hilos de union de
urdimbre.

La capa de la cara superior de este tejido tiene un disefio de ligamento tafetdn en el que una urdimbre pasa sobre
una trama de la cara superior y a continuacion bajo una trama de la cara superior. La proporcion de disposiciéon de
las tramas de la cara superior con respecto a las tramas de la cara inferior es 2:1.

En el diagrama de disefio de la Figura 6, las Urdimbres 3 y 7 son parejas de hilos de unién compuestos por dos hilos
de unién de urdimbre y las Urdimbres 1, 2, 4, 5, 6, y 8 son parejas de urdimbre compuestas por una urdimbre de la
cara superior y una urdimbre de la cara inferior. Las tramas de la cara inferior que constituyen la capa de la cara
inferior tienen cada una un disefio en el que pasan sobre tres urdimbres de la cara inferior sucesivas y a
continuacion bajo cinco urdimbres de la cara inferior. Un disefio completo de la capa de la cara inferior se forma al
disponer las tramas de la cara inferior adyacentes entre si mientras se desplaza el disefio anterior en una urdimbre,
cuatro urdimbres, cinco urdimbres, y a continuacién cuatro urdimbres, sucesivamente.

Las urdimbres de la cara inferior forman cada una un disefio en el que pasan bajo una o mas tramas de la cara
inferior, sobre una o tres tramas de la cara inferior para formar un hilo flotante en la direccién de urdimbre, y a
continuacion bajo una o mas tramas de la cara inferior.

Existe una relacion entre el numero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo flotante de las
urdimbres de la cara inferior y el nimero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de trama de la
cara inferior y el primero es menor que el segundo. Ya que las urdimbres de la cara inferior contienen las tramas de
la cara inferior mas firmemente, las tramas de la cara inferior estan presionadas hacia abajo mas fuertemente.
Ademas, se distribuye un disefio de urdimbre que tiene una fuerza de presién sobre el rizado largo de trama de
modo que las urdimbres de la cara inferior presionan hacia abajo las tramas de la cara inferior completamente. Por lo
tanto, el rizado largo de trama tiene una forma de rizado rectangular y se puede suprimir el desgaste irregular.

El tejido obtenido en esta realizacion tiene una excelente resistencia al desgaste debido al rizado largo de trama que
corresponde a cinco urdimbres, menos desgaste irregular debido a la forma de rizado rectangular, una mejora de la
rigidez del alambre, y una mejora de la supresién de los movimientos indeseables de los hilos debido a que las
tramas de la cara inferior estan tejidas firmemente con tres urdimbres sucesivas.
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(Realizacion 3)

La Figura 9 es un diagrama de disefio que ilustra un disefio completo de la Realizacion 3 de la presente invencion.
Las Figuras 10A - 10C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 9 tomadas a lo largo de
las parejas de Urdimbre 1, 2, y 3, respectivamente, y la Figura 11 es una vista de seccion transversal del diagrama
de disefio de la Figura 9 tomada a lo largo de la Trama 3'. El disefio completo de este tejido esta compuesto por dos
parejas de union de urdimbre y seis parejas de urdimbre y la pareja de unién de urdimbre estd compuesta por un hilo
de union de urdimbre y una urdimbre de la cara inferior.

La capa de la cara superior de este tejido tiene un disefio de ligamento de raso obtenido al desplazar irregularmente
un disefio 1/3 en el que una urdimbre pasa sobre una trama de la cara superior y a continuacion bajo tres tramas de
la cara superior. La proporcién de disposicion de las tramas de la cara superior con respecto a las tramas de la cara
inferior es 2:1.

En el diagrama de disefio de la Figura 9, las Urdimbres 2 y 6 son parejas de hilos de unién compuestas cada una por
un hilo de unién de urdimbre y una urdimbre de la cara inferior y las Urdimbres 1, 3, 4, 5, 7, y 8 son parejas de
urdimbre compuestas cada una por una urdimbre de la cara superior y una urdimbre de la cara inferior. Las tramas
de la cara inferior que constituyen la capa de la cara inferior tienen un disefio en el que pasan sobre tres urdimbres
de la cara inferior sucesivas y a continuacion bajo cinco urdimbres de la cara inferior. El disefio completo de la capa
de la cara inferior se forma al disponer las tramas de la cara inferior adyacentes entre si mientras se desplaza el
disefio anterior en una urdimbre y a continuacién en cuatro urdimbres. Las urdimbres de la cara inferior constituyen
cada una un disefio en el que pasan bajo una o mas tramas de la cara inferior, sobre dos o cuatro tramas de la cara
inferior para formar un hilo flotante en la direccién de urdimbre, y a continuacién bajo una o0 mas tramas de la cara
inferior.

Existe una relacién establecida entre el numero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo
flotante de urdimbres de la cara inferior y el nUmero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de
trama de la cara inferior y el primero es menor que el segundo. Ya que las urdimbres de la cara inferior contienen las
tramas de la cara inferior mas firmemente, las tramas de la cara inferior estan presionadas hacia abajo mas
fuertemente. Ademas, se distribuye un disefio de urdimbre que tiene una fuerza de presion sobre el rizado largo de
trama de modo que las urdimbres de la cara inferior presionan hacia abajo las tramas de la cara inferior
completamente. Por lo tanto, el rizado largo de trama tiene una forma de rizado rectangular y se puede suprimir el
desgaste irregular

El tejido obtenido en esta realizacion tiene una excelente resistencia al desgaste debido al rizado largo de trama que
corresponde a cinco urdimbres, menos desgaste irregular debido a la forma de rizado rectangular, una mejora de la
rigidez del alambre, y una mejora de la supresiéon de los movimientos indeseables de los hilos debido a que las
tramas de la cara inferior estan tejidas firmemente con tres urdimbres sucesivas

(Realizacion 4)

La Figura 12 es un diagrama de disefio que ilustra un disefio completo de la Realizacién 4 de la presente invencion.
Las Figuras 13A - 13C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 12 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 1, 2, y 3, respectivamente, y la Figura 14 es una vista de seccion transversal del
diagrama de disefio de la Figura 12 tomada a lo largo de la Trama 3'. El disefio completo de este tejido esta
compuesto por cuatro parejas de unién de urdimbre, y cuatro parejas de urdimbre y la pareja de unién de urdimbre
esta compuesta por dos hilos de union de urdimbre.

La capa de la cara superior tiene un disefio de ligamento tafetan en el que una urdimbre pasa sobre una trama de la
cara superior y a continuacion bajo una trama de la cara superior. La proporcion de disposicién de las tramas de la
cara superior con respecto a las tramas de la cara inferior es 1:1.

En el diagrama de disefio de la Figura 12, las Urdimbres 2, 4, 6 y 8 son parejas de hilos de unién compuestas cada
una por dos hilos de union de urdimbre y las Urdimbres 1, 3, 5, y 7 son parejas de urdimbre compuestas cada una
por una urdimbre de la cara superior y una urdimbre de la cara inferior. Las tramas de la cara inferior que constituyen
la capa de la cara inferior tienen cada una un disefio en el que pasan sobre tres urdimbres de la cara inferior
sucesivas y a continuacion bajo cinco urdimbres de la cara inferior. El disefio completo de la capa de la cara inferior
se forma al disponer las tramas de la cara inferior adyacentes entre si mientras se desplaza el disefio anterior en tres
urdimbres y a continuacion en cuatro urdimbres. Las urdimbres de la cara inferior constituyen cada una un disefio en
el que pasan bajo una o méas tramas de la cara inferior, sobre una, dos o cuatro tramas de la cara inferior para
formar un hilo flotante en la direccion de urdimbre, y a continuacion bajo una o mas tramas de la cara inferior.

Existe una relacion entre el nimero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo flotante de

urdimbres de la cara inferior y el nimero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de trama de la
cara inferior y el primero es menor que el segundo. Ya que las urdimbres de la cara inferior contienen las tramas de
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la cara inferior mas firmemente, las tramas de la cara inferior estan presionadas hacia abajo mas fuertemente.
Ademas, se distribuye un disefio de urdimbre que tiene una fuerza de presién sobre el rizado largo de trama de
modo que las urdimbres de la cara inferior presionan hacia abajo las tramas de la cara inferior completamente. Por lo
tanto, el rizado largo de trama tiene una forma de rizado rectangular y se puede suprimir el desgaste irregular.

El tejido obtenido en esta realizacion tiene una excelente resistencia al desgaste debido al rizado largo de trama que
corresponde a cinco urdimbres, menos desgaste irregular debido a la forma de rizado rectangular, una mejora de la
rigidez del alambre, y una mejora de la supresién de los movimientos indeseables de los hilos debido a que las
tramas de la cara inferior estan tejidas firmemente con tres urdimbres sucesivas.

(Realizacion 5)

La Figura 15 es un diagrama de disefio que ilustra un disefio completo de la Realizacién 5 de la presente invencion.
Las Figuras 16A - 16C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 15 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 3, 4, y 5, respectivamente, y la Figura 17 es una vista de seccion transversal del
diagrama de disefio de la Figura 15 tomada a lo largo de la Trama 5'. El disefio completo de este tejido esta
compuesto por cinco parejas de union de urdimbre y cinco parejas de urdimbre y la pareja de unién de urdimbre esta
compuesta por dos hilos de unién de urdimbre.

La capa de la cara superior de este tejido tiene un disefio de ligamento tafetdn en el que una urdimbre pasa sobre
una trama de la cara superior y a continuaciéon bajo una trama de la cara superior. La proporcion de disposicion de
las tramas de la cara superior con respecto a las tramas de la cara inferior es 2:1.

En el diagrama de disefio de la Figura 15, las Urdimbres 2, 4, 6, 8 y 10 son parejas de hilos de unién compuestas
cada una por dos hilos de unién de urdimbre y las Urdimbres 1, 3, 5, 7, y 9 son parejas de urdimbre compuestas
cada una por una urdimbre de la cara superior y una urdimbre de la cara inferior. De ese modo, es un tejido de 10
arboles. Las tramas de la cara inferior que constituyen la capa de la cara inferior tienen un disefio en el que una
trama de la cara inferior pasa sobre tres urdimbres de la cara inferior sucesivas y a continuacion bajo siete urdimbres
de la cara inferior. El disefio completo de la capa de la cara inferior se forma al disponer las tramas de la cara inferior
adyacentes entre si mientras se desplaza el disefio anterior en tres urdimbres. Las urdimbres de la cara inferior
constituyen cada una un disefio en el que pasan bajo una trama de la cara inferior, sobre dos o tres tramas de la
cara inferior para formar un hilo flotante en la direccién de urdimbre, y a continuaciéon bajo una trama de la cara
inferior.

Existe una relacion entre el nimero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo flotante de
urdimbres de la cara inferior y el nimero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de trama de la
cara inferior y el primero es menor que el segundo. Ya que las urdimbres de la cara inferior contienen las tramas de
la cara inferior mas firmemente, las tramas de la cara inferior estan presionadas hacia abajo mas fuertemente.
Ademas, se distribuye un disefio de urdimbre que tiene una fuerza de presion sobre el rizado largo de trama de
modo que las urdimbres de la cara inferior presionan hacia abajo las tramas de la cara inferior completamente. Por lo
tanto, el rizado largo de trama tiene una forma de rizado rectangular y se puede suprimir el desgaste irregular.

El tejido obtenido en esta realizacién tiene una excelente resistencia al desgaste debido al rizado largo de trama que
corresponde a siete urdimbres, menos desgaste irregular debido a la forma de rizado rectangular, una mejora en la
rigidez del alambre, y una mejora en la supresiéon de los movimientos indeseables de los hilos debido a que las
tramas de la cara inferior estan tejidas firmemente con tres urdimbres sucesivas.

(Realizacion 6)

La Figura 18 es un diagrama de disefio que ilustra un disefio completo de la Realizacién 6 de la presente invencion.
Las Figuras 19A - 19C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 18 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 3, 4, y 5, respectivamente, y la Figura 20 es una vista de seccién transversal del
diagrama de disefio de la Figura 18 tomada a lo largo de la Trama 5'. El disefio completo de este tejido esta
compuesto por cinco parejas de unién de urdimbre y cinco parejas de urdimbre y la pareja de union de urdimbre esta
compuesta por dos hilos de union de urdimbre.

La capa de la cara superior de este tejido tiene un disefio de ligamento tafetan en el que una urdimbre pasa sobre
una trama de la cara superior y a continuacion bajo una trama de la cara superior. La proporcion de disposicién de
las tramas de la cara superior con respecto a las tramas de la cara inferior es 1:1.

En el diagrama de disefio de la Figura 18, las Urdimbres 2, 4, 6, 8, y 10 son parejas de hilos de unién compuestas
cada una por dos hilos de unién de urdimbre y las Urdimbres 1, 3, 5, 7, y 9 son parejas de urdimbre compuestas
cada una por una urdimbre de la cara superior y una urdimbre de la cara inferior. De ese modo, es un tejido de 10
arboles. Las tramas de la cara inferior que constituyen la capa de la cara inferior tienen cada una un disefio en el que
pasan sobre tres urdimbres de la cara inferior sucesivas y a continuacion bajo siete urdimbres de la cara inferior. El
disefio completo de la capa de la cara inferior se forma al disponer las tramas de la cara inferior adyacentes entre si
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mientras se desplaza el disefio anterior en tres urdimbres y a continuacién cuatro urdimbres. Las urdimbres de la
cara inferior constituyen cada una un disefio en el que pasan bajo una trama de la cara inferior, sobre dos o cuatro
tramas de la cara inferior para formar un hilo flotante en la direccién de urdimbre, y a continuacién bajo una trama de
la cara inferior.

Existe una relacion entre el nimero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo flotante de
urdimbres de la cara inferior y el nimero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de trama de la
cara inferior y el primero es menor que el segundo. Ya que las urdimbres de la cara inferior contienen las tramas de
la cara inferior mas firmemente, las tramas de la cara inferior estan presionadas hacia abajo mas fuertemente.
Ademas, se distribuye un disefio de urdimbre que tiene una fuerza de presién sobre el rizado largo de trama de
modo que las urdimbres de la cara inferior presionan hacia abajo las tramas de la cara inferior completamente. Por lo
tanto, el rizado largo de trama tiene una forma rectangular y se puede suprimir el desgaste irregular.

El tejido obtenido en esta realizacion tiene una excelente resistencia al desgaste debido al rizado largo de trama que
corresponde a siete urdimbres, menos desgaste irregular debido a la forma de rizado rectangular, una mejora en la
rigidez del alambre, y una mejora de la supresién de los movimientos indeseables de los hilos debido a que las
tramas de la cara inferior estan tejidas firmemente con tres urdimbres sucesivas.

(Realizacion 7)

La Figura 21 es un diagrama de disefio que ilustra un disefio completo de la Realizacién 7 de la presente invencion.
Las Figuras 22A - 22C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 21 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 3, 4, y 5 respectivamente, y la Figura 23 es una vista de seccion transversal del diagrama
de disefio de la Figura 21 tomada a lo largo de la Trama 5'. El disefio completo de este tejido esta compuesto por
cinco parejas de unién de urdimbre y cinco parejas de urdimbre y la pareja de unién de urdimbre estd compuesta por
dos hilos de union de urdimbre.

La capa de la cara superior de este tejido tiene un disefio de ligamento tafetdn en el que una urdimbre pasa sobre
una trama de la cara superior y a continuacion bajo una trama de la cara superior. La proporcion de disposicion de
las tramas de la cara superior con respecto a las tramas de la cara inferior es 1:1.

En el diagrama de disefio de la Figura 21, las Urdimbres 2, 4, 6, 8, y 10 son parejas de hilos de unién compuestas
cada una por dos hilos de unién de urdimbre y las Urdimbres 1, 3, 5, 7, y 9 son parejas de urdimbre compuestas
cada una por una urdimbre de la cara superior y una urdimbre de la cara inferior. De ese modo, es un tejido de 10
arboles. Las tramas de la cara inferior que constituyen la capa de la cara inferior tienen cada una un disefio en el que
pasan sobre tres urdimbres de la cara inferior sucesivas y a continuacion bajo siete urdimbres de la cara inferior. El
disefio completo de la capa de la cara inferior se forma al disponer las tramas de la cara inferior adyacentes entre si
mientras se desplaza el disefio anterior en una urdimbre y a continuacion seis urdimbres. Las urdimbres de la cara
inferior constituyen cada una un disefio en el que pasan bajo una o mas tramas de la cara inferior, sobre dos o
cuatro tramas de la cara inferior para formar un hilo flotante en la direccién de urdimbre, y a continuacion bajo una o
mas tramas de la cara inferior.

Existe una relacion entre el nimero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo flotante de
urdimbres de la cara inferior y el nimero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de trama de la
cara inferior y el primero es menor que el segundo. Ya que las urdimbres de la cara inferior contienen las tramas de
la cara inferior mas firmemente, las tramas de la cara inferior estan presionadas hacia abajo mas fuertemente.
Ademas, se distribuye un disefio de urdimbre que tiene una fuerza de presion sobre el rizado largo de trama de
modo que las urdimbres de la cara inferior presionan hacia abajo las tramas de la cara inferior completamente. Por lo
tanto, el rizado largo de trama tiene una forma rectangular y se puede suprimir el desgaste irregular.

El tejido obtenido en esta realizacién tiene una excelente resistencia al desgaste debido al rizado largo de trama que
corresponde a siete urdimbres, menos desgaste irregular debido a la forma de rizado rectangular, una mejora en la
rigidez del alambre, y una mejora de la supresiéon de los movimientos indeseables de los hilos debido a que las
tramas de la cara inferior estan tejidas firmemente con tres urdimbres sucesivas.

(Realizacion 8)

La Figura 24 es un diagrama de disefio que ilustra un disefio completo de la Realizacién 8 de la presente invencion.
Las Figuras 25A - 25C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 24 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 4, 5y 6, respectivamente, y la Figura 26 es una vista de seccion transversal del diagrama
de disefio de la Figura 24 tomada a lo largo de la Trama 7'. El disefio completo de este tejido esta compuesto por
cuatro parejas de unién de urdimbre y ocho parejas de urdimbre y la pareja de union de urdimbre estd compuesta
por dos hilos de union de urdimbre.

La capa de la cara superior de este tejido tiene un disefio de ligamento de raso obtenido al desplazar irregularmente
un disefio 1/3 en el que una urdimbre pasa sobre una trama de la cara superior y a continuacion bajo tres tramas de
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la cara superior. La proporcién de disposicién de las tramas de la cara superior con respecto a las tramas de la cara
inferior es 2:1.

En el diagrama de disefio de la Figura 24, las Urdimbres 1, 4, 7, y 10 son parejas de hilos de unién compuestas cada
una por dos hilos de union de urdimbre y las Urdimbres 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, y 12 son parejas de urdimbre compuestas
cada una por una urdimbre de la cara superior y una urdimbre de la cara inferior. De ese modo, el tejido es un tejido
de 12 arboles. Las tramas de la cara inferior que constituyen la capa de la cara inferior tienen cada una un disefio en
el que pasan sobre tres urdimbres de la cara inferior sucesivas y a continuacion pasa bajo nueve urdimbres de la
cara inferior. El disefio completo de la capa de la cara inferior se forma al disponer las tramas de la cara inferior
adyacentes entre si mientras se desplaza el disefio anterior en tres urdimbres. Las urdimbres de la cara inferior
constituyen cada una un disefio en el que pasan bajo una trama de la cara inferior, sobre tres tramas de la cara
inferior para formar un hilo flotante en la direccion de urdimbre, y a continuacion bajo una trama de la cara inferior.

Existe una relacion entre el nimero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo flotante de
urdimbres de la cara inferior y el nimero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de trama de la
cara inferior y el primero es menor que el segundo. Ya que las urdimbres de la cara inferior contienen las tramas de
la cara inferior mas firmemente, las tramas de la cara inferior estan presionadas hacia abajo mas fuertemente.
Ademas, se distribuye un disefio de urdimbre que tiene una fuerza de presién sobre el rizado largo de trama de
modo que las urdimbres de la cara inferior presionan hacia abajo las tramas de la cara inferior completamente. Por lo
tanto, el rizado largo de trama tiene una forma rectangular y se puede suprimir el desgaste irregular.

El tejido obtenido en esta realizacion tiene una excelente resistencia al desgaste debido al rizado largo de trama que
corresponde a nueve urdimbres, menos desgaste irregular debido a la forma de rizado rectangular, una mejora en la
rigidez del alambre, y una mejora de la supresién de los movimientos indeseables de los hilos debido a que las
tramas de la cara inferior estan tejidas firmemente con tres urdimbres sucesivas.

(Realizacion 9)

La Figura 27 es un diagrama de disefio que ilustra un disefio completo de la Realizacién 8 de la presente invencion.
Las Figuras 28A - 28C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 27 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 4, 5, y 6, respectivamente, y la Figura 29 es una vista de seccion transversal del
diagrama de disefio de la Figura 27 tomada a lo largo de la Trama 5'. El disefio completo de este tejido esta
compuesto por cuatro parejas de union de urdimbre y ocho parejas de urdimbre y la pareja de union de urdimbre
esta compuesta por dos hilos de union de urdimbre.

La capa de la cara superior de este tejido tiene un disefio de ligamento de raso obtenido al desplazar irregularmente
un disefio 1/3 en el que una urdimbre pasa sobre una trama de la cara superior y a continuacién bajo tres tramas de
la cara superior. La proporcién de disposicion de las tramas de la cara superior con respecto a las tramas de la cara
inferior es 1:1.

En el diagrama de disefio de la Figura 27, las Urdimbres 1, 4, 7 y 10 son parejas de hilos de union compuestas cada
una por dos hilos de unién de urdimbre y las Urdimbres 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11 y 12 son parejas de urdimbre compuestas
cada una por una urdimbre de la cara superior y una urdimbre de la cara inferior. De ese modo, el tejido es un tejido
de 12 arboles. Las tramas de la cara inferior que constituyen la capa de la cara inferior tienen cada una un disefio en
el que pasan sobre tres urdimbres de la cara inferior sucesivas y a continuacion bajo nueve urdimbres de la cara
inferior. El disefio completo de la capa de la cara inferior se forma al disponer las tramas de la cara inferior
adyacentes entre si mientras se desplaza el disefio anterior en dos urdimbres y a continuacién cinco urdimbres. Las
urdimbres de la cara inferior constituyen cada una un disefio en el que pasan bajo una o mas tramas de la cara
inferior, sobre dos o seis tramas de la cara inferior para formar un hilo flotante en la direcciéon de urdimbre, y a
continuacién bajo una o mas tramas de la cara inferior.

Existe una relacion entre el nimero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo flotante de
urdimbres de la cara inferior y el nimero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de trama de la
cara inferior y el primero es menor que el Gltimo. Ya que las urdimbres de la cara inferior contienen las tramas de la
cara inferior mas firmemente, las tramas de la cara inferior estan presionadas hacia abajo mas fuertemente.
Ademas, se distribuye un disefio de urdimbre que tiene una fuerza de presion sobre el rizado largo de trama de
modo que las urdimbres de la cara inferior presionan hacia abajo las tramas de la cara inferior completamente. Por lo
tanto, el rizado largo de trama tiene una forma rectangular y se puede suprimir el desgaste irregular.

El tejido obtenido en esta realizacién tiene una excelente resistencia al desgaste debido al rizado largo de trama que
corresponde a nueve urdimbres, menos desgaste irregular debido a la forma de rizado rectangular, tiene una mejora
en la rigidez del alambre, y una mejora de la supresion de los movimientos indeseables de los hilos debido a que las
tramas de la cara inferior estan tejidas firmemente con tres urdimbres sucesivas.

(Realizacion 10)
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La Figura 30 es un diagrama de disefio que ilustra un disefio completo de la Realizacion 10 de la presente invencion.
Las Figuras 31A - 31C son vistas de seccion transversal del diagrama de disefio de la Figura 30 tomadas a lo largo
de las parejas de Urdimbre 1, 2, y 3, respectivamente, y la Figura 32 es una vista de seccion transversal del
diagrama de disefio de la Figura 30 tomada a lo largo de la Trama 13'. Las capas superior e inferior estan tejidas con
un hilo de unién de urdimbre en las realizaciones mencionadas anteriormente, pero las del presente tejido estan
tejidas con una pareja de hilos de unién de trama. Los hilos de union de trama, como pareja, funcionan como una
trama en la superficie de la cara superior. Las parejas de hilos de union de trama se colocan a intervalos de dos
tramas de la cara superior en la capa de la cara superior. La capa de la cara superior tiene un disefio de ligamento
tafetan compuesto por un disefio 1/1 en el que una urdimbre pasa sobre una trama de la cara superior 0 una pareja
de hilos de unién de trama y a continuacién pasa bajo una trama de la cara superior o un hilo de union de trama. Un
hilo de unién de trama no tiene ninguna trama de la cara inferior bajo el mismo.

Las tramas de la cara inferior que constituyen la capa de la cara inferior tienen cada una un disefio en el que pasan
sobre tres urdimbres de la cara inferior sucesivas y a continuacién bajo cinco urdimbres de la cara inferior. El disefio
completo de la capa de la cara inferior se forma al disponer las tramas de la cara inferior adyacentes entre si
mientras se desplaza el disefio anterior en una urdimbre y a continuacién cuatro urdimbres. Las urdimbres de la cara
inferior constituyen cada una un disefio en el que pasan bajo una o mas tramas de la cara inferior, sobre dos o
cuatro tramas de la cara inferior para formar un hilo flotante en la direccién de urdimbre, y a continuacion bajo una o
mas tramas de la cara inferior.

Existe una relacion entre el nimero de tramas de la cara inferior que determina la longitud del hilo flotante de
urdimbres de la cara inferior y el nimero de urdimbres que determina la longitud de un rizado largo de trama de la
cara inferior y el primero es menor que el segundo. Ya que las urdimbres de la cara inferior contienen las tramas de
la cara inferior mas firmemente, las tramas de la cara inferior estan presionadas hacia abajo mas fuertemente.
Ademas, se distribuye un disefio de urdimbre que tiene una fuerza de presién sobre el rizado largo de trama de
modo que las urdimbres de la cara inferior presionan hacia abajo las tramas de la cara inferior completamente. Por lo
tanto, el rizado largo de trama tiene una forma rectangular y se puede suprimir el desgaste irregular.

El tejido obtenido en esta realizacion tiene una excelente resistencia al desgaste debido al rizado largo de trama que
corresponde a cinco urdimbres, menos desgaste irregular debido a la forma de rizado rectangular, una mejora en la
rigidez del alambre, y una mejora de la supresion de los movimientos indeseables de los hilos debido a que las
tramas de la cara inferior estan tejidas firmemente con tres urdimbres sucesivas.
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REIVINDICACIONES

1. Un tejido industrial de dos capas que comprende una capa de la cara superior formada tejiendo las urdimbres de
la cara superior (1u-8u) con las tramas de la cara superior (1'u-16'u) y una capa de la cara inferior formada tejiendo
las urdimbres de la cara inferior (1d-8d) con las tramas de la cara inferior (1'd-15'd), estando unidas la capa de la
cara superior y la capa de la cara inferior con los hilos de unién (1B, 2B, 3B, 4B), caracterizado por que:

cada una de las tramas de la cara inferior (1'd-15'd) pasa sobre tres urdimbres de la cara inferior sucesivas (1d-
8d) y a continuacién pasa bajo dos o mas urdimbres de la cara inferior (1d-8d) formando de ese modo un disefio
de trama de la cara inferior que incluye un rizado largo de trama de la cara inferior;

se forma un disefio completo en la capa de la cara inferior disponiendo las tramas de la cara inferior (1'd-15'd)
adyacentes entre si mientras se desplaza repetidamente el disefio de trama de la cara inferior de acuerdo con
uno de los siguientes patrones de desplazamiento:

(1) desplazamiento en tres urdimbres,

(2) desplazamiento en cuatro urdimbres,

(3) desplazamiento en cinco urdimbres,

(4) desplazamiento en una urdimbre y a continuacion cuatro urdimbres,

(5) desplazamiento en tres urdimbres y a continuacién cuatro urdimbres,

(6) desplazamiento en dos urdimbres y a continuacion cinco urdimbres,

(7) desplazamiento en una urdimbre y a continuacion seis urdimbres, y

(8) desplazamiento en una urdimbre, cuatro urdimbres, cinco urdimbres, y a continuacion cuatro urdimbres; y

el rizado largo de trama de la cara inferior formado en la capa de la cara inferior tiene una forma rectangular.

2. El tejido industrial de dos capas de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que cada una de las urdimbres de la cara
inferior (1d-8d) forma un disefio en el que la urdimbre de la cara inferior (1d-8d) pasa bajo una o0 mas tramas de la
cara inferior (1'd-15'd), pasa sobre una pluralidad de tramas de la cara inferior (1'd-15'd) formando de ese modo un
hilo flotante en la direccion de urdimbre, y pasa sucesivamente bajo una o mas tramas de la cara inferior (1'd-15'd).

3. El tejido industrial de dos capas de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en el que el nimero de tramas de la cara
inferior (1'd-15'd) que determina la longitud del hilo flotante en la direccion de urdimbre es menor que el nimero de
urdimbres que determina la longitud del rizado largo de trama de la cara inferior.

4. El tejido industrial de dos capas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que los
hilos de unién (1B-4B) para la uniéon de la capa de la cara superior con la capa de la cara inferior son un hilo de
unién de urdimbre individual, una pareja de hilos de unién de urdimbre, un hilo de unién de trama individual, o una
pareja de hilos de unién de trama.
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