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DESCRIPCION
Adsorbente de los componentes del humo de la corriente principal del cigarrillo y filtro del cigarrillo
Campo de la técnica

La presente invencion se refiere a un adsorbente de los componentes del humo de la corriente principal del cigarrillo
y un filtro de cigarrillo que comprende el mismo.

Antecedentes de la técnica

Se afiade un aromatizante a las hebras del tabaco en hoja utilizados en un cigarrillo con el fin de ajustar el aroma 'y
el sabor.. El aromatizante incluye un aromatizante primario como fuente de la envoltura y un aromatizante
secundario como un aroma superior. Los componentes del aromatizante secundario exhiben una volatilidad
relativamente alta y son susceptibles de descomponerse por el calor. Por consiguiente, cuando se fuma el cigarrillo
que contiene el aromatizante secundario, el fumador probaria el sabor en menor medida debido a la volatilizacion del
aromatizante secundario durante el almacenamiento del mismo. Ademas, con respecto al cigarrillo provisto de un
filtro de carbén (carbén activado) que adsorbe los componentes del humo de la corriente principal del cigarrillo, el
aromatizante secundario migra y es adsorbido sobre el carbén, dando como resultado el deterioro parcial del aroma
y del sabor. El carbén con el aromatizante secundario adsorbido sobre él mismo experimenta una disminucion de la
capacidad de eliminar los componentes del humo de la corriente principal del tabaco.

La memoria descriptiva de la patente japonesa n° 3.744.953 divulga un filtro de tabaco que incorpora capsulas que
contienen un desodorante, tal como carbén activado. Estas capsulas son destruidas por la fuerza externa cuando se
apaga el cigarrillo para liberar de ese modo el desodorante dentro del filtro, eliminando asi el olor a humo. Sin
embargo, debido a que en este filtro de tabaco el desodorante esta encapsulado en las capsulas y las capsulas son
destruidas por la fuerza externa cuando se apaga el cigarrillo después de fumar para liberar de ese modo el
desodorante dentro del filtro, el desodorante no puede ejercer su funcion mientras se fuma el cigarrillo.

El documento EP 1.839.507 A1 divulga un material de filtro de cigarrillo obtenido por revestimiento-tratamiento de un
sustrato tal como fibra de acetato de celulosa, con una solucién que contiene un polisacarido que tiene un grupo
amino, p. €j., quitosano, y un disolvente polar y, opcionalmente, un acido tal como un hidroxiacido.

El documento EP 2.093.276 A1 describe una perla de sabor que incluye un soporte en particulas, una pelicula de
glucano soportada por el soporte en particulas y un aromatizante.

Divulgacion de la invencion

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un filtro de cigarrillo capaz de suprimir la adsorcion de un
aromatizante mientras no se fuma y capaz de adsorber los componentes del humo de la corriente principal del
cigarrillo mientras se fuma.

Lo que se describe es un adsorbente de los componentes del humo de la corriente principal del cigarrillo
caracterizado por comprender carbén activado en particulas y una pelicula de glucano soportada por el carbén
activado en particulas.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un filtro de cigarrillo que comprende un adsorbente de los
componentes del humo de la corriente principal del cigarrillo que comprende carbon activado en particulas y una
pelicula de pululano soportada por el carbén activado en particulas, en el que el adsorbente esta exento de
aromatizantes, y un cigarrillo que comprende un filtro de cigarrillo y un aromatizante.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista en seccién transversal esquematica ampliada de un adsorbente de los componentes del
humo de la corriente principal del cigarrillo segun una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 2 es una vista en seccion transversal esquematica ampliada de parte de un adsorbente de los componentes
del humo de la corriente principal del cigarrillo segun una realizacién de la presente invencion.

La FIG. 3 es una vista esquematica de la seccion longitudinal de un cigarrillo con un filtro segin una realizacion de la
presente invencion.

La FIG. 4 es una vista esquematica de la seccidn longitudinal de un cigarrillo con un filtro segun otra realizacion de la
presente invencion.

La FIG. 5 es un grafico que muestra el rendimiento de adsorciéon de aromatizante de un adsorbente segun la
presente invencion, junto con el de un ejemplo comparativo.

La FIG. 6 es un grafico que muestra el rendimiento de adsorcion de aromatizante después del almacenamiento de
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un cigarrillo con un filiro que contiene un adsorbente segun la presente invencioén, junto con el de un ejemplo
comparativo.

Mejor modo de llevar a cabo la invenciéon

La presente invencion se describira en mayor detalle a continuacién con referencia apropiada a los dibujos adjuntos.
Los elementos similares son identificados por nimeros similares a lo largo de todos los dibujos, y se evitara la
repeticion de las descripciones detalladas.

Un adsorbente de los componentes del humo de la corriente principal del cigarrillo segun la presente invencion
comprende particulas de carbon activado y una pelicula de pululano soportado por el carbén activado en particulas.

El origen del carbon activado para su uso en la presente invencion no esta particularmente limitado. Puede hacerse
uso de un carbén activado en esferas o en polvo con poros finos (diametro de 10 a 200 A) obtenido por reaccion de
un material natural, como carbén o cascara de palma, como materia prima con un gas o un producto quimico a alta
temperatura. De forma adecuada, pueden emplearse particulas de carbén activado cuyo diametro medio de
particula sea de 75 a 1.000 ym. La superficie especifica del carbén activado medido segun el método BET es
preferiblemente 800 a 2.000 m?/g, mas preferiblemente de 1.000 a 1.200 m?/g.

La pelicula de pululano se forma de pululano y es soluble en agua. Con el fin de reblandecer la pelicula de pululano,
en la pelicula de pululano pueden estar contenidos una proteina tal como gelatina, un sacarido gomoso tal como
carragenina, goma de gelano, goma garrofin o goma arabiga, un monosacarido, un alcohol de azucar, un derivado
de celulosa o un poliol tal como glicerol o polietilenglicol. Tal agente de reblandecimiento de la pelicula se puede
utilizar en una cantidad de 0,1 a 3 % basada en el peso de pululano. Ademas, la pelicula de pululano puede
contener un colorante distinto de los colorantes negros con el fin de disimular la negrura del carbon activado y
mejorar la apariencia del adsorbente. Ejemplos de tales colorantes son un pigmento soluble en agua tal como un
pigmento de annato, carbonato de calcio y similares. El colorante se utiliza en una cantidad suficiente para dar lugar
a que el pululano tenga el mismo color que el colorante. Por ejemplo, el colorante puede ser utilizado en una
cantidad de 0,1 a 1 % basado en el peso de pululano.

El adsorbente de los componentes del humo de la corriente principal del cigarrilo descrito esta exento de
aromatizantes (por ejemplo, ni las particulas de carbon activado ni la pelicula de pululano contienen ningun
aromatizante).

La FIG. 1 es una vista en seccion transversal esquematica ampliada de un adsorbente 10 de los componentes del
humo de la corriente principal del cigarrillo. En este adsorbente 10, una pelicula 14 de pululano cubre directamente
toda la superficie de una particula de carbon activado (soporte) 12.

El espesor de la pelicula 14 de pululano no esta particularmente limitado. Sin embargo, desde el punto de vista de la
alteracion de la pelicula de pululano mientras se fuma, se prefiere formar la pelicula 14 de pululano usando pululano
en una cantidad correspondiente a 0,1 a 10 % del peso del adsorbente terminado.

El adsorbente del tipo mostrado en la FIG. 1 puede ser formado a partir de, por ejemplo, una solucién acuosa o una
dispersion acuosa de pululano que contiene, opcionalmente, el agente de reblandecimiento de la pelicula y/o
colorante. Por ejemplo, las particulas de carbdn activado se colocan en un secador de granulacién de lecho
fluidizado, en el que mientras se insufla alli dentro un aire caliente calentado a, por ejemplo, 80 °C o menos, una
solucion acuosa o una dispersion acuosa de pululano que contiene opcionalmente el agente de reblandecimiento de
la pelicula y/o colorante se pulveriza continuamente o intermitentemente sobre las superficies de las particulas de
carbdn activado y se seca. Dependiendo de la composicion de la solucién acuosa o de la dispersién acuosa de
pululano, el secado es seguido inmediatamente por enfriamiento. Por ello, la pelicula de pululano se forma sobre la
superficie de cada una de las particulas de carbén activado.

La pelicula 14 de pululano no se infiltra en el interior de los poros secundarios o terciarios de la particula 12 de
carbon activado para taparlos. Este aspecto esta ilustrado en la FIG. 2. Como esta ilustrado en la FIG. 2, la pelicula
14 de pululano cubre toda la superficie del carbén activado 12 pero no se infiltra en los poros 12a secundarios o
terciarios del mismo.

Un filtro de cigarrillo segun la presente invencién comprende un adsorbente de los componentes del humo de la
corriente principal de cigarrillo que comprende carbén activado en particulas y una pelicula de pululano soportada
por el carbén activado en particulas, en donde el adsorbente esta exento de aromatizantes.

La FIG. 3 es una vista en seccion esquematica de un cigarrillo 20 con un filtro de cigarrillo (cigarrillo emboquillado)
segun una realizacion de la presente invencion. El cigarrillo 20 emboquillado comprende un cigarrillo 22 que
comprende un relleno 221 de tabaco, tal como fragmentos de tabaco, envuelto con un papel 222 de cigarrillo. El
cigarrillo 22 es igual que un cigarrillo convencional. Un filtro 24 esta unido a un extremo del cigarrillo 22. El filtro 24
comprende una seccion 241 del filtro que contiene el adsorbente descrito, proporcionado en contacto directo con un
extremo del cigarrillo 22. Una seccion 242 simple del filtro puede proporcionarse en ese extremo de la seccion 241
del filtro en el lado aguas abajo con respecto al sentido del flujo del humo de la corriente principal.
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La seccion 241 del filtro que contiene el adsorbente comprende, por ejemplo, fibras 241a de acetato de celulosa, en
las que las particulas adsorbentes AAP descritas estan dispersadas en la misma, envueltas con un papel 241b de
envoltura del filtro, y puede ser similar a un filiro de carbdn convencional excepto que en lugar de carbén (carbdn
activado) se utiliza el adsorbente descrito.

La seccion 242 simple del filtro puede estar formada de, por ejemplo, una estopa de fibras 242a de acetato de
celulosa envueltas con un papel 242b de envoltura del filtro. Sustancialmente ninglin adsorbente capaz de adsorber
los componentes gaseosos del humo de la corriente principal esta contenido en la seccion 242 simple del filtro.

El filtro 24 compuesto de las secciones 241 y 242 del filtro se monta en el cigarrillo 22 por medio de un papel de
emboquillado 26.

La FIG. 4 es una vista en seccion esquematica de un cigarrillo 30 con un filtro de cigarrillo (cigarrillo emboquillado)
segun otra realizacion de la presente invencion. En este cigarrillo 30 emboquillado, un filtro 32 montado en el
cigarrillo 22 por medio del papel de emboquillar 26 comprende una primera seccién 321 simple del filtro directamente
montada en un extremo del cigarrillo 22 y una segunda seccion 322 simple del filtro dispuesta separada de la
primera seccion 321 simple del filtro. Estas secciones estan completamente envueltas con un papel 36 de envoltura
del filtro. La primera seccion 321 simple del filtro y la segunda seccién 322 simple del filtro pueden estar compuestas
de, por ejemplo, estopas 321a y 322a de acetato de celulosa, respectivamente. El espacio (cavidad) 34 entre la
primera seccion 321 simple del filtro y la segunda seccién 322 simple del filtro se rellena con las particulas AAP
adsorbentes descritas.

En el cigarrillo emboquillado de la presente invencion, el adsorbente de los componentes del humo de la corriente
principal del cigarrillo tiene su carbén activado cubierto por una pelicula de pululano muy hermética cuando el
cigarrillo no se esta fumando (por ejemplo, durante el almacenamiento), de manera que se puede suprimir la
adsorcion del aromatizante contenido en el cigarrillo, etc. En consecuencia, la cantidad total de los componentes
aromatizantes liberables contenida en el cigarrillo no se reduce antes de fumar, por lo que el sabor se puede liberar
en una proporcion relativamente alta en el humo de la corriente principal. Cuando el adsorbente se pone en contacto
con el humo de la corriente principal del tabaco generado, por ejemplo, por las acciones de fumar repetidas, la
pelicula de pululano es, por primera vez, parcialmente disuelta y separada, principalmente por los componentes muy
polares (humedad, etc.) contenidos en el humo de la corriente principal del tabaco, de modo que se puede ejercer la
funcién de adsorcion inherente del carbon activado, logrando de ese modo la adsorcion de los componentes
gaseosos contenidos en el humo de la corriente principal de cigarrillo.

Ejemplos

La presente invencion se describirda por medio de los ejemplos siguientes. No hace falta decir que la presente
invencion no se limita a estos Ejemplos.

Ejemplo 1 (ejemplo de referencia)

Se prepard una dispersion acuosa de pululano con una concentracion del 5 % en peso. En un secador de
granulacion de volteo de lecho fluidizado (Modelo SFC-15 fabricado por Freund International Ltd.) se colocaron 15
kg de carbdén activado con un diametro medio de particula de 250 pm (carbdén activado de cascara de palma
empleado en los filtros de carbén convencionales; superficie especifica: 1.000 m%g). La cuchilla de agitacion se hizo
girar a aproximadamente 200 rpm, y se insuflé al interior del secador aire caliente de 70 a 80 °C a un caudal de 1,0 a
2,0 m/s, formando de ese modo un lecho fluidizado de particulas de carbén activado. Mientras se mantiene el lecho
fluidizado en agitacion continua, la dispersion acuosa de pululano se pulverizé alli dentro de 130 a 150 g/min. Por
ello, la dispersiéon acuosa de pululano, 15 kg en total, se pulverizé sobre las superficies de las particulas de carbén
activado, y se secd. Después, las particulas de carbon activado se secaron mediante aire caliente de 50 a 70 °C
durante 3 a 5 minutos, obteniendo de este modo 14,7 kg del adsorbente deseado. Con respecto al adsorbente
obtenido, la cantidad de pululano aplicada sobre las superficies del carbén activado se determiné cuantitativamente
para encontrar que el adsorbente tenia un 4,5 % en peso de pelicula de pululano.

Ejemplo 2 (ejemplo de referencia)

Se prepar6 una dispersion acuosa de pululano con una concentracion del 5 % en peso. El mismo carbén activado de
cascara de palma utilizado en el Ejemplo 1, 5 kg, se colocé en un secador de granulacion de lecho fluidizado
(Modelo MGD-05 fabricado por Okawara Mfg. Co., Ltd.). Mientras giraba la cuchilla de agitacion a aproximadamente
20 rpm con el fin de ayudar a la fluidizacion inicial, se insufl6 en el secador aire caliente de 75 °C a un caudal de 0,6
m/s, formando de ese modo un lecho fluidizado de particulas de carbén activado. La pulverizacion intermitente que
comprende pulverizar la dispersion acuosa de pululano a un ritmo de 65 g/min durante un minuto y detener la
pulverizacion durante tres minutos se repitio sobre el lecho fluidizado. Asi, la dispersidon acuosa de pululano, 2 kg en
total, se pulveriz6 sobre las superficies de las particulas de carbén activado, y se secé. Inmediatamente después, la
temperatura del aire caliente se bajé a la temperatura ambiente y el aire se insuflé a un caudal de 0,4 m/s para
realizar el enfriamiento. Asi se obtuvo un adsorbente deseado.
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Ejemplo 3 (ejemplo de referencia)

Se preparé una dispersion acuosa de hidroxipropilmetilcelulosa con una concentracion del 10 % en peso. El mismo
carbdn activado de cascara de palma utilizado en el Ejemplo 1, 150 g, se colocé en un secador de granulacion de
lecho fluidizado (Modelo GB-22 fabricado por Yamato Scientific Co., Ltd.). Mientras giraba la cuchilla de agitacion a
aproximadamente 20 rpm, se insuflé aire caliente de 80 °C en el secador a un caudal de 0,6 m/s, formando de ese
modo un lecho fluidizado de particulas de carbén activado. Mediante pulverizacion en continuo de la dispersion
acuosa de hidroxipropilmetilcelulosa sobre el lecho fluidizado, la dispersiéon acuosa de hidroxipropilmetilcelulosa, 15
g en total, se aplico sobre las superficies de las particulas de carbén activado, y se seco. Inmediatamente después,
la temperatura del aire caliente se bajoé a la temperatura ambiente y se insuflé aire a un caudal de 0,4 m/s para
realizar el enfriamiento. Asi se obtuvo un adsorbente deseado.

Ejemplo 4 (ejemplo de referencia)

Se prepar6 una dispersion acuosa de glucano con una concentracion de 5% en peso de pululano, una concentracion
de 5% en peso de gelatina y una concentracion de 1% en peso de carboximetilcelulosa. El mismo carbén activado
de cascara de palma utilizado en el Ejemplo 1, 150 g, se colocé en un granulador de lecho fluidizado de volteo. La
placa perforada giratoria dispuesta en la parte inferior se hizo girar a aproximadamente 300 rpm, y la cuchilla de
agitacion para impedir la granulacion se hizo girar a aproximadamente 320 rpm. Se insuflé aire caliente de 75 °C en
el granulador a un caudal de 0,6 m/s, formando de ese modo un lecho fluidizado de particulas de carbon activado.
Mediante pulverizacidon en continuo de la anterior dispersion acuosa de glucano mantenida a 50 °C sobre el lecho
fluidizado, la dispersién acuosa de glucano, 15 g en total, se aplico sobre las superficies de las particulas de carbon
activado, y se sec6. Inmediatamente después, la temperatura del aire caliente se bajé a la temperatura ambiente, y
se insuflé aire a un caudal de 0,4 m/s para realizar de ese modo el enfriamiento. Asi, se obtuvo un adsorbente
deseado.

Ejemplo 5

Se produjo un filtro de acetato de celulosa que contiene adsorbente usando cada uno de los adsorbentes obtenidos
en los Ejemplos 1 a 4 segun el procedimiento de rutina para la produccion de filtros de carbén. Se produjo un
cigarrillo emboquillado mostrado en la FIG. 3 usando cada uno de los filtros obtenidos. La cantidad maxima de
adsorbente afiadido a la seccion 241 del filiro que contiene adsorbente era de 80 mg por 10 mm de longitud del filtro.
Con respecto a los cigarrillos, no se observaron marcados descensos de los componentes de aroma del tabaco en
hoja ni de la fragancia del aromatizante secundario durante el almacenamiento. Sin embargo, cuando cada uno de
los cigarrillos eran fumados, podia disfrutarse de un peculiar sabor suave del aroma mientras se fuma comparado
con los cigarrillos con filtro de carbon.

Ejemplo 6 (ejemplo de referencia)
(A)

Un tubo de vidrio se cargé con 20 mg del adsorbente obtenido en el Ejemplo 1. A través del interior del tubo de vidrio
se pasaron a 25 °C, simultaneamente, linalol vaporizado, vapor de agua saturado y nitrégeno gaseoso a velocidades
de flujo respectivas de 240 cm3/min, 480 cm®/min y 80 cm®/min durante cuatro horas. Después, se determiné la
cantidad de linalol adsorbida en el adsorbente.

La misma determinacién cuantitativa de linalol se llevé a cabo utilizando el carbono activado de cascara de palma
(Ejemplo Comparativo) utilizado en la produccion del adsorbente del Ejemplo 1 en lugar del adsorbente obtenido en
el Ejemplo 1.

(B)

Un tubo de vidrio se cargé con 20 mg del adsorbente obtenido en el Ejemplo 1. A través del interior del tubo de vidrio
se paso a 25 °C vapor de agua saturado durante 0,5 horas con el fin de garantizar el ejercicio de la funcion de
adsorcion del adsorbente. Después, de la misma manera que en el (A) anterior, a través del interior del tubo de
vidrio se pasaron linalol, vapor de agua saturado y nitrdgeno gaseoso, y se determind la cantidad de linalol
adsorbida en el adsorbente.

Los resultados se muestran en la FIG. 5. Como es evidente de los resultados mostrados en la FIG. 5, mientras que
el adsorbente descrito adsorbié sélo aproximadamente 10% de la cantidad de linalol adsorbido sobre carbon
activado convencional con la condicion de que la pelicula de pululano ((A) anterior) no se disolviera, el adsorbente
de la presente invencion adsorbié aproximadamente 90 % de la cantidad de linalol adsorbido sobre carbén activado
convencional con la condicion de que la pelicula de pululano ((B) anterior) se disolviera.

Ejemplo 7

Se produjeron filtros de acetato de celulosa conteniendo adsorbente usando 48 mg del adsorbente obtenido en el
Ejemplo 1 y 40 mg del carbén activado de cascara de palma convencional utilizado en el Ejemplo 1,
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respectivamente, segun el procedimiento de rutina para la produccién de filtros de carbon. La cantidad de carbdn
activado contenida en los 48 mg del adsorbente de la presente invencion y en los 40 mg del carbén activado de la
cascara de palma es igual en la cantidad de carbon activado.

Se produjo un cigarrillo emboquillado mostrado en la FIG. 3 usando cada uno de los filiros obtenidos. A cada uno de
estos cigarrillos emboquillados se afiadié mentol en una cantidad de 1,3 % en peso basado en la cantidad de hebras
de tabaco.

Los cigarrillos emboquillados obtenidos se almacenaron en un ambiente acondicionado a 22 °C y una humedad
relativa de 60%. Cada uno de los cigarrillos fue fumado por unn maquina fumadora automatica un dia después,
siete dias después, 20 dias después y 57 dias después del inicio del almacenamiento, y la cantidad de mentol
contenida en el humo de la corriente principal se determiné por el procedimiento de rutina. Los resultados se
muestran en la FIG. 6. En La FIG. 6, la linea a indica los resultados con respecto al cigarrilo emboquillado que
contiene el adsorbente descrito, y la linea b los resultados con respecto al cigarrillo emboquillado que contiene el
carbon activado de cascara de palma convencional.

Es evidente a partir de los resultados mostrados en la FIG. 6 que el cigarrillo emboquillado que contiene el
adsorbente descrito exhibe un aumento de la cantidad de mentol contenida en el humo de la corriente principal de
aproximadamente un 46 %, 7 dias después del inicio del almacenamiento, un aumento de aproximadamente un 48
%, 20 dias después del inicio del almacenamiento, y un aumento de aproximadamente un 46 %, 57 dias después del
inicio del almacenamiento, comparado con los del cigarrilo emboquillado que contiene el carbdon activado
convencional.
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REIVINDICACIONES

1. Un filtro de un cigarrillo caracterizado por comprender un adsorbente de los componentes del humo de la corriente
principal de un cigarrillo que comprende carbén activado en particulas y una pelicula de pululano soportada por el
carbon activado en particulas, en el que el adsorbente esta exento de aromatizantes.

2. El filtro de cigarrillo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la pelicula de pululano contiene un colorante
distinto de los colorantes negros.

3. El filtro de cigarrillo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que se usa pululano en una cantidad
correspondiente a 0,1 a 10 % en peso del adsorbente terminado.

4. El filtro de cigarrillo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el adsorbente de los componentes del humo
de la corriente principal del cigarrillo se obtiene colocando particulas de carbén activado en un secador de
granulacion de lecho fluidizado en el que, mientras se insufla aire caliente en su interior, una solucién acuosa o una
dispersion acuosa de pululano es pulverizada continua o intermitentemente sobre las superficies de las particulas de
carbdn activado, seguido de secado.

5. Un cigarrillo, caracterizado por comprender el filtro de cigarrillo segun la reivindicacion 1 y un aromatizante.
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