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DESCRIPCION

Material textil composite, extensible, impermeable, resistente al fuego, protector/funda de almohada o colchén que
usa dicho material textil y dicho material usado como barrera protectora.

Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a un material textil composite, extensible, impermeable, resistente al fuego, que
comprende al menos una capa textil de punto y una capa impermeable y que proporciona un material textil de
multiples capas, en el cual hay al menos dos capas unidas que proporcionan un articulo transpirable.

Se pretende usar el material textil de multiples capas de la invencién en la fabricacion de barreras frente al fuego
para diferentes articulos, tales como colchones, almohadas, asientos y muebles tapizados.

En esta descripcion las expresiones resistente al fuego, resistente a la llama y retardador de la llama deben
considerarse como sinbnimos.

Antecedentes de la invencion

El documento GB 2014204 A da a conocer un material textil resistente al calor y a la llama que comprende una capa
de base compuesta por fibras resistentes al calor y resistentes a la llama, que tiene en una o ambas caras un tipo de
hilo convertido a resistente a la llama y un coating flexible en la otra cara.

El documento US 4513042 A da a conocer un material textil de pelo alto de punto no inflamable que comprende un
material textil de punto a partir de hilo de aramida retardador de la llama y materiales textiles compuestos por una
mezcla de fibras de rayén retardadoras de la llama y fibras de lana superlavadas y un coating posterior con una
composicion retardadora de la llama. El material textil es especialmente Gtil en la fabricacién de vestimenta
concebida para uso en entornos extremos, tales como en la extincion de incendios y operaciones militares en clima
frio.

El documento US 7666802 B2 da a conocer un material textil tejido a la plana compuesto por fibras de nailon o
poliéster que tienen tanto propiedades de barrera de liquidos como propiedades ignifugas sin sacrificar muchas de
las propiedades deseables del material textil. En una realizacién la invencidn también se refiere a un material textil
de poliéster o nailon transpirable que tiene buenas caracteristicas de barrera frente a los fluidos y propiedades
ignifugas. Incluye un fluido saturado que comprende un oligémero ignifugo y una composicion repelente al agua y al
aceite que impregna el material textil y que cubre las superficies y una capa de coating de poliuretano ignifugo con
componentes halégenos que cubre al menos una superficie del material textil. El material textil tiene una tasa de
transmisién de vapor de agua de al menos 600 g/m2 y una columna de agua de al menos 30 cm.

El material textil de multiples capas de esta invencion, a diferencia de lo que se explica en los documentos citados
GB 2014204 A y US 4513042 A, no se trata de un coating puesto que la union entre al menos una capa textil de
punto y una capa impermeable se obtiene mediante laminacién; y no requiere un tratamiento quimico retardador de
la llama puesto que es resistente a la llama de manera inherente.

El material textil de multiples capas de esta invencion tiene retardancia de la llama persistente que no desaparece
mediante lavado (resistente a al menos 50 lavados a 92°C segun la norma UNE EN ISO 6330) o uso y su capa textil
esta compuesta por un 100% de materiales textiles celulésicos.

El material textil de mdltiples capas de la invencién contiene una capa textil compuesta por un 100% de materiales
textiles celulésicos y esta tricotada en lugar de tejida como en el documento US 7666802 B2. El material textil de
multiples capas de la invencion esta libre de halégenos y sus resultados de prueba de columna de agua también son
mucho mejores que los alcanzados en el documento citado.

El documento US 2009/0075047 A da a conocer materiales textiles de punto resistentes a la llama para su uso en
colchones y productos domésticos, particularmente productos de ropa de cama tales como almohadas, edredones,
colchas, fundas de colchdn y terliz de cubrecolchén. El documento da a conocer un material textil compuesto por
aproximadamente el 50% hasta aproximadamente el 80% en peso de fibra de ray6n de viscosa retardadora de la
llama de manera inherente, de aproximadamente el 10% a aproximadamente el 25% de fibra modacrilica y de
aproximadamente el 10% a aproximadamente el 25% en peso de fibra celuldsica. El documento US 2009/0075047 A
es un producto de una sola capa y no es impermeable.

La capa textil del material de multiples capas de la presente invencién esta compuesta por un 100% de materiales
textiles celulésicos, en lugar de un maximo del 25% en el documento US 2009/0075047 A, con respecto a este
antecedente tiene una recuperacién elastica superior segun la norma UNE 40-395 y es un producto impermeable,
con al menos 400 cm de columna de agua.
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El documento EP1413213A1 da a conocer un material textil composite impermeable y resistente al fuego que
comprende una primera capa textil con una fibra base termoestable, una segunda capa que es en una membrana
resistente al fuego y impermeable al agua en estado liquido y permeable al vapor de agua, y finalmente una tercera
capa que consiste en una capa adhesiva discontinua uniendo la primera y segunda capa descritas; conteniendo la
superficie de la capa textil una estructura de hilos con una cierta distancia entre ellos que permite la inclusién de un
volumen de aire entre esta capa y una capa opuesta. Dicha estructura textil determina que el material final sea muy
poco extensible y que la mayor parte de las fibras usadas sean poliamidas, acrilicas y copoliamidas que no son
termoestables a las temperaturas de un fuego y por tanto deben ser tratadas para ser resistentes.

El documento WO 99/35926 A describe un material impermeable y barrera térmica constituido por la unién de un
tejido exterior y una capa de tejido con un polimero adherido, dejando un spacer con aire entre las dos. Ademas la
estructura descrita no proporciona ningun efecto de proteccion al fuego.

Ambas invenciones EP1413213 Al i WO 99/35926 A proporcionan una capa de aire adecuada para equipos de
bomberos y similar.

El documento US 2011/262704 Al describe un material adecuado para prendas de proteccion y que contiene una
pluralidad de capas permeable al aire unidas, siendo al menos una extensible y de fibras resistentes al fuego como
algodon o mezclas de algodon, de tejido de punto o de calada, y una capa impermeable que se han unido mediante
laminacién por adhesivo. US 2011/262704 proporciona las caracteristicas para el predmbulo de la reivindicacion 1.

La invencién US 2010/130085 describe un tejido compuesto resistente al fuego, impermeable y transpirable para
tapiceria que contiene un tejido circular de viscosa resistente a la llama laminado con adhesivo con un film de
poliéster o poliuretano.

El compuesto de la invencién aqui descrita comprende un tejido circular de tipo Single Jersey o Interlock con una
extensibilidad multidireccional y una capa impermeable bielastica, teniendo como minimo un 85% de recuperacion
elastica en ambas direcciones segun UNE EN 15977, asi como una resistencia al fuego persistente.

Ademas el tejido composite de la presente invencién esta especialmente destinado a proporcionar una barrera
retardante de llama a almohadas y colchones, proporcionando en caso de quemarse una capa carbonizada que
actla como barrera protectora de estos cojines y colchones.

Sumario de la invenciéon

La presente invencién proporciona un material textil composite de miltiples capas resistente al fuego, impermeable,
extensible y transpirable adecuado como barrera frente a la llama para diferentes articulos, tales como colchones,
almohadas, asientos y muebles tapizados, compuesto por una pluralidad de capas unidas y que comprende al
menos una capa textil y al menos una capa impermeable. Las diferentes capas estan unidas por cualquier clase de
sistema de adhesivo, ya sea retardador de la llama o no. Preferiblemente, la unién entre las diferentes capas se
obtiene mediante laminacion.

La capa textil comprende una estructura de punto tipo Single Jersey o Interlock, proporcionando una extensibilidad
multidireccional y esta compuesta por un 100% de fibras de celulosa de origen natural renovable (proviniendo
preferiblemente la mayoria, es decir una cantidad de al menos un 90%, de madera o algodoén), de las que al menos
un 50% y potencialmente hasta un 85% son fibras de celulosa retardadoras de la llama.

El documento WO 2011/045673 A da a conocer fibras Lyocell retardadoras de la llama, que incluyen aditivos
inorganicos incorporados que son particularmente adecuados para su uso en barreras frente a la llama para
articulos de fabricacion, tales como colchones y muebles tapizados que pueden usarse en la presente invencion.

La capa impermeable puede consistir en un material de plastico, preferiblemente poliuretano o poliéster, que
incorpora un aditivo retardador de la llama o un inhibidor de la llama.

Debido al hecho de que el aditivo/componente retardador de la llama es incorporado en masa tanto en las fibras de
celulosa del material de punto como en el material plastico, el material textil de multiples capas propuesto obtenido
es un producto resistente al fuego de forma permanente que cumple completamente las normas EN597, 1ISO12952 y
BS7175. Por tanto, las caracteristicas retardadoras de la llama no desaparecen durante el lavado, significando esto
gue son muy resistentes al lavado.

Ademas el inhibidor de la llama o aditivo retardador de la llama usado tanto en la capa textil como en la capa
impermeable (incorporado en masa) esta libre de halégenos.
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En una realizacion de la invencién el material textil composite, extensible, impermeable y resistente al fuego, se
obtiene a partir de una pluralidad de capas transpirables unidas que comprenden al menos una capa textil y una
capa impermeable unidas por laminacién usando un adhesivo, en el que:

- la capa textil estd compuesta 100% por fibras de celulosa de origen natural renovable que comprenden al menos
un 50% de fibras retardadoras de la llama que tienen incorporado un aditivo inhibidor de llama libre de hal6genos
seleccionado entre caolinita, carbonato calcico, hidréxido de aluminio o pigmento organico base fésforo;

- la capa textil comprende una estructura de punto seleccionada entre Single Jersey o Interlock, proporcionando una
extensibilidad multidireccional;

- la capa impermeable tiene una condicion elastica biaxial y comprende un material de plastico libre de hal6geno
seleccionado entre poliuretano y poliéster, que incorpora un retardador de la llama o un aditivo inhibidor
seleccionado entre compuestos organofosforados como organofosfatos, tris(2,3-dibromopropil)fosfato, TPP, RDP,
BPADP, tris-o-cresylfosfatos y fosfonatos como DMMP o fosfinatos.

Segun esta estructura y formulacion, el material textil tiene una retardancia de la llama persistente y el tejido
multicapas elastico tiene al menos un 85% de recuperacion elastica en ambas direcciones, segin UNE EN 15977.

Ademaés las propiedades retardantes al fuego de dicho material textil que contiene una capa textil y una capa
impermeable, permanecen hasta al menos 50 lavados a 92°C segin UNE EN ISO 6330.

En otra realizacion de la invencién del tejido retardante de llama, impermeable y extensible, la estructura descrita
contiene una capa impermeable entre dos capas textiles.

Como consecuencia de las condiciones anteriores, el material textil extensible, impermeable, de mudltiples capas,
ignifugo propuesto en el presente documento es:

* un producto resistente a la llama que cumple completamente las normas EN597, 1ISO12952 y BS7175;

 un producto resistente a la llama de forma permanente, que mantiene las caracteristicas retardadoras de la llama
tras multiples lavados;

« impermeable con al menos 300-400 cm? de columna de agua, segun la norma UNE EN 20811,

« extensible con al menos un 85% de recuperacion elastica en ambas direcciones del material textil, segin la norma
UNE EN 15977;

« transpirable con al menos 200 g/mz-dia de transpirabilidad segun la norma BS7209; y
« de un peso de desde 80 hasta 350 g/m?, es decir un articulo de peso ligero.

En una realizacion el material textil extensible, impermeable, de miltiples capas, ignifugo muestra un peso de 140 a
180 g/m2 o de aproximadamente 160 g/mz.

La invencién se refiere ademas a un protector de almohada o colchén obtenido usando el material textil dado a
conocer anteriormente.

Sin embargo, este material textil extensible de multiples capas puede usarse en la fabricacion de varios articulos
adicionales tales como protectores de cojin, protector de cubrecolchon de plumas, protectores de edredén y
protectores de asiento.

La presente invencion también hace referencia al uso de al menos una capa textil de punto y que contiene un 50%
minimo de fibras de celulosa retardante de llama contenida en una estructura multicapa de acuerdo con la
descripcién anterior, siendo dicha estructura después de quemarse una barrera carbonizada que protege colchones
y almohadas.

Breve descripcién de los dibujos
La Fig.1 es una foto que muestra el comportamiento del tejido composite impermeable y resistente al fuego de esta
invencion una vez quemado, evidenciando que no ha habido fusion o goteo ya que al quemar la capa textil crea una

capa carbonizada que protege el colchén o la almohada.

Resultados de prueba de una realizacién de la invencion
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A continuacién se detallan los resultados de una prueba de inflamabilidad de un protector de colchén realizado
usando el material textil retardador de la llama de esta invencion.

El material retardador de llama del test comprende dos capas: una capa textil de punto de 100% fibras celulésicas
en una estructura Single Jersey (de aproximadamente 120 g/mz), donde el 85% de ellas llevan un inhibidor de llama
orgénico base fosforo incorporado, y laminado con una capa de poliuretano de 25 micras que incorpora un inhibidor
de llama organofosforado.

La prueba sigue la norma BS 7175:1989, Seccion 3. Cubrecamas individuales (incluyendo fundas y cubiertas de
colchones, sabanas, almohadas, mantas, colchas y coberturas de edreddn nérdico) sometidos a prueba con fuentes

de fuego latente e ignicién llameante.

Alcance: Métodos de evaluacion de la inflamabilidad de cubrecamas individuales. Las fuentes de ignicion usadas

ES 2 537546 T3

son las fuentes de fuego latente y/o ignicion llameante.

Equipo usado: Cronémetro, dispositivo para pruebas, anemémetro, regla.

Acondicionamiento de muestras y cigarrillo: min. 16 h, 20° + 5°C y el 65% =+ el 5% de hr

Resultados obtenidos:

Fuente de ignicion Tiempo Comportamiento en Comportamiento tras el Ignicién
especificado el tiempo desmantelamiento /Sin
especificado ignicion
(/s
Numero| Posicion Inicial | Repeticion Inicial Repeticion
0 A 60 minutos tras| Os Os Sin Sin Sl
la colocacion fuego latente fuego latente
del cigarrillo progresivo progresivo
0 B 60 minutos tras| O0s Os Sin Sin Sl
la colocacion fuego latente fuego latente
del cigarrillo progresivo progresivo
1 A 120 s O0s O0s Sin Sin Sl
tras la fuego latente fuego latente
eliminacion de progresivo progresivo
la llama de
ignicion
1 B 120 s O0s O0s Sin Sin Sl
tras la fuego latente fuego latente
eliminacion de progresivo progresivo
la llama de
ignicion
2 A 120 s 8s 12s Sin Sin Sl
tras la fuego latente fuego latente
eliminacion de progresivo progresivo
la llama de
ignicién
2 B 120 s 0s O0s Sin Sin Sl
tras la fuego latente fuego latente
eliminacion de progresivo progresivo
la llama de
ignicion
3 A 120 s 9s 22s Sin Sin Sl
tras la fuego latente fuego latente
eliminacion de progresivo progresivo
la llama de
ignicion
3 B 120 s Os O0s Sin Sin Sl
tras la fuego latente fuego latente
eliminacion de progresivo progresivo
la llama de
ignicion
4 A 10 minutostras| Os O0s Sin Sin Sl
la ignicion de la fuego latente fuego latente
crib progresivo progresivo
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10 minutos tras| Os Os Sin Sin Sl
la ignicion de la fuego latente fuego latente

crib progresivo progresivo
10 minutos tras| O0s Os Sin Sin Sl
la ignicion de la fuego latente fuego latente

crib progresivo progresivo
10 minutos tras| Os Os Sin Sin Sl
la ignicion de la fuego latente fuego latente

crib progresivo progresivo
13 minutos tras| O0s Os Sin Sin Sl
la ignicion de la fuego latente fuego latente

crib progresivo progresivo
13 minutos tras| O0s Os Sin Sin Sl
la ignicion de la fuego latente fuego latente

crib progresivo progresivo
13 minutostras| Os Os Sin Sin Sl
la ignicion de la fuego latente fuego latente

crib progresivo progresivo
13 minutos tras| Os Os Sin Sin Sl
la ignicion de la fuego latente fuego latente

crib progresivo progresivo

Condiciones de prueba:
IAtmosfera de la prueba: (15-30°C) y (el 55 + el 20% de HR)
[Tratamiento previo: Ninguno
Fuente de ignicion: Fuente O (cigarrillo de fuego latente) sometido a prueba en la posicidon A (parte superior)
y la posicion B (entre la parte superior y el 2° pliegue), fuente 1,2,3 (llama de gas butano) sometida a prueba
en la posicion A (parte superior) y la posicién B (por debajo de la parte que cuelga) y fuente 4,5,6,7 (crib) en
la posicion A (parte superior) y la posicion B (debajo de la parte que cuelga)
Tipo de gas: Butano
Tiempo de exposicion de la fuente: Fuente 1: 20+ 1 s
Fuente 2: 40+ 1s
Fuente 3: 70+ 1s
Fuente 1: 35 mm
Fuente 2: 145 mm
Fuente 3: 240 mm

Altura de la llama de la fuente:

\Velocidad del viento: <0,2 m/s
e Observacion: Los resultados se refieren sélo a la inflamabilidad de la muestra a controlar
en los estados particulares de la prueba y no estdn concebidos como medios que
evaluan el peligro de incendio potencial total de los cubrecamas en uso.
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REIVINDICACIONES

1. Material textil composite extensible, impermeable, resistente al fuego, adecuado como barrera frente a la llama
para diferentes articulos, tales como colchones y almohadas, compuesto por una pluralidad de capas transpirables
unidas que comprenden al menos una capa textil y una capa impermeable unidas por laminacién mediante un
adhesivo, en el que:

- la capa textil es 100% fibras de celulosa de origen renovable, con al menos el 50% de estas fibras siendo
retardantes de llama al incorporar algtn inhibidor de llama conocido;

- la capa textil comprende una estructura de punto seleccionada entre Single Jersey o Interlock permitiendo una
extensibilidad multidireccional;

caracterizado porque:

- el inhibidor de llama de la fibra es libre de halégenos y seleccionado entre caolinita, carbonato célcico, hidréxido de
aluminio o un pigmento orgénico base fésforo;

- la capa impermeable tiene una condicion elastica biaxial;

- la capa impermeable comprende un material de plastico libre de haldgenos seleccionado entre poliuretano o
poliéster, que incorpora un aditivo inhibidor o retardador de la llama conocido seleccionado entre compuestos
organofosforados incluyendo:

- organofosfatos, tris(2,3-dibromopropil)fosfato, trifenilfosfato (TPP), resorcinol bis-difenilforsfato (RDP), bisfenol A
difenilfosfato (BPADP) i tris-o-cresylfosfato.

- fosfonatos como dimetil-metil-fosfonato (DMMP).
- fosfinatos.

en el que dicho material composite extensible tiene como minimo un 85% de recuperacion elastica en ambas
direcciones, segin UNE EN 15977 y el tejido tiene una resistencia al fuego permanente, pasando totalmente las
normas EN597, ISO12952 y BS7175.

2. Material textil composite extensible, impermeable, resistente al fuego segun la reivindicacion 1, en el que
aproximadamente el 85% del 100% de dichas fibras de celulosa de origen natural renovable son fibras de celulosa
retardadoras de la llama.

3. Material textil composite extensible, impermeable, resistente al fuego segun cualquiera de las reivindicaciones 1
a 2, en el que éste tiene un peso de desde 80 hasta 350 g/mz.

4. Material textil composite extensible, impermeable, resistente al fuego segun la reivindicacion 3, en el que éste
tiene un peso de aproximadamente 160 g/m2 en una estructura de dos capas.

5. Material textil composite extensible, impermeable, resistente al fuego segun cualquiera de las reivindicaciones 1
a 4, que comprende tres capas estando intercalada dicha capa impermeable entre dos capas textiles segun la
reivindicacion 1.

6. Protector/funda de almohada o colchdn obtenido a partir de un material textil composite extensible, impermeable,
resistente al fuego segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 5.

7. Uso del material textil composite extensible, impermeable y resistente al fuego segun reivindicaciéon 1 como
barrera en caso de fuego protegiendo colchones y almohadas.



ES 2 537546 T3

FIG.1
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