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DESCRIPCION
Dispositivo para controlar una instalacion de extincion de incendios de alta presion de gas

La invencion concierne a un dispositivo para controlar la presién de una instalacion de extincion de incendios de alta
presion de gas, en la que un gas de extincién con alta presion de 150 a 300 bares se almacena en al menos un
recipiente de gas a presion, preferiblemente una bombona de gas a alta presion con una valvula de bombona, y se
reduce la presion del gas de extincion entre la bombona de gas y un conducto de extincion.

Las instalaciones de extincién de incendios de este tipo se hacen funcionar por motivos econdmicos con el medio de
extincion almacenado a alta presion, como argon, argonita, nitrégeno, inergén o similares, segun puede deducirse
del documento DE 42 20 062 C1. En este caso, el medio de extincién se almacena en forma comprimida en las
bombonas de gas a alta presién. En estos gases permanentes, aumenta la cantidad de gas disponible con la presion
utilizada, de modo que el almacenamiento de gases con alta presion sea especialmente econémico.

Para hacer funcionar instalaciones de extincion de incendios, la presion del gas de extincién que sale de la bombona
de gas a alta presion se ha reducido antes de la entrada en el conducto de extincion. Asimismo, se conoce la
realizacién de una segunda reduccion de presiéon (DE 200 00 365 U).

Los dispositivos de reduccion de presion utilizados hasta ahora, en particular en caso de reduccién mdltiple, no han
podido asegurar, debido a la reduccién de presion estatica y a la ausencia de un software de calculo, que el gas de
extincion se introduzca en el sistema de conductos de extincion con la baja presién deseada. Ademas, los
dispositivos de reduccién utilizados hasta ahora son muy costosos en material.

En el documento US 5.899.275 se describe una valvula en un recipiente de gas de extinciéon que se solicita con una
presion de control. Esta valvula contiene un émbolo de control que se solicita con una presion de control y actda con
un empujador sobre una valvula adicional que cierra la salida del recipiente de gas a presion. Aqui, la presion del
gas de control debe abrir la valvula adicional frente a la accion de la presién del recipiente. Una construccion de
véalvula de este tipo es adecuada sélo para bombonas con una presion relativamente pequefia porque la presion del
gas de control debe trabajar contra la presion de la bombona.

En el documento WO 2006/110149 Al se describe una valvula de extincion controlada en presion en la que la
presion del recipiente actla radialmente sobre un émbolo en forma de tronco de cono que puede desplazarse para
modificar la seccion transversal de paso. Debido a la forma cénica del émbolo, la presién del recipiente ejerce una
componente de fuerza que actla axialmente sobre el émbolo. Por tanto, este dispositivo no es tampoco adecuado
para aplicaciones de alta presion.

En el documento US 2 806 481 A se describe una valvula controlada en presion que, en estado cerrado, esta libre
de componentes de fuerza de desplazamiento generado por la presion de gas del recipiente de gas a presion.

La invencion se basa en el problema de crear un dispositivo para controlar una instalacién de extincién de incendios
de alta presion de gas para asegurar con medios muy sencillos que el gas de extinciéon entre en el conducto de
extincion con la baja presion deseada.

El dispositivo segun la invencién se define por la reivindicacion 1. Esta caracterizada por que la valvula de control
esta configurada de tal modo que la alta presion del recipiente de gas a presién no ejerce ninguna componente de
fuerza de desplazamiento sobre el émbolo de control.

La compensacion de fuerza de la presion del recipiente en la valvula de control tiene como consecuencia que el
émbolo de control se ajusta exclusivamente por medio de la presién de control y no depende de la alta presion. Por
tanto, existe la posibilidad de una regulacion muy exacta de la presion de salida incluso cuando la presion del
recipiente es muy alta en comparacion con la presiéon de salida. En consecuencia, puede suprimirse una reduccion
de presion en varias etapas.

Dado que la valvula de reduccion de presion esta configurada como valvula de control, se evitan los componentes
conocidos sometidos a alta presién entre la valvula de bombona y el sistema de conductos de extincion, tales como
dispositivos de reduccién adicionales, con las partes de union necesarias sometidas a alta presién y los tubos
flexibles de alta presion. Por tanto, se simplifica la reduccion de la presion del gas de extincion. Por medio de la
camara de presion de control y la presion de control predeterminada se consigue que la presion del gas de extincién
gue sale de la valvula de control no sea superada en el sistema de conductos de extincién con respecto a la presién
de control predeterminada. Por tanto, se asegura que, en el sistema de conductos de extincién, no pueda ajustarse
ninguna presion mas alta que la presion establecida, porque ésta se regula dinamicamente dentro de la valvula de
control. Se evitan asi dafios producidos por una presién demasiado elevada en el sistema tubular.

Una ventaja adicional de la invencién consiste en que, por medio de la supresion de los dispositivos de reduccion
adicionales, se simplifica el manejo durante el montaje de la instalacion de extincion de incendios. Ademas, ya no es
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necesario el uso de un software de célculo para presiones hidraulicas en el ambito de 200 a 300 bares. Asimismo,
esto es una ventaja particular de la invencion porque hasta ahora no esta ain libremente disponible en el mercado
ningun software de célculo seguro.

A fines del montaje de la valvula de control esta previsto un suplemento de recipiente que esta montado entre el
cuello de la bombona y la valvula de control. El suplemento de recipiente presenta un zécalo de valvula que puede
atornillarse sobre el recipiente de gas a presion por medio de un racor de bombona, estando unido el zécalo de
valvula con la valvula de control por medio de una conexion de valvula atornillada en el &nima de zécalo de valvula.

Ejemplos de realizacién de la invencién y la manera de trabajar de la valvula de control se describen a continuacion
con mas detalle con ayuda de los dibujos.

Muestran:

La figura 1, una vista general de una forma de realizacién de la valvula de control que no pertenece a la invencion,
con z6calo de valvula, en seccioén,

Las figuras 2-5, las fases de trabajo individuales de la valvula de control segun la figura 1,
La figura 6, una forma de realizacién de la valvula de control segun la invencién,
La figura 7, la incorporacion de la valvula de control en una valvula de recipiente y

La figura 8, una segunda forma de realizacion de la valvula de control segun la invenciéon que abre una valvula de
recipiente en funcion de la presién de control, de modo que la alta presion no solicita la valvula de control
continuamente.

La valvula de control 3 segun las figuras 1-5 consta de una carcasa de valvula 5 con una pared de separacién 6 que
presenta una abertura de paso 11, estando prevista una abertura de entrada 7 para el gas de extincion a alta presion
en un lado de la pared de separacién 6 en el fondo de la valvula de control 3 y una abertura de salida 8 para el gas
de extincion a presion reducida en el otro lado de la pared de separacion 6 en el techo de la valvula de control 3. Un
lado de la carcasa de véalvula 5 esta provisto de una tapa 19 y el otro lado de la carcasa de valvula 5 esta provisto de
una tapa 20. A la derecha, junto a la pared de separacion 6, esta montado un émbolo de control 13 y a la izquierda
junto a la pared de separacion 6, esta montado un émbolo de cierre 12, los cuales estan unidos uno con otro por
medio de una varilla de unién 18. El émbolo de cierre 12 esta configurado de tal modo que, segun la posicion,
asegura un cierre hermético a la presién de la abertura de paso 11 en la pared de separacion 6 o una apertura de la
abertura de paso 11. El émbolo de cierre 12 forma una camara de alta presiéon 9 en la zona de la abertura de
entrada 7 y una camara de compensacion 15 en el lado trasero con la tapa 19, la cual esta unida con la camara de
presion de trabajo 10 por medio de una abertura de compensacion 14 en el émbolo de cierre 12. Dentro de la
camara de compensacion 15 esta montado un resorte de cierre 21. El émbolo de control 13 dispuesto en la zona de
la abertura de salida 8 forma conjuntamente con la tapa 20 una camara de presion de control 16 y con la pared de
separacion 6 una camara de presion de trabajo 10. La tapa 20 esta provista de una conexion de presién de control
17 en la que esta conectado un conducto de presion de control 17a para el gas de control.

En el recipiente de gas a presion 1 lleno de un gas a alta presion de, por ejemplo, 150 a 300 bares, preferiblemente
una bombona de gas a alta presién, esta atornillado un suplemento de recipiente 4 que contiene cerrado el
recipiente de gas a presion 1 durante el montaje. La valvula de control 3 se une con el suplemento 4 de recipiente.
Este consta de un zdcalo de vélvula 22 con una pieza de conexién 23 de valvula insertada en la parte superior, que
se une con la abertura de entrada 7 de la valvula de control 3. Para ello, la pieza de conexidn 23 de vélvula presenta
una abertura de llenado 25 que se ensancha hacia abajo y, por encima de ésta, un taladro de unién 24. La parte
inferior del zécalo de valvula 22 esta configurada para atornillarse en el cuello 1a del recipiente de gas a presion 1
como un racor de rosca 26. En la parte central, el zécalo de valvula 22 presenta un taladro 27 de z6calo de valvula
con un hombro anular 31 que rodea una abertura de llenado 34 y en el que se apoya herméticamente un elemento
de junta elastica 30. La pieza de conexién 23 de véalvula presiona contra un macho 28. En la parte inferior del macho
28 esta dispuesto un plato de valvula 29. El elemento de junta elastica 30 esta pretensado de tal manera que sea
permeable al gas. El elemento de junta elastica se comprime por medio de la presion de la bombona y sella asi la
abertura de llenado 34.

Cuando se une la valvula de control 3 con el suplemento 4 de recipiente, el macho 28 con el elemento de junta
elastica 30 mantiene cerrada la abertura de llenado 34. Durante el atornillamiento de la pieza de conexion 23 de
valvula se establece primero una unién hermética entre la pieza de conexion de valvula y el zécalo 22 de valvula. El
macho 28 con el elemento de junta elastica 30 mantiene cerrada todavia la abertura de llenado 34. Al atornillar adin
mas la pieza de conexion 23 de valvula en el z6calo de valvula 22, la pieza de conexion 23 de valvula presiona
contra la placa de base 32 del macho 28, que presiona el plato de valvula en direccién al recipiente de gas a presion
1. Por tanto, se separan los elementos de junta elastica 30 uno de otro, de modo que el gas a alta presién entre los
elementos de junta elastica abiertos puede entrar en la camara de alta presion 9 con su presion de 150 a 300 bares
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a través de la abertura de llenado 34.

La manera de funcionamiento de la valvula de control 3 de las figuras 1-5 se describe a continuacion con mas
detalle.

En primer lugar, la abertura de paso 11 en la pared de separacion 6 se cierra por medio del émbolo de cierre 12. La
camara de presion de control 16 se solicita con la presion de control predeterminada de un gas de control de, por
ejemplo, 60 bares a través del conducto de presién de control 17a. Esta presion puede ajustarse discrecionalmente y
determina la presién con la que el gas de extincién afluye desde la abertura de salida 8 hasta la red tubular unida
con el conducto de extincion 2. El émbolo de control 13 se presiona hacia dentro de la valvula de control 3 por medio
de la presién de control. EI émbolo de control 13 acciona el émbolo de cierre 12 por medio de la varilla de conexién
18, con lo que se abren la abertura de paso 11y, por tanto, la valvula de control 3. El gas fluye ahora a la camara de
presion de trabajo 10 y, a través de las aberturas de compensacion 14, a la camara de compensacion 15. El gas
fluye de la camara de presion de trabajo 10 a la red de conductos de extincion 2, la llena y aumenta la presion en la
red tubular y en la camara de presién de trabajo 10. Si la presion en la cdAmara de presion de trabajo 10 se hace
mayor que la presion en la camara de presion de control 16, el émbolo de cierre 12 y el émbolo de control 13 se
mueven en la otra direccion, de modo que se cierra la abertura de paso 11. El proceso de cierre es asistido por el
resorte de cierre 21 montado en la camara de compensacion 15. Debido a la caida de presion que se origina en la
red tubular y a la diferencia de presion cada vez mayor con respecto a la camara de presion de control 16, el émbolo
de control 13 y el émbolo de cierre 12 se mueven en la direccién hacia atrds, de modo que se abre de nuevo la
abertura de paso 11. Este proceso continla hasta que la presion en el recipiente de gas a presion 1 sea mas
pequefia que la presion de control. A continuacion, la valvula de control permanece abierta hasta que el recipiente
de gas a presion 1 esté vacio.

Con la configuracion de la valvula de control se consigue que, entre la camara de presion de trabajo 10 y la camara
de presion de control 16 exista siempre un equilibrio de presién y, por consiguiente, en el conducto de extincién 2 la
presion del gas de extincidn no resulte mas alta que la presion del gas de control.

La construccién modular de la valvula de control 3 y el suplemento de recipiente 4 con un taladro de descarga 35
hace posible un desmontaje de la valvula de control 3 del suplemento de recipiente 4 cuando el recipiente de gas a
presion 1 esta sometido a presion. Asimismo, esto es una ventaja adicional de la invencién que no se consigue con
las valvulas de bombona conocidas.

La valvula de control 3 segln la figura 6 presenta una carcasa de valvula 5 que contiene en un extremo la abertura
de salida 8 en un racor de atornillamiento. Desde el extremo opuesto se introduce y se atornilla en la carcasa de
valvula 5 un casquillo cilindrico 40 con la tapa de valvula 20. Este contiene la conexién de presion de control 17 y la
camara de presion de control 16. El casquillo cilindrico 40 contiene un anima cilindrica 41 en la que puede
desplazase un émbolo 42. El émbolo 42 ejerce conjuntamente las funciones del émbolo de cierre 12 y del émbolo de
control 13 del primer ejemplo de realizacién. Contiene anillos de sellado para sellar contra el &nima cilindrica 41. Un
resorte de cierre 21, que se apoya en la carcasa de valvula 5, presiona el émbolo 42 en direccion a la conexion de
presion de control 17. Por tanto, la presién de control contrarresta el resorte de cierre 21.

El émbolo 42 presenta una pared delantera cerrada que delimita la cAmara de presion de control 16. Por lo demas,
es hueco, esta abierto hacia el extremo trasero y forma la camara de presién de trabajo 64. El émbolo presenta unos
taladros transversales 43 que pueden venir a coincidir con unos taladros transversales 44 del casquillo cilindrico 40.
Los taladros transversales 44 se encuentran en la zona de una ranura periférica que se une con la abertura de
entrada 7 y, por tanto, forma la camara de alta presidon 45. La presién del recipiente actia radialmente sobre el
émbolo 42 a través de los taladros transversales 44. Por tanto, no se ejercen fuerzas de empuje sobre el émbolo 42
en direccidn axial. EI émbolo 42 se mueve solamente gracias a la presion de control de la camara de presion de
control 16 y es influenciado por la presién en la abertura de salida 8 o en el conducto de extincion 2 (figura 1). Estas
presiones actlan exclusivamente en sentido axial sobre el émbolo 42.

La presion de control puede ajustarse de manera variable con la valvula segun la invencién, por ejemplo de 10 bares
a 100 bares. La presion de control determina siempre la presion en el conducto de extincion 2 que lleva a la red
tubular, independientemente de la presion en el recipiente de gas a presion 1.

La presion en el recipiente de gas a presion llega por la abertura de entrada 7 a la camara de alta presién 45 anular.
Actlia exclusivamente en sentido radial sobre el émbolo 42 a través de los taladros transversales 44, sin ninguna
componente de fuerza axial. Por tanto, se compensa la alta presion reinante en el recipiente de gas a presion de
modo que no se ejerza ninguna componente de fuerza de desplazamiento sobre el émbolo de control 42. El émbolo
de control se ajusta asi solamente por la presion de control en la camara de presion de control 16.

Un adaptador 37 se conecta segun la figura 7 a la abertura de entrada 7 de la carcasa de valvula 5. Esto es un

acoplamiento tubular con una atornilladura que une la carcasa de valvula 5 con una valvula de recipiente 46. La

vélvula de recipiente 46 es conocida. La valvula de recipiente tiene una carcasa alargada que presenta, en un

extremo, una conexion 47 para la presion de disparo y, en el extremo opuesto, una conexion 48 para el
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atornillamiento sobre un recipiente de gas a presién. La valvula de recipiente contiene un émbolo 49 que se
mantiene presionado contra un asiento 50 por medio de un resorte y, por tanto, bloquea el paso del recipiente de
gas a presion a la salida 51. Gracias a la aplicaciéon de una presion de disparo a la conexion 47 se mueve el émbolo
49 para liberar el trayecto para el gas de extincién sometido a alta presién. La salida 51 esta unida con el adaptador
37. La valvula de recipiente 46 y la valvula de control 3 forman conjuntamente con el adaptador 37 una unidad rigida
de configuracion en forma de H.

En lugar de la presion de disparo que se aplica a la conexidon 47, puede realizarse también una solicitacion
mecanica, eléctrica o hidraulica de la valvula de recipiente 46. La valvula de recipiente libera la alta presion para la
valvula de control 3. Por tanto, la valvula de control 3 no se expone permanentemente a la alta presion, sino sélo
cuando se ha abierto la valvula de recipiente 46. A partir de este instante, el émbolo 42 puede ejercer su funcién de
regulacion de la presion por efecto de la solicitacién con presion de la conexion de control 17.

En el ejemplo de realizacion de la figura 8, la carcasa de valvula 5 estd montada sobre un zé6calo de valvula 22 que
se atornilla en el recipiente de gas a presion. La carcasa de valvula 5 esta cerrada con las dos tapas 19 y 20. La
tapa 20 presenta la conexion de presion de control 17 para el gas de control y la tapa 19 sujeta un racor que
contiene la abertura de salida 8. En la carcasa de valvula se encuentra un taladro de carcasa 61 en el que puede
desplazarse un casquillo cilindrico 40 en direccion longitudinal. El casquillo cilindrico 40 contiene un émbolo 62 que
delimita la cdmara de presion de control 16 con su pared frontal y puede moverse en un anima cilindrica 41 del
casquillo cilindrico. EI émbolo 62 se presiona por un resorte de cierre 21 en direccién a la conexién de presion de
control 17. El resorte de cierre 21 esta apoyado en un hombro anular 53 del casquillo cilindrico 40. Un hombro anular
adicional sirve como tope 54 para el émbolo 62.

El émbolo 62 esta provisto de taladros transversales 43 que se introducen desde el exterior en la camara de alta
presion 45. Los taladros transversales 43 trabajan conjuntamente con los taladros transversales 44 del casquillo
cilindrico 40. Cuando el émbolo 62 se ha hecho avanzar hasta el tope 54 en el &nima cilindrica 41 por medio de la
presion de control, los taladros transversales 43 y 44 vienen a unirse uno con otro.

La carcasa de valvula 5 contiene una ranura anular que forma la camara de alta presion 45. Cuando los taladros
transversales 43 y 44 llegan a la zona de la camara 45, la presion del recipiente se conduce a la camara de presion
de trabajo 64 a través de los taladros transversales y desde esta camara a la abertura de salida 8.

El lado exterior del casquillo cilindrico 40 contiene un contorno de leva 55 en forma de una cavidad periférica con
flancos oblicuos. En este contorno de leva penetra el empujador 56 de una véalvula de recipiente 57 contenida en el
zo6calo de valvula. La valvula de recipiente 57 presenta un cuerpo de valvula 58 que se presiona contra un asiento de
vélvula 60 por un resorte 59. Cuando el extremo del empujador 56 se encuentra en la depresion del contorno de leva
55, tal como se representa en la figura 8, el resorte 59 presiona el cuerpo de valvula 58 hacia la posicion de cierre.
Si el émbolo 62 es desplazado por la presién en la camara de presion de control 16, vienen a coincidir primeramente
los taladros transversales 43 y 44 y, a continuacion, se desplaza hacia la izquierda el casquillo cilindrico 40 segun la
figura 8. Por tanto, la punta del empujador 56 alcanza el flanco oblicuo del contorno de leva 55. El empujador 56
presiona el cuerpo de valvula 58 hacia la posicién de apertura, de modo que se abre la valvula de recipiente 57 y se
libera el gas de extincién sometido a alta presién en el recipiente de gas a presion para que afluya a la valvula de
control 3. El racor de rosca 63 se conecta al recipiente de gas a presion.

Asimismo, en el ejemplo de realizacién segun la figura 8 se asegura que la camara de alta presion 45 no se exponga
continuamente al gas de extincion sometido a alta presion. Por el contrario, la alta presion se mantiene alejada de la
valvula de control 3 por medio de la valvula de recipiente 57 cerrada normalmente. Gracias al gas de control en la
conexién de presiéon de control 17 se producen tanto la apertura de la valvula de recipiente 57 como también la
regulacion de presion por medio de la valvula de control 3. La valvula de control con el zécalo de valvula 22 asegura
con medios sencillos que el gas de extincidn entre en el conducto de extincién con la baja presion deseada, sin que
la camara de alta presién esté llena continuamente con el gas de extincion sometido a alta presion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para controlar la presién de salida de una instalacién de extincion de incendios de alta presion de gas
gue presenta al menos un recipiente de gas a presion (1) y una valvula de reduccion de presion, siendo la valvula de
reduccion de presion una valvula de control (3) autorregulable, controlada en presién, que contiene una camara de
presion de control (16) solicitada con una presion de control y un émbolo de control (42, 62) controlada por la presion
de control, caracterizado por que la valvula de control esta configurada de tal modo que la alta presién del recipiente
de gas a presion (1) no ejerce ninguna componente de fuerza de desplazamiento sobre el émbolo de control (42,
62), siendo desplazable contra un medio elastico (21) el émbolo de control (42, 62), que delimita la camara de
presion de control (16), dentro de un anima cilindrica (41) en una carcasa de valvula (5) y estando previstos en el
émbolo de control y el anima cilindrica unos pasos cooperantes (43, 44), que unen una abertura de entrada (7) con
una abertura de salida (8) en una posicion definida del émbolo de control.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la valvula de control (3) esta fijada de manera soltable
a un zécalo de valvula (22) que, por un lado, puede atornillarse al recipiente de gas a presién (1) por medio de un
racor de rosca (26) y, por otro lado, esta unida con una abertura de entrada (7) de la valvula de control (3) por medio
de una pieza de conexién de valvula (23) insertable en un anima del zécalo de valvula.

3. Dispositivo segun la reivindicacién 2, caracterizado por que estd montado en el taladro (27) de z6calo de valvula
un macho (28) provisto de un plato de valvula (29) y que puede desplazarse por efecto de la utilizacion de la pieza
de conexion de valvula (23), y por que el macho (28) esta rodeado por un elemento de junta elastica (30) entre el
plato de vélvula (29) y un hombro anular (31) del z6calo de vélvula (22).

4. Dispositivo segln la reivindicacion 1, caracterizado por que el anima cilindrica (41) es parte integrante de un
casquillo cilindrico (40) que esta contenido en la carcasa de valvula (5).

5. Dispositivo segln la reivindicacion 1, caracterizado por que la carcasa de valvula (5) esta fijada con su abertura
de entrada (7) a un adaptador (37) que esta dispuesto a su vez en una valvula de recipiente (46), presentando la
valvula de recipiente un mecanismo de apertura que, en respuesta a una sefial de disparo, suministra la presién del
recipiente de gas a presion al adaptador (37).

6. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el casquillo cilindrico (40) puede desplazarse en la
carcasa de valvula (5) y presenta un contorno de leva (55) que abre una valvula de recipiente (57) en funcion de la
posicion de desplazamiento del casquillo cilindrico.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado por que el medio elastico (21) que presiona contra el émbolo
de control (62) se apoya en el casquillo cilindrico (40).

8. Dispositivo segun la reivindicacion 6 o 7, caracterizado por que el émbolo de control (62) choca contra un tope
(54) del casquillo cilindrico (40) y arrastra a este ultimo.
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