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DESCRIPCION
Un sistema y método para controlar depdsitos de ablandamiento de agua de multiples tamafios

La presente invencion se refiere en general a sistemas de tratamiento de fluidos, tales como sistemas de
ablandamiento de agua, y mas particularmente a un sistema y método para controlar depdsitos ablandadores de
agua de multiples tamafios.

Los ablandadores de agua son conocidos y de forma tipica incluyen una fuente de agua en bruto, un depésito de
tratamiento que contiene una resina de intercambio i6nico, un depdsito de salmuera que contiene una solucion de
salmuera, y una valvula de control para dirigir fluidos entre la fuente, los depdsitos y un drenaje u otra salida.

El ablandamiento de agua se produce al hacer pasar agua a través de la resina de intercambio ionico, que
reemplaza los cationes calcio y magnesio en el agua con cationes de sodio. A medida que continGia el proceso de
intercambio idnico, la resina finalmente pierde su capacidad para ablandar el agua y debe ser repuesta con cationes
de sodio. El proceso por el cual los iones de calcio y de magnesio son eliminados, la capacidad de la resina de
intercambio i6nico para ablandar el agua se restaura, y los iones de sodio se reponen, se conoce como
regeneracion.

Los sistemas de ablandamiento de agua en los hogares incluyen de forma tipica un depdsito de tratamiento y un
depdsito de salmuera para manejar el flujo de agua relativamente bajo. Los sistemas comerciales mas grandes
incluyen multiples unidades de ablandamiento de agua (por lo menos un depdsito de tratamiento y un depésito de
salmuera) para manejar el mayor volumen de agua que pasa a través de estos sistemas. Las unidades de
ablandamiento de agua estan conectadas entre si de tal manera que la instalacién de cafierias a través de cada uno
de los sistemas individuales, est4 en paralelo con la instalacién de cafierias de los otros sistemas. Cada una de las
trayectorias de fontaneria incluye una valvula de control que se utiliza para activar “on” o desactivar “off”
selectivamente una rama o trayectoria particular. Esto permite que un usuario sea capaz de controlar el nimero de
las unidades de ablandamiento de agua que estan en funcionamiento en un momento dado sobre la base de la
demanda de agua.

Los sistemas de tamafio comercial incluyen de forma tipica un controlador centralizado que monitorea
continuamente la demanda de flujo de agua y determina el nimero apropiado de las trayectorias que se activan "on"
o0 se desactivan "off" para dar servicio a la demanda actual. Un caudal de nivel "activacion” es el flujo maximo para el
gue un sistema esta disefiado a manejar a través de cada una de las trayectorias. Al monitorear el caudal total y
dividiéndolo entre el caudal de nivel de activacion, el controlador determina el nimero exacto de unidades que
deben activarse "on". De forma tipica, los depésitos de tratamiento en dichos sistemas estan disefiados para ser del
mismo tamafo de manera que cada deposito pueda manejar la misma cantidad de nivel "activacion” del flujo de
agua.

En tales sistemas se produce un problema cuando hay un flujo de agua relativamente bajo. Especificamente, si el
agua fluye demasiado lentamente a través de un lecho de resina en el depédsito de salmuera durante un periodo
prolongado de tiempo, puede ocurrir la "canalizacién". La canalizacién hace que el flujo de agua se distribuya de
manera desigual por todo el lecho de resina, resultando en que sélo una porcién de la resina esta expuesta al flujo
de agua, y el resto se pasa como un baipas. Como resultado, la resina a lo largo del canal se agota y entonces se
permite que agua sin tratar pase a través del sistema.

El documento WO 93/00168 A divulga un controlador programable para controlar la regeneracion periddica
requerida de los medios de intercambio i6nico de los sistemas de ablandamiento de agua.

El documento US5681454 A divulga una planta de procesamiento de liquido que incluye aparatos de tratamiento de
liquidos en paralelo, en la que el tratamiento puede ser el mismo o diferente de un aparato a otro.

La presente invencion proporciona un sistema de ablandamiento de agua como se define en la reivindicacién 1. Las
caracteristicas preferidas del sistema son el objeto de las reivindicaciones dependientes 2 a 10.

El presente sistema de ablandamiento de agua preferentemente dirige el flujo de agua a uno o mas depositos de
tratamiento mas grandes cuando el caudal de agua es mayor que un caudal designado, y dirige el flujo de agua a un
depésito de tratamiento menor cuando el caudal del agua es igual a o menor que el caudal designado.

La presente invencién proporciona ademas un método de controlar un sistema de ablandamiento de agua como se
define en la reivindicacidon 11. Las caracteristicas preferidas del método son el objeto de las reivindicaciones
dependientes 12 a 14.

Las realizaciones de la invencién se describen ahora a modo de ejemplo solamente con referencia a los dibujos
adjuntos en los que:
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La figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema de ablandamiento de agua que utiliza el presente sistema
para controlar unos depésitos ablandadores de agua de multiples tamafios.

La figura 2 es un diagrama esquematico de un sistema de ablandamiento de agua que utiliza el presente sistema
para controlar unos depésitos ablandadores de agua de multiples tamafios, incluyendo un caudalimetro para cada
depdsito de tratamiento de agua.

La figura 3 es un diagrama esquematico que muestra una realizacién del presente sistema que incluye dos ramas de
tratamiento de agua incluyendo cada una un depésito de tratamiento de agua relativamente grande y una rama de
tratamiento de agua que incluye un depdsito de tratamiento de agua relativamente pequefio.

Haciendo referencia a las figuras 1y 2, el presente sistema de ablandamiento de agua se utiliza para controlar unos
depésitos ablandadores de agua de multiples tamafios y, designado de forma general con el 20 y esta configurado
para su uso con un ablandador de agua 22 que incluye por lo menos un primer depdsito de tratamiento 24 y un
segundo deposito de tratamiento 26, cada uno independientemente conectado a un depdsito de salmuera 28
utilizando las tuberias 30. Tal como se conoce en la técnica, los primer y segundo depdsitos de tratamiento 24, 26 se
llenan con una resina de intercambio i6nico 32, respectivamente, y el deposito de salmuera 28 se llena con una
solucion de salmuera 34 incluyendo el agua 36 y granulos de sal 38.

El primer depdsito de tratamiento 24 tiene una primera capacidad de agua e incluye un primer conjunto de valvula 40
configurado para controlar el flujo de agua entre una primera entrada de agua en bruto 42, una entrada del primer
depésito de tratamiento 44, una salida del primer depdsito de tratamiento 46, una primera entrada / salida del
depdsito de salmuera 48, una primera salida de baipas 50 para el suministro de agua a la residencia o estructura
comercial y un primer drenaje 52.

El segundo deposito de tratamiento 26 incluye una segunda capacidad de agua que es menor que la primera
capacidad de agua del primer depdsito de tratamiento 24 e incluye un segundo conjunto de valvula 54 configurado
para controlar el flujo de agua entre una segunda entrada de agua en bruto 56, una entrada del segundo depdsito de
tratamiento 58, una salida del segundo depdsito de tratamiento 60, una segunda entrada / salida del depésito de
salmuera 62, una segunda salida de baipas 64 para el suministro de agua a la residencia o estructura comercial y un
segundo drenaje 66. Los funcionamientos especificos de los conjuntos de valvulas se describen y se conocen
comunmente en la solicitud también en tramitacion de n°® US 12 / 242,287, titulada "Valvula de control para un
sistema de tratamiento de fluidos" presentada el 30 de septiembre de 2008.

Por lo menos un caudalimetro 74 esta conectado a las tuberias que conducen a los primer y segundo depdésitos de
tratamiento 24, 26 y mide el nimero de litros (galones) por unidad de tiempo que fluyen a través del sistema de
ablandamiento de agua 20. El caudalimetro 74 esta configurado para medir y comunicar el nimero de litros
(galones) de agua por unidad de tiempo que fluyen a través del sistema al controlador 70. Alternativamente, un
primer caudalimetro 76 puede estar provisto en el primer depdsito de tratamiento 24 y un segundo caudalimetro 78
puede estar provisto en el segundo deposito de tratamiento 26, en el que el primer caudalimetro 76 mide el nimero
de litros (galones) por unidad de tiempo que fluyen a través del primer deposito de tratamiento 24 y el segundo
caudalimetro 78 mide el nimero de litros (galones) por unidad de tiempo que fluyen a través del segundo deposito
de tratamiento 26. En esta realizacion, el primer y segundo caudalimetros 76, 78 estan cada uno configurados para
comunicarse con el controlador 70.

Como se muestra en la figura 1, el controlador 70 incluye una placa de circuito principal 80 en comunicacién con el
caudalimetro 74, que a su vez esta conectado a los primer y segundo depositos de tratamiento 24, 26. Los primer y
segundo conjuntos de valvulas 40, 54 también estan conectados eléctricamente al controlador 70 y estan en
consecuencia también en comunicacion con la placa de circuito principal 80.

Durante el funcionamiento del sistema de ablandamiento de agua 20, el caudalimetro 74 determina el nimero de
litros (galones) por unidad de tiempo que fluyen a través del sistema, que es el caudal de demanda. El caudal de
demanda se comunica al controlador 70, que a su vez, determina si para dirigir el agua de entrada al primer depdésito
de tratamiento 24, que tiene una mayor capacidad de agua y por lo tanto puede manejar un caudal de agua mas
grande, o al segundo depdésito de tratamiento 26, que tiene una segunda capacidad de agua que es menor que la
capacidad de agua del primer depésito de tratamiento 24, y que maneja un caudal de agua inferior. En concreto, el
controlador 70 estd programado para incluir por lo menos un "punto de activacion alto" y un "punto de activacion
bajo." El "punto de activacion alto" es un caudal designado que se establece como el caudal maximo destinado a
pasar a través del primer depdsito de tratamiento 24. El "punto de activacion bajo" es un caudal designado que se
establece como el caudal maximo destinado a pasar a través del segundo depdsito de tratamiento 26. Asi, el
controlador 70 dirige el agua entrante a través del primer depdsito de tratamiento 24 cuando el caudal de demanda
es mayor que el punto de activacion bajo, y a través del segundo depdsito de tratamiento 26 cuando el caudal de
demanda es igual o esta por debajo del punto de activacion bajo. En efecto, el controlador activa “on” el primer
depdsito de tratamiento 24 y desactiva “off” el segundo deposito de tratamiento 26 cuando el caudal de demanda
excede el punto de activacion bajo. Ademas, el controlador 70 desactiva “off” el primer depdsito de tratamiento 24 y
activa “on” el segundo deposito de tratamiento 26 cuando el caudal de demanda es igual o esta por debajo del punto
de activacion inferior. Esto permite que el sistema de ablandamiento de agua 20 funcione de manera eficiente y
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ayude a prevenir la canalizacién de agua que podria resultar en un gran nimero de litros (galones) de agua no
tratada que pasan a través del sistema.

Haciendo referencia ahora a la figura 3, se muestra otra realizacion de un sistema de ablandamiento de agua con el
86, incluyendo multiples trayectorias o ramas de tratamiento de agua, tales como una primera rama de tratamiento
de agua 88, una segunda rama de tratamiento de agua 90 y una tercera rama de tratamiento de agua 92, teniendo
cada uno un deposito de tratamiento. Las ramas de tratamiento de agua permiten que el sistema de ablandamiento
de agua 86 se adapte a las grandes demandas de agua o una demanda de agua que fluctde entre los caudales alto
y bajo. En el sistema mostrado en la figura 3, un controlador 94 esta conectado electrénicamente a cada una de las
diferentes tres ramas de tratamiento de agua 88, 90 y 92. La primera rama 88 incluye un depdésito de tratamiento de
agua 96 relativamente grande, la segunda rama 90 incluye un depdésito de tratamiento de agua 98 relativamente
grande que tiene la misma capacidad de agua que el primer depdsito de tratamiento de agua 96. La tercera rama 92
incluye un depdsito de tratamiento de agua 100 relativamente pequefio que tiene una capacidad de agua que es
menor que las capacidades de agua de los depésitos de tratamiento 96 y 98 en las primera y segunda ramas 88, 90.
Los dep6sitos de tratamiento de agua 96, 98 en las primera y segunda ramas 88, 90 pueden ser del mismo tamafio -
volumen o de diferentes tamafios. Ademas, el sistema de tratamiento de agua presente puede tener una o una
pluralidad de ramas incluyendo cada una un depésito de tratamiento de agua relativamente grande.

Preferentemente, como se muestra en la figura 3, los depdsitos de tratamiento individuales en cada una de las
ramas 88, 90 y 92 estan conectados entre si de tal manera que la instalacion de cafierias a través de cada una de
las ramas es paralelo con la instalacion de cafierias de las otras ramas. Cada una de las ramas de la instalacion de
cafierias 88, 90 y 92 paralelas estan construidas con una valvula de control conmutada o dispositivo de bloqueo 102,
104 y 106, que se puede utilizar para activar “on” o desactivar “off” una rama individual. El controlador 94 monitoriza
continuamente la demanda de flujo de agua al sistema y determina el nimero apropiado de ramas que se activan
"on" o se desactivan "off" para atender el nivel de demanda de agua actual. Por ejemplo, cuando hay un caudal de
demanda de agua relativamente alto que excede el caudal o la capacidad de agua del depdsito de tratamiento 100
mas pequefio en la tercera rama de tratamiento de agua 92, el controlador 94 dirige el agua a través de la primera
rama 88, la segunda rama 90 o ambas de la primera y segunda ramas.

En este sistema, un "nivel de activacion" o caudal designado se determina en base al caudal maximo que el sistema
de ablandamiento de agua 86 esta disefiado para manejar a través de una cualquiera de las primera o segunda
ramas de tratamiento de agua 88, 90. Al dividir el nivel de demanda de agua actual entre la cantidad de nivel de
activacion, el controlador 94 determina el nimero exacto de las ramas de tratamiento de agua que se necesitan
activar "on" para manejar dicho nivel. De este modo, cada una de las ramas de tratamiento de agua 88, 90 estan
disefiadas para manejar la misma cantidad de nivel de activacion de flujo de agua. Cuando el caudal de demanda es
igual o menor que el "nivel de activacion" (es decir, caudal designado), el controlador dirige el agua a través del
depdsito de tratamiento 100 mas pequefio en la tercera rama de tratamiento de agua 92. Mas especificamente, el
controlador 94 envia una sefial al dispositivo de bloqueo 106 asociado con el depédsito de tratamiento 100 mas
pequefio para activar “on” el depdsito de tratamiento de agua 98 y también envia sefiales a los dispositivos de
bloqueo 102, 104 asociados con las ramas 88, 90 para desactivar “off” esas ramas, es decir, evitar que el agua fluya
a través de los depdsitos de tratamiento de agua en esas ramas. De esta manera, el agua se dirige a través de la
tercera rama de tratamiento de agua 92, que maneja caudales de agua mas bajos.

Alternativamente, si el caudal de demanda supera el "nivel de activacion”, el controlador 94 dirige el agua a través de
por lo menos una de las primera y segunda ramas de tratamiento de agua 88, 90. El controlador 94, por lo tanto,
envia sefiales a los dispositivos de bloqueo 102, 104 de la primera y segunda ramas para activar “on” estas ramas,
es decir, permitir que el agua fluya a través de uno o méas de los depdsitos de tratamiento de agua 96, 98 en estas
ramas, y desactivar “off” la rama no utilizada, es decir, la tercera rama de tratamiento de agua, para bloquear o evitar
que el agua fluya a través de esta rama. Esto dirigira el flujo de agua a través de las primera y / 0 segunda ramas 88,
90, cada una de las cuales maneja agua a caudales mas altos 0 mayores.

En una realizacion, el controlador esta programado tanto con un "punto de activacion alto" como con un "punto de
activacion bajo." El punto de activacion alto es un caudal maximo designado que esta destinado que pase a través
de una cualquiera de las ramas de tratamiento 88, 90. El punto de activacion bajo es un caudal maximo designado
gue estd destinado que pase a través del depdsito de tratamiento 100 mas pequefio en la tercera rama de
tratamiento de agua 92. Cuando el caudal de demanda medido por un caudalimetro (no mostrado) conectado al
sistema de ablandamiento de agua 86 y comunicado al controlador 94, es igual o0 menor que el punto de activacion
bajo, todo el flujo de agua se dirige a través del depdsito de tratamiento 100 mas pequefio en la tercera rama de
tratamiento de agua 92. Cuando el caudal de demanda excede el punto de activacién bajo, el controlador 94 envia
sefiales al dispositivo de bloqueo 106 asociado con el depdsito de tratamiento 100 mas pequefio para desactivarlo
"off", y dirige todo el flujo de agua para que pase a través de la primera y / 0 segunda ramas 88, 90 que tienen los
depdsitos de tratamiento 96, 98 relativamente grandes.

En las realizaciones anteriores, el controlador 70, 94 también puede estar programado para determinar cuando uno

0 mas de los depésitos de tratamiento estdn en un modo de regeneracion y temporalmente no disponible para
procesar el agua. En tal situacion, el controlador 70, 94 dirige el flujo de agua a través de otra rama. De esta
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manera, el controlador 70, 94 minimiza cualquier tiempo de inactividad o el retraso en el tratamiento del agua
cuando un depésito de tratamiento esta en un modo de regeneracion.

También se contempla que los sistemas de ablandamiento de agua 20, 86 puedan tener uno o mas depositos de
tratamiento mas pequefios o segundos depdsitos de tratamiento 100, de modo que cuando un depoésito de
tratamiento de agua mas pequefio esta en un modo de regeneracion, otro depésito de tratamiento de tamafio similar
esta disponible para manejar el flujo de agua. Se deberia apreciar que el presente sistema puede tener cualquier
numero adecuado de depdsitos de tratamiento.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de ablandamiento de agua (20; 86) que comprende:

un primer depdsito de tratamiento (24; 96) que tiene una primera capacidad de agua;

un segundo depodsito de tratamiento (26; 100) en paralelo con dicho primer depésito de tratamiento (24; 96) y que
tiene una segunda capacidad de agua que es menor que dicha primera capacidad de agua;

un caudalimetro (74) conectado a dichos primer y segundo depdsitos de tratamiento (24, 26; 96; 100), dicho
caudalimetro (74) configurado para determinar un caudal de demanda de agua que entra en el sistema (20; 86); y

un controlador (70, 94) en comunicacién con dicho caudalimetro (74), dicho controlador (70, 94) configurado para
dirigir el agua, ya sea a dicho primer depdsito de tratamiento (24; 96) cuando dicho caudal de demanda es mayor
gue un caudal designado, o a dicho segundo depésito de tratamiento (26; 100) cuando dicho caudal de demanda es
igual o menor que dicho caudal designado, en el que dicho primer y segundo depdsitos de tratamiento (24, 26; 96,
100) estan llenos de una resina de intercambio iénico (32).

2. El sistema de ablandamiento de agua (86) de la reivindicacion 1, que ademas comprende por lo menos un
depésito de tratamiento (98) adicional que tiene una capacidad de agua igual a dicho primer depésito de tratamiento
(96), en el que dicho controlador (94) esta configurado para dirigir el agua a por lo menos uno de dichos primer
depésito de tratamiento (96) y dicho depdsito de tratamiento (98) adicional cuando dicho caudal de demanda es
mayor que dicho caudal designado.

3. El sistema de ablandamiento de agua (86) de la reivindicacion 1, que ademas comprende por lo menos un
depdsito de tratamiento (98) adicional que tiene una capacidad de agua igual a dicho primer depdsito de tratamiento
(96), en el que dicho controlador (94) esta configurado para dirigir el agua a dicho primer depdsito de tratamiento
(96) cuando dicho caudal de demanda es mayor que dicho caudal designado y dicho depdsito de tratamiento (98)
adicional esta en un modo de regeneracion, y dirigir el agua a dicho depdsito de tratamiento (98) adicional cuando
dicho caudal de demanda es mayor que dicho caudal designado y dicho primer depdsito de tratamiento (96) esta en
un modo de regeneracion.

4. El sistema de ablandamiento de agua (20; 86) de cualquier reivindicacion anterior, en el que dicho caudal
designado es un caudal maximo destinado a fluir a través de dicho segundo depésito de tratamiento (26; 100).

5. El sistema de ablandamiento de agua (86) de la reivindicacion 1 que comprende ademas:
una pluralidad de dichos primeros depésitos de tratamiento (96, 98), teniendo cada uno la primera capacidad de
agua; en el que

el caudalimetro esta conectado a dichos primeros depdsitos de tratamiento (96, 98) y a dicho segundo depdsito de
tratamiento (100) y esté configurado para determinar el caudal de demanda de agua entrante en el sistema; y

el controlador (94) estd en comunicacion con dicho caudalimetro y esta configurado para dirigir todo el flujo de agua
a dicho segundo depdsito de tratamiento (100) cuando dicho caudal de demanda es igual o menor que un primer
caudal designado, y para dirigir todo el flujo de agua a por lo menos uno de dichos primeros depdsitos de
tratamiento (96, 98) cuando dicho caudal de demanda es mayor que el primer caudal designado.

6. El sistema de ablandamiento de agua de la reivindicacién 5, que comprende ademas un primer caudalimetro
conectado a dicha pluralidad de primeros depdsitos de tratamiento y un segundo caudalimetro conectado a dicho
segundo depdsito de tratamiento, en el que dicho controlador estd en comunicacion con dicho primer caudalimetro y
dicho segundo caudalimetro y dirige el agua a por lo menos uno de dichos primeros depdésitos de tratamiento
cuando un caudal determinado por dicho primer caudalimetro es mayor que dicho caudal de demanda y dirige el
agua a dicho segundo depésito de tratamiento cuando un caudal determinado por dicho segundo caudalimetro es
menor que dicho caudal de demanda.

7. El sistema de ablandamiento de agua de la reivindicaciéon 5 o reivindicacion 6, en el que dicho controlador (94)
esta configurado para determinar si cualquiera de dichos primeros depdésitos de tratamiento (96, 98) estan en un
modo de regeneracion y dirigir el agua a por lo menos uno de dichos primeros depdsitos de tratamiento (96, 98)
cuando dicho caudal de demanda es mayor que dicho caudal designado y dicho por lo menos uno de dichos
primeros depdsitos de tratamiento (96, 98) no esta en un modo de regeneracion.

8. El sistema de ablandamiento de agua de cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que dicho primer caudal
designado es un caudal maximo destinado a fluir a través de dicho segundo depdsito de tratamiento (100).

9. El sistema de ablandamiento de agua de cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en el que dichas primeras
capacidades de agua de por lo menos dos de dichos primeros depdésitos de tratamiento (96, 98) son diferentes.

10. El sistema de ablandamiento de agua de la reivindicacion 5 en el que dicho controlador (94) esta configurado
para dirigir el agua a una pluralidad de dichos primeros depoésitos de tratamiento (24) cuando dicho caudal de
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demanda es mayor que un segundo caudal designado, en el que dicho segundo caudal designado es mayor que
dicho primer caudal designado.

11. El sistema de ablandamiento de agua de la reivindicacion 10, en el que dicho controlador (94) esta configurado
para determinar un nimero de dichos primeros depdsitos de tratamiento (96, 98) que se van a activar "on" dividiendo
dicho caudal de demanda entre dicho segundo caudal designado.

12. Un método para controlar un sistema de ablandamiento de agua (20; 86) que comprende:

proporcionar un primer depésito de tratamiento (24; 96) que tiene una primera capacidad de agua y un segundo
depésito de tratamiento (26; 100) que tiene una segunda capacidad de agua que es menor que dicha primera
capacidad de agua; dicho primer y segundo depositos de tratamiento (24, 26; 96, 100) que estan llenos con una
resina de intercambio ionico (32);

dirigir el agua, ya sea a dicho primer deposito de tratamiento (24; 96), cuando un caudal de demanda de agua que
entra en el sistema (20; 86) es mayor que un caudal designado o a dicho segundo deposito de tratamiento (26; 100)
cuando dicho caudal de demanda es igual a 0 menor que dicho caudal designado; y

determinar dicho caudal de demanda, medido por un caudalimetro (74) conectado a dicho primer y segundo
depésitos de tratamiento (24, 26; 96, 100).

13. El método de la reivindicacién 12, proporcionando ademas por lo menos un primer depésito de tratamiento (98)
adicional, cada uno de dichos primeros depdsitos de tratamiento (98) adicionales que tienen dicha primera
capacidad de agua.

14. El método de la reivindicaciéon 13, el cual incluye dirigir el flujo de agua entero a por lo menos uno de dichos
primeros depoésitos de tratamiento (96, 98) cuando dicho caudal de demanda de agua es mayor que dicho caudal
designado y dicho por lo menos uno de dichos primeros depdésitos de tratamiento (96, 98) no est4 en un modo de
regeneracion.

15. El método de la reivindicaciéon 12, proporcionando ademds por lo menos un primer depésito de tratamiento (98)
adicional, cada uno de dichos primeros depdésitos de tratamiento (98) adicionales que tiene dicha primera capacidad
de agua, en el que dichas primeras capacidades de agua de por lo menos dos de dichos primeros depdsitos de
tratamiento (96, 98) son diferentes.
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