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DESCRIPCION
Disposicién de convertidor de corriente de construccién modular.

La invenciéon describe una disposicion de convertidor de corriente, tal como la que, dispuesta en parte multiples
veces en paralelo, por ejemplo, en instalaciones de fuerza edlica o instalaciones fotovoltaicas, sirve para adaptar las
corrientes alli generadas a una red de suministro. Las instalaciones de fuerza edlica generan, en funcion de la
velocidad del viento, unas tensiones de salida temporalmente variables con una frecuencia también variable. En las
instalaciones fotovoltaicas se genera usualmente una tension continua temporalmente variable. No obstante, para
alimentar la tensiéon a una red de suministro es generalmente necesario generar una tension alterna definida de
frecuencia constante.

Se conocen para esto, por ejemplo por el documento DE 198 32 225 A1, unas disposiciones en cascada de médulos
semiconductores de potencia usuales en el mercado. Si se unen estas disposiciones en cascada a una disposicion
de convertidor de corriente, la facilidad de mantenimiento de las mismas, es decir, el rapido y poco costoso cambio
de componentes defectuosos, es un aspecto esencial de la construccion.

La invencién se basa en el problema de presentar una disposicién de convertidor de corriente modular constituida
por grupos constructivos individuales de convertidor de corriente que son accesibles durante la fabricacion a una
construccion sencilla y, en caso de mantenimiento, a una reparacion sencilla y rapida.

Este problema se resuelve segun la invencion por medio de una disposicion de convertidor de corriente con las
caracteristicas de la reivindicacion 1. En las reivindicaciones subordinadas se describen formas de realizacion
preferidas.

El punto de partida de la invencion esta formado por una disposicién de convertidor de corriente de construccion
modular constituida por una pluralidad de grupos constructivos de convertidor de corriente preferiblemente idénticos,
dispuestos en un dispositivo de alojamiento configurado usualmente como un armario de distribucion. Estos grupos
de convertidor de corriente forman asi los médulos principales de la disposicion de convertidor de corriente, los
cuales a su vez estan constituidos nuevamente por submdédulos, un médulo de condensadores y un moédulo de
conmutacién. Para la correcta conexion eléctrica de los médulos principales o los submaodulos, el dispositivo de
alojamiento presenta un dispositivo de unién que esta formado preferiblemente por un dispositivo de union de
tension continua con dos polaridades y un dispositivo de unién de tensién alterna con al menos una fase
generalmente tres fases.

El moédulo de condensadores presenta una respectiva pluralidad de condensadores y al menos un dispositivo de
contacto de tensién continua destinado a establecer la unién eléctrica con el dispositivo de contacto de tensién
continua del médulo de conmutacion asociado y preferiblemente también con el dispositivo de uniéon de tension
continua del dispositivo de alojamiento. Puede ser preferible realizar esto por medio de un dispositivo de contacto de
tensiéon continua comun o por medio de dos dispositivos de contacto de tensién continua espacialmente separados.

El médulo de conmutacion presenta un dispositivo de refrigeracion, al menos un moédulo semiconductor de potencia
dispuesto sobre éste y un dispositivo de contacto de tensién alterna, asi como un dispositivo de contacto de tension
continua. El dispositivo de contacto de tensién continua sirve para la unién con el dispositivo de contacto de tension
continua asociado del modulo de condensadores, con lo que se forman, por ejemplo, un circuito intermedio de
tension continua y un circuito de semipuente unido con éste. Gracias a la disposicion de tres médulos principales se
puede formar asi un circuito puente trifasico con un circuito intermedio unido. En este caso, se almacena
temporalmente energia en el circuito intermedio, se convierte ésta en el circuito puente en una tension con la
frecuencia necesaria y se alimenta esta tension a una red eléctrica por medio de los dispositivos de contacto de
tension alterna de los respectivos médulos de conmutacion y del dispositivo de unién del dispositivo de alojamiento.

Segun la invencion, el dispositivo de alojamiento para la disposicion mecanica de los médulos principales o los
submodulos presenta un respectivo sistema de carriles que esta formado preferiblemente por dos perfiles en U que
se extienden desde un lado trasero hasta un lado frontal del dispositivo de alojamiento. Cada submédulo presenta
para ello unos elementos deslizantes adecuados que pueden disponerse en el sistema de carriles y hacen asi
posible un montaje y desmontaje del respectivo submédulo desde el lado frontal.

En este caso, visto del lado trasero al lado frontal, el dispositivo de union del dispositivo de alojamiento, el respectivo
moddulo de condensadores y el médulo de conmutacion asociado forman una pila. En esta disposicion se pueden
formar también las debidas uniones eléctricas de las respectivas partes de la pila. Es esencial a este respecto que
las uniones necesarias, preferiblemente uniones de atornillamiento para el montaje o desmontaje del médulo de
conmutacion y también del médulo principal, formado por el médulo de condensadores y el médulo de conmutacion,
sean accesibles desde el lado frontal del dispositivo de alojamiento. Por tanto, esta disposicion de convertidor de
corriente de construccion modular puede, por un lado, fabricarse de manera sencilla y también se pueden cambiar
sus componentes en caso de mantenimiento.
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En la respectiva descripcion de los ejemplos de realizacion se citan perfeccionamientos especialmente preferidos de
la invencion. Ademas, se explica adicionalmente la solucién de la invencion con ayuda de los ejemplos de
realizacion y de las figuras 1 a 7.

La figura 1 muestra de manera fuertemente esquematizada la vista desde el lado frontal de una disposicion de
convertidor de corriente segun la invencion.

La figura 2 muestra una vista de detalle correspondiente también fuertemente esquematizada.

Las figuras 3 a 7 muestran configuraciones detalladas de una disposicion de convertidor de corriente segun la
invencién o de sus componentes, en vistas diferentes.

La figura 1 muestra de manera fuertemente esquematizada la vista desde el lado frontal de una disposicion de
convertidor de corriente (1) segun la invencion con un dispositivo de alojamiento (2) configurado como armario de
distribucion con tres alojamientos para médulos principales (4), estando dispuesto un modulo principal (4) en el
alojamiento inferior, solamente un modulo de condensadores (8) en el alojamiento central y ningin modulo en el
alojamiento superior.

Se representa el respectivo sistema de carriles (20) configurado como dos guias de forma de U que se extienden del
lado frontal al lado trasero del armario de distribucion (2). Asimismo, se representan aqui los dispositivos de unién
(22, 24, 26) del armario de distribucion (2), las dos respectivas partes del dispositivo de union (22, 24) de tension
continua para las dos polaridades y un dispositivo de union 26 de tension alterna.

En el alojamiento central esta dispuesto un submédulo, el médulo de condensadores (8). A este fin, éste presenta al
menos un elemento deslizante (80) que esta dispuesto en los respectivos perfiles en U asociados del sistema de
carriles (20). Por medio de este elemento deslizante (80) se puede montar el submddulo (8) en el armario de
distribucion (2) desde el lado frontal o se le puede desmontar hacia el lado frontal. Solo tienen que soltarse para ello
las uniones eléctricas y mecanicas.

Ademas del modulo de condensadores (8), en el alojamiento inferior esta dispuesto también el moédulo de
conmutacion (6). Este puede ser montado con el médulo de condensadores (8) ya montado y puede también ser
desmontado por separado de éste. A este fin, el médulo de conmutacion (6) esta provisto también de unos
elementos deslizantes (60) que estan dispuestos en el mismo sistema de carriles (20) que los del médulo de
condensadores (8). Para la unién eléctrica necesaria, los respectivos dispositivos de contacto (22, 24) de tension
continua de los dos submoddulos (6, 8) estan debidamente conectados uno con otro. Con una configuracion
adecuada de esta union se puede prescindir de una fijaciéon mecanica adicional del médulo de conmutacion (6) en el
armario de distribucion (2).

Se representa también el dispositivo de contacto (66) de tension alterna del médulo de conmutacion (6), estando
unido este dispositivo de contacto con el dispositivo de union (26) de tension alterna por medio de un segmento
adicional (260) dispuesto en paralelo con el sistema de carriles (20). Este segmento adicional (260) no restringe aqui
el espacio de movimiento del médulo principal (4) y de los distintos submédulos (6, 8) a lo largo del sistema de
carriles (20), con lo que no se dificulta el montaje o desmontaje.

La figura 2 muestra en vista lateral tomada desde la direccion de visualizacion A la vista de detalle también
fuertemente esquematizada de una manera analoga a la ejecucién de una parte de la disposicion de convertidor de
corriente (1) segun la figura 1. En este caso, resulta visible la disposicion apilada del dispositivo de unidn (22, 24,26)
del armario de distribucion (2) en su zona trasera, del médulo de condensadores (8) y del médulo de conmutacion
(6), representados cada vez en forma distanciada uno de otro.

El dispositivo de union (22, 24, 26) presenta aqui nuevamente dos dispositivos de unién (22, 24) de tensién continua
y un dispositivo de unién (26) de tensién alterna, presentando éste un segmento adicional (260) dispuesto en
paralelo con el sistema de carriles (20), concretamente con el superior de los perfiles de forma de U. Este segmento
(260) se extiende hasta un dispositivo de contacto (66) de tension alterna del médulo de conmutacion (6).

Se representan también por cada submddulo (6, 8) dos elementos deslizantes superiores y dos elementos
deslizantes inferiores (60, 80) para guiar el respectivo submoédulo y el modulo principal formado por éste en el
sistema de carriles asociado (20) del armario de distribucion (2). Mediante esta vista lateral resulta especialmente
clara la ventaja de la construccién modular de la disposicion de convertidor de corriente (1) segun la invencion. Es
esencial a este respecto que los medios de unién de todas las uniones sean accesibles desde delante para el
montaje o desmontaje del médulo de conmutacion (6) o del modulo principal (4) y que no penetren en el espacio de
movimiento de los submdédulos (6, 8) algunos componentes que dificulten el montaje o el desmontaje.

Las figuras 3 a 7 muestran configuraciones detalladas de una disposicién de convertidor de corriente (1) segun la
invencién o de sus componentes, en diferentes vistas.
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La figura 3 muestra a este respecto una vista posterior, pudiendo apreciarse aqui con claridad especialmente el
dispositivo de unién (26 a/b/c) de tension alterna, el cual consiste aqui por cada fase en dos cuerpos metalicos
planos que presentan cada uno de ellos unos segmentos adicionales (260) en paralelo con los sistemas de carriles.

Las figuras 4 y 5 muestran un modulo principal 4 y los submoédulos (6, 8) formadores del médulo principal 4 de una
disposicion de convertidor de corriente segun la invencion. El médulo de condensadores (8) presenta aqui una
pluralidad de condensadores individuales (800), asi como un dispositivo de unién (804) de configuracion plana de
estos condensadores (800) para ambas polaridades de la tension continua. El dispositivo de union (804) forma al
mismo tiempo en su zona exterior lateral el dispositivo de union (82, 84) de tensiéon continua con el médulo de
conmutacion (6).

En el lado superior del médulo de condensadores (8) esta representado un elemento deslizante (80) que, en
combinacioén con el sistema de carriles (20 véase la figura 3), sirve para el sencillo montaje y desmontaje del médulo
de condensadores (8), ya que, debido al guiado del mismo en el sistema de carriles, el posicionamiento del médulo
de condensadores es libre solamente en una dimension, a lo largo del carril.

El médulo de conmutacion (6) presenta un dispositivo de refrigeracion (600), aqui un dispositivo de refrigeracion por
agua. Sobre este dispositivo de refrigeracion (600) esta dispuesta lateralmente una respectiva pluralidad de médulos
semiconductores de potencia (610) de la misma clase, aqui cuatro de estos modulos, los cuales estan conectados
todos ellos en paralelo y forman un circuito de semipuente con una potencia del orden de magnitud de 1 MW.

Estos mddulos semiconductores de potencia (610) llevan asociado en el lado vuelto hacia el moédulo de
condensadores (8) el dispositivo de union (62, 64) de tension continua del médulo de conmutacion (6) y estan
debidamente unidos con los terminales de tension continua de los médulos semiconductores de potencia (610). Los
terminales de corriente alterna de los modulos semiconductores de potencia (610) estan dispuestos en el lado
alejado del médulo de condensadores (8) y estan unidos con el dispositivo de unién (66) de tension alterna.

El médulo de conmutacion (6) presenta, alineados con los del médulo de condensadores (8), unos elementos
deslizantes propios (60) que estan unidos adicionalmente con un asa (62)0 para proporcionar un manejo mejorado
durante el montaje o el desmontaje. Se aplican aqui también las ventajas citadas en la descripcion de la figura 2.

Las figuras 6 y 7 muestran desde el lado frontal la disposicién de convertidor de corriente (1) segun la invencién. En
la figura 6 se representa tres alojamientos de una manera correspondiente a la figura 1, no estando equipado el
superior, mientras que los otros dos contienen sendos maodulos principales (4). Por el contrario, en la figura 7 se
representa un primer alojamiento equipado con un modulo de condensadores (8).

En la zona trasera del armario de distribucidon (2) se representan, véase la figura 3, los dispositivos de union (26
a/b/c) de tension alterna, a razén de dos cuerpos metdlicos por cada fase. En el alojamiento libre superior del
armario de distribucion (2) se pueden apreciar claramente el sistema de carriles (20) y también los segmentos
adicionales (260) del dispositivo de union (26) de tension alterna. En este sistema de carriles (20) se pueden
disponer los dispositivos deslizantes (60, 80) de los submédulos (6, 8) o del médulo principal (4) formado por ellos.
En paralelo con este sistema de carriles (20) junto al respectivo carril superior estan dispuestos dos segmentos
adicionales (260) de los dispositivos de union (26) de tension alterna de tal manera que éstos no dificultan el montaje
o desmontaje de los submddulos (6, 8) o del médulo principal (4), ya que no penetran en el espacio de movimiento
necesario para ello.

En los otros dos alojamientos estan dispuestos unos respectivos modulos principales (4), de los cuales se pueden
reconocer claramente los médulos semiconductores de potencia (610) de los modulos de conmutacion (6). Los
terminales de tension continua de estos médulos semiconductores de potencia (610) estan unidos con el dispositivo
de contacto (62, 64) de tensién continua del modulo de conmutacion (6), mientras que éste esta debidamente unido
en materia de circuito y polaridad con el correspondiente dispositivo de contacto (82, 84) de tension continua del
modulo de condensadores (8) dispuesto detras del mismo. Todos los medios de unién necesarios para el montaje o
desmontaje de los moédulos principales (4), como, por ejemplo, uniones de atornillamiento (602), son accesibles
desde el lado frontal.

Se representan también unas tuberias centrales (10) dispuestas en el armario de distribucién (2), es decir, una
tuberia de alimentacion y una tuberia de descarga para liquidos refrigerantes. Estas tuberias centrales (10) estan
unidas a los respectivos médulos de conmutacion mediante tuberias de alimentacion de agua refrigerante (12)
realizadas como flexibles en algunos segmentos parciales. Las tuberias de alimentacion de agua refrigerante (12)
unen los dispositivos de refrigeracion de los médulos de conmutacion (6) configurados como un dispositivo (600) de
refrigeracion por agua y presentan en el dispositivo de refrigeracion (600) un cierre rapido autosellante (14) para
establecer una union sencilla.

La figura 7 muestra, en contraste con la figura 6, un modulo de condensadores (8) dispuesto en el alojamiento
superior, tal como ya se ha descrito con relacion a las figuras 4 y 5. Ademas de las uniones eléctricas necesarias,
este modulo de condensadores (8) presenta, junto con los elementos deslizantes (80), otra unidbn mecanica

4
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preferiblemente atornillada con el armario de distribuciéon. Esta unién mecanica esta dispuesta también de tal
manera que sea accesible desde el lado frontal cuanto esté montado un submaodulo o bien un médulo principal.

En las ejecuciones representadas y descritas de la disposicion de convertidor de corriente (1) presentadas segun la
invencion es posible montar médulos de conmutacion individuales (6) o bien médulos principales (4) en un armario
de distribucién (2) de tal manera que se pueda realizar facilmente un desmontaje de estas partes en caso de
mantenimiento.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion de convertidor de corriente (1) de construccion modular con un dispositivo de alojamiento (2) de una
pluralidad de grupos constructivos de convertidor de corriente que forman unos respectivos médulos principales (4),
cada uno de ellos constituido por submaodulos, configurados a su vez como un respectivo médulo de conmutacion (6)
y un respectivo médulo de condensadores (8),

en la que el dispositivo de alojamiento (2) presenta al menos un dispositivo de unién (22, 24, 26) para establecer la
debida union eléctrica de los grupos constructivos de convertidor de corriente, asi como, por cada grupo constructivo
de convertidor de corriente (4), un sistema de carriles (20) para la disposicion mecanica de este grupo,

en la que el médulo de condensadores (8) presenta una pluralidad de condensadores (800), al menos un dispositivo
de contacto (82, 84) de tension continua para la unién eléctrica con un dispositivo de contacto (62, 64) de tension
continua del médulo de conmutaciéon asociado (6) y con el dispositivo de unién (22, 24, 26) del dispositivo de
alojamiento (2), asi como unos elementos deslizantes (80);

en la que el médulo de conmutacion (6) presenta un dispositivo de refrigeracion (600), al menos un modulo
semiconductor de potencia (610) dispuesto sobre éste, un dispositivo de contacto (66) de tension alterna y un
dispositivo de contacto (62, 64) de tension continua, asi como unos elementos deslizantes (60), y

en la que los respectivos elementos deslizantes (60, 80) de los submédulos (6, 8) de un modulo principal (4) pueden
disponerse apilados en los mismos carriles asociados del sistema de carriles (20) del dispositivo de alojamiento (2)
de tal manera que el dispositivo de unidn (22, 24, 26) del dispositivo de alojamiento (2) forme la primera parte de la
pila, el médulo de condensadores (8) forme la segunda parte de la pila y el médulo de conmutacion (6) forme la
tercera parte de la pila, y se puedan formar asi las debidas uniones eléctricas necesarias de las partes de la pila.

2. Disposicion de convertidor de corriente segun la reivindicacion 1, en la que el respectivo dispositivo de
refrigeracion (600) es un dispositivo de refrigeracion por agua y en la que el dispositivo de alojamiento (2) presenta
unas tuberias centrales (10) que pueden unirse con el respectivo dispositivo de refrigeracion (600) por medio de
cierres rapidos (14).

3. Disposicion de convertidor de corriente segun la reivindicacion 1, en la que el dispositivo de alojamiento (2) esta
configurado como un armario de distribucion en cuyo lado trasero esta dispuesto el dispositivo de unién (22, 24, 26)
configurado como un dispositivo de unién (22, 24) de tensién continua con dos polaridades y como un dispositivo de
unioén (26) de tension alterna con al menos una fase.

4. Disposicion de convertidor de corriente segun la reivindicacién 3, en la que el sistema de carriles (20) de un
modulo principal (4) presenta al menos dos perfiles en U para guiar los elementos deslizantes (60, 80) de los
submadulos (6, 8) y éstos se extienden desde el lado trasero hasta el lado frontal del armario de distribucion (2).

5. Disposicion de convertidor de corriente segun la reivindicacion 3, en la que el dispositivo de contacto (82, 84) de
tension continua del modulo de condensadores (8) esta unido de manera eléctricamente conductora con el
dispositivo de unién (22, 24) de tensién continua del armario de distribucion (2) por medio de una unién de
atornillamiento (802) accesible desde el lado frontal del armario de distribucion (2).

6. Disposicion de convertidor de corriente segun la reivindicacion 3, en la que los respectivos dispositivos de
contacto (62, 64) de tension continua del médulo de conmutacion (6) y del médulo de condensadores asociado (8)
estan unidos de manera eléctricamente conductora por medio de una unién de atornillamiento (602) accesible desde
el lado frontal del armario de distribucion (2).

7. Disposicion de convertidor de corriente segun la reivindicacion 3, en la que el al menos un dispositivo de union
(26) de tension alterna asociado al respectivo grupo constructivo de convertidor de corriente presenta un segmento
adicional (260) que esta dispuesto en paralelo con el sistema de carriles (20) y que no limita un espacio de
movimiento del madulo principal (4) a lo largo del sistema de carriles (20).
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