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DESCRIPCION
Luz para vehiculo de motor y similares

Campo técnico

La presente invencion se refiere a una luz para vehiculos de motor y similares.

En particular, la presente invencion se refiere a una luz delantera o trasera para vehiculos de motor o motocicletas y
similares de un tipo que comprende: una carcasa en forma de vaso trasera, que esta estructurada de tal modo que
se integra dentro de un compartimento obtenido en la carroceria; un cuerpo lenticular delantero compuesto al menos
parcialmente por material transparente o trasllicido y acoplado a la carcasa trasera en correspondencia con la
entrada de la misma con el fin de emerger del cuerpo; y un dispositivo de iluminacién alojado dentro de la carcasa
trasera y que comprende, a su vez, una disposicion de fuentes de emision de luz, correspondientes a LED
(abreviatura para Diodos de Emision de Luz) dispuestos orientados hacia el cuerpo lenticular delantero, y un circuito
de control electronico de la disposicion de fuentes de emision de luz.

Técnica anterior

Se conocen luces del tipo descrito anteriormente, en las que el circuito de control electronico esta configurado para
controlar el encendido y/o apagado de todos los LED simultdneamente, produciendo un efecto luminoso muy similar
al obtenido encendiendo o apagando una luz tradicional de una sola fuente, es decir dotada de una lampara de un
solo filamento.

La figura 1 muestra un dispositivo de iluminacién para luces de un tipo conocido, indicado como conjunto con 1, que
comprende una disposicién de fuentes 2 de emision de luz y un circuito 3 de control electrénico configurado para
encender/apagar simultaneamente, la disposicion de fuentes 2 de emisién de luz.

La disposicion de fuentes 2 de emision de luz comprende una serie de ramas 4 de iluminaciéon, que estan
conectadas en paralelo entre si entre unos nodos comunes primero 5 y segundo 6 y cada una comprende una serie
de LED 7 dispuestos en serie uno detras de otro entre el nodo 5 comuin y un nodo 8 de deteccioén; una resistencia 9
que tiene un primer terminal conectado al LED 7 a través del nodo 8 de deteccién, y un diodo 10 que tiene el anodo
conectado al segundo terminal de la resistencia 9 y el catodo conectado al nodo 6 comudn. En cuanto al circuito 3 de
control electrénico, comprende una fase 11 de potencia y una fase 12 de mando.

En particular, la fase 11 de potencia comprende una unidad 13 de alimentacion que presenta un primer y un
segundo terminal de salida, que estan puestos a una tensién VA y respectivamente a una tension de referencia VR
por ejemplo correspondiente a una tension de tierra VGND, por los que fluye una corriente de alimentacion primaria
11, y estan conectados a nodos 5 y 6 comunes de la disposicion de fuentes 2 de emision de luz por medio de una
linea 14 de alimentacién de potencia y una linea 15 de alimentacion de potencia.

La fase 11 de potencia también comprende un diodo 16 de proteccion previsto a lo largo de la linea 14 de
alimentacién de potencia para proteger los LED 7 frente a condiciones accidentales de polaridad inversa de la
tension VA, y una resistencia 18 también dispuesta a lo largo de la linea 14 de alimentacion de potencia y que
presenta una resistencia cuyo valor es proporcional a la caida resistiva de los componentes electronicos (no
mostrados) conectados aguas arriba del dispositivo 1 de iluminacién.

En cuanto a la fase 12 de mando, esta configurada de un modo tal que hace que las ramas 4 de iluminacién pasen
de un estado de preiluminacién, en el que por los LED 7 fluye una corriente secundaria minima predeterminada
I2=12M dimensionada de modo que la luz emitida por los LED 7 tiene una intensidad luminica minima
predeterminada, y un estado de iluminacién completa, en el que por los LED 7 fluye una corriente secundaria
nominal predeterminada 12=12N dimensionada de modo que la luz emitida desde los LED 7 tiene una intensidad
maxima fijada.

En particular, la fase 12 de mando comprende un interruptor 19, que tiene un primer terminal conectado al nodo 6
comun, un segundo terminal conectado a la linea 15 de alimentacién de potencia y un terminal de control que recibe
una sefial de control logica COM adaptada para asumir un valor légico alto o bajo para controlar respectivamente el
cierre o la apertura del interruptor 19.

La fase 12 de mando comprende ademas una puerta 20 l6gica Y que presenta una pluralidad de terminales de
entrada conectados a los nodos 8 de deteccion de las ramas 4 de iluminacion, y un terminal de salida conectado al
terminal de control del interruptor 19.

La fase 12 de mando comprende finalmente un circuito 21 de reduccién, que a su vez esta dotado de una serie de
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resistencias 22 reductoras, cada una de las cuales esta conectada entre un terminal de entrada de la puerta 20
l6gica Y y la linea 15 de alimentacion de potencia, es decir a tierra.

El funcionamiento del dispositivo 1 de iluminacion es conocido y a continuacion se hara referencia al mismo solo en
lo que respecta a los aspectos necesarios para la comprension de las cuestiones pertenecientes a la presente
invencion.

En particular, en el estado de preiluminacion, el interruptor 19 esta abierto, el nodo 6 comun de la disposicién de
fuentes 2 de emisién de luz esta desconectado de la linea 15 de alimentacion de potencia y por consiguiente es
necesario descargar a tierra la corriente secundaria 12 que fluye a través de los LED 7 por medio de las resistencias
22 reductoras que limitan la misma a su valor minimo predeterminado 12M. En esta etapa, los LED 7 por los que
fluye la corriente secundaria minima I2M, emiten luz con una intensidad luminosa minima predeterminada.

El dispositivo 1 de iluminacién pasa del estado de preiluminacion al estado de iluminacién completa, cuando la
tension en las cabezas de las resistencias 22 reductoras se lleva de un valor légico bajo a un valor légico alto. En
este caso, la puerta 20 I6gica Y conmuta en su terminal de salida la sefial de control COM a un valor légico alto,
provocando el cierre del interruptor 19 y determinando por tanto la conexién entre el nodo 6 comun y la linea 15 de
alimentacion de potencia.

En esta fase, la corriente secundaria 12 que fluye a través de los LED 7 aumenta hasta que alcanza su valor nominal
I2N conduciendo por tanto a la emision desde los propios LED 7 de una luz con intensidad nominal.

Gracias a la arquitectura de circuito de la fase de mando, el dispositivo 1 de iluminacion descrito anteriormente
puede pasar automaticamente de manera conveniente del estado de iluminacidn completa al estado de
preiluminacién siempre que haya un aumento repentino de impedancia a lo largo de una rama de iluminacién debido
a un fallo de un LED.

En particular, si el fallo de un LED provoca la apertura de la correspondiente rama de iluminacion, se produce: la
interrupcion de la corriente secundaria que fluye a través de la propia rama de iluminacién, la conmutacion del valor
I6gico de tension en el correspondiente nodo 8 de deteccién de alto a bajo, la conmutacion del valor légico de
tension de la sefial de control COM de alto a bajo en el terminal de salida de la puerta 20 l6gica Y, y por consiguiente
la apertura del interruptor 19.

Sin embargo, la arquitectura de circuito de la fase 3 de mando descrita anteriormente tiene los siguientes problemas
técnicos.

En primer lugar, el circuito de control electrénico del dispositivo de iluminacién descrito anteriormente puede llevar a
este Ultimo al estado de preiluminacién, es decir a un estado de seguridad del circuito en el que la corriente
secundaria que fluye a través de las ramas de iluminaciéon que funcionan correctamente tiene el valor minimo, sé6lo
en caso de un fallo correspondiente a la apertura del LED, pero no puede intervenir del mismo modo cuando el fallo
de un LED provoca un cortocircuito entre los terminales del propio LED.

En particular, en este Ultimo caso hay un aumento incontrolado de la corriente secundaria que fluye por la rama en
fallo que pone al dispositivo de iluminacién en una condicién eléctrica critica que es potencialmente perjudicial para
los componentes electrénicos del mismo y determina simultaneamente el mismo efecto de iluminacion de manera
completamente distinta con respecto a un posible estado encendido/apagado de una luz tradicional de una sola
fuente. De hecho, cuando se produce esta condicion de fallo, los LED de la rama de iluminacion que contienen el
LED cortocircuitado generan una distribucién de luz no deseada sobre el cuerpo lenticular delantero.

En segundo lugar, la arquitectura de circuito del circuito de control electrénico no reduce el valor minimo de la
corriente secundaria I12M por debajo de un umbral limite, para interrumpir completamente la emisiéon de luz
procedente de los LED en el estado de preiluminacién, obteniéndose por tanto un efecto de iluminacién equivalente
al de una luz tradicional de una sola fuente en el estado apagado.

De hecho, tal reduccién requeriria aumentar la resistencia de las resistencias reductoras y/o simultaneamente, una
reduccion en la tensiéon de alimentacion.

Sin embargo, la resistencia de la resistencia reductora puede aumentarse hasta un limite mas alla del cual ya no se
satisfacen las limitaciones de circuito asociadas con las tensiones de légica operacional de la puerta légica Y,
mientras que la tensién de alimentacion tiene un intervalo de valores convencional predeterminado, normalmente
entre 8 y 16 voltios.

Finalmente, en caso de que el LED tenga un fallo correspondiente a un circuito abierto, se produce, durante la
transicion del dispositivo de un estado apagado cuando la corriente de alimentacion primaria es cero, al estado de
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preiluminacion, un aumento temporal de la corriente secundaria que fluye por las ramas que funcionan
correctamente, lo que da como resultado la emisiéon de un pulso de luz no deseado, difiriendo esta Gltima condicién,
incluso en este caso, de una luz tradicional de una sola fuente.

Divulgacién de la invencién

Por tanto, el objetivo de la presente invencidn es realizar una luz delantera o trasera para vehiculos de motor y
similares dotada de un circuito de control electrénico de fuentes de emisién de luz adaptado para superar las
desventajas descritas anteriormente.

Segun la presente invencidn se proporciona una luz para vehiculos de motor y similares, segin se explica en la
reivindicacion 1 y preferiblemente, pero no necesariamente, en cualquiera de las reivindicaciones dependientes de la
misma.

Segun la presente invencion se proporciona ademas un método para hacer funcionar una luz para vehiculos de
motor y similares, segln se explica en la reivindicacion 7, y preferiblemente, pero no necesariamente, en cualquiera
de las reivindicaciones dependientes de la misma.

Segun la presente invencion finalmente se proporciona un dispositivo de iluminacion para luces para vehiculos de
motor y similares, segin se explica en la reivindicacion 10 y preferiblemente, pero no necesariamente, en cualquiera
de las reivindicaciones dependientes de la misma.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacion se describira la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos, que ilustran una realizacion
no limitativa de la misma, en los que:

- la figura 1 ilustra esquematicamente un dispositivo de iluminacién de una luz segun la técnica conocida;

- la figura 2 muestra esquematicamente una luz delantera o trasera de un vehiculo de motor y similares dotada de un
dispositivo de iluminacion realizado segun los principios de la presente invencion;

- la figura 3 muestra esquematicamente una variante del dispositivo de iluminacién mostrado en la figura 2, mientras
que

- la figura 4 es un diagrama de circuito del dispositivo de iluminaciéon mostrado en la figura 3.

Mejor modo de llevar a cabo la invencién

La presente invencién se basa esencialmente en el principio de:

- determinar la corriente secundaria que fluye a través de cada rama de iluminacién de la disposicion de fuentes de
emision de luz;

- limitar la corriente de alimentacion primaria a un valor minimo predeterminado cuando la corriente secundaria que
fluye a través de al menos una rama de iluminacion es menor que un correspondiente umbral de corriente
predeterminado, y/o

- controlar la transicién simultanea de las fuentes de emision de luz del estado de preiluminacién al estado de
iluminacion cuando cada una de las corrientes secundarias que fluyen a través de las ramas de iluminacién es
mayor que o igual a un correspondiente umbral de corriente predeterminado.

En particular, la presente invencién es basa en la idea de conectar un dispositivo de limitacion de corriente en
paralelo al interruptor, es decir entre uno de los nodos comunes de la disposicion de fuentes de emision de luz y una
de las lineas de alimentacion; determinar las corrientes secundarias que fluyen a través de cada una de las ramas
de iluminacion; controlar el cierre del interruptor cuando cada corriente secundaria cumple una relacién
predeterminada con un respectivo umbral de corriente preestablecido; y, a la inversa, controlar la apertura del
interruptor cuando al menos una de las corrientes determinadas no cumple la relacion preestablecida.

Con referencia a la figura 2 con el nimero 30 se muestra esquematicamente en su totalidad, una luz delantera o
trasera de un vehiculo de motor o motocicleta y similar, que estd dotada de una carcasa trasera (no mostrada)
estructurada de modo que puede integrarse dentro de un compartimento (no mostrado) obtenido en la carroceria (no
mostrada), un cuerpo lenticular delantero (no mostrado) compuesto al menos parcialmente por material transparente
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o traslacido y acoplado a la carcasa para emerger de la superficie trasera de la carroceria (no mostrada).

La luz 30 también esta dotada de un dispositivo 31 de iluminacion, que esta adaptado para alojarse dentro de la
carcasa trasera (no mostrada) e incluye una disposicion de fuentes 32 de emisién de luz adaptada para colocarse en
una posicion orientada hacia el cuerpo lenticular delantero (no mostrado), y un circuito 33 de control electrénico
configurado para encender/apagar simultaneamente la disposicion de fuentes 32 de emision de luz.

La disposicién de fuentes 32 de emision de luz comprende un conjunto de ramas 34 de iluminacién (de las que sélo
se muestran dos en la figura 2), que estan conectadas en paralelo entre un primer 35 y un segundo 36 nodo comun
y comprendiendo cada una, una serie de fuentes de emision de luz dispuestas en serie una detras de otra y
conectadas entre el segundo nodo 36 comun y el primer nodo 35 comun a través de una resistencia 38.

Con referencia al ejemplo mostrado en las figuras 2, 3y 4, las fuentes de emision de luz comprenden LED 37.

Sin embargo, ha de observarse que las fuentes de emision de luz pueden comprender OLED (abreviatura para
Diodos de Emision de Luz Orgéanicos) y/o bombillas.

Sin embargo, en lo que respecta al circuito 33 de control electrénico, comprende una fase 39 de alimentacion y una
fase 40 de mando.

En particular, la fase 39 de alimentacion comprende una unidad 41 de alimentacién que presenta un primer y un
segundo terminal de salida, que estan puestos a una correspondiente tension primera y segunda preferiblemente,
pero no necesariamente, una tension de alimentacion VA, y respectivamente, a una tension de referencia VR tal
como una tensién de tierra, y que pueden conectarse a los nodos 35 y 36 comunes de la disposicion de fuentes 32
de emisién de luz a través de un par de lineas 42 y 43 de alimentacion.

Mas especificamente, por las lineas 42 y 43 de alimentaciéon fluye una corriente de alimentacién primaria 11,
mientras que por cada una de las ramas 34 de iluminacién fluye una corriente de alimentacion secundaria 12i
(estando i comprendida entre 1 y N, donde N es el nimero de ramas de iluminacién).

En cuanto a la fase 40 de mando, esta configurada para determinar las corrientes secundarias 12i que fluyen a través
de las ramas 34 de iluminacién y controla la disposicion de fuentes 32 de emision de luz para hacer que pasen a un
estado de preiluminaciéon cuando al menos una de las corrientes secundarias 12i no cumple una relacién
predeterminada con un respectivo umbral de corriente predeterminado (estando i comprendida entre 1 y N) o,
alternativamente, a un estado de iluminacién completa, en el que cada corriente secundaria 12i cumple dicha relacién
preestablecida con el umbral de corriente predeterminado Si.

En particular, en el estado de preiluminacion, la disposicion de fuentes 32 de emision de luz recibe como entrada
una corriente de alimentaciéon primaria menor que o igual a una corriente de alimentacion primaria minima 1M,
mientras que por cada rama 34 de iluminacion fluye una corriente secundaria menor que o igual a una corriente
secundaria minima predeterminada 12Mi, dimensionada de modo que la luz emitida por los LED 37 tiene una
intensidad de iluminacion minima predeterminada.

Mas especificamente, la corriente de alimentacion minima primaria I1M es menor que una corriente de alimentacion
primaria nominal 11N, mientras que la corriente secundaria minima predeterminada I2Mi es menor que una corriente
secundaria nominal 12Ni.

En el estado de iluminacién completa, la disposicion de fuentes 32 de emisiéon de luz recibe como entrada la
corriente de alimentacién primaria nominal 11N, mientras que por cada rama 34 de iluminacion fluye la respectiva
corriente secundaria nominal I2Ni dimensionada de modo que la luz emitida por los LED 37 tiene una intensidad
nominal predeterminada.

La fase 40 de mando comprende un interruptor 44 y un dispositivo 45 de limitacion de corriente, que estan
conectados en paralelo entre si entre uno de los nodos 35 6 36 comunes, y una de las lineas 42 6 43 de
alimentacion.

En el ejemplo mostrado en la figura 2, los medios 44 de interruptor tienen un primer terminal conectado a un nodo 36
comun, un segundo terminal conectado a la linea 43 de alimentaciéon y un terminal de control preferiblemente con
corriente controlada.

En particular, en el ejemplo mostrado en la figura 2, los medios 44 de interruptor estan configurados para conmutar
al estado apagado cuando el terminal de control recibe una corriente de control ICOM, y a la inversa para conmutar
al estado encendido en ausencia de corriente ICOM en el propio terminal de control.
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En cuanto al dispositivo 45 de limitacion de corriente, esta conectado en paralelo al interruptor 44 y esta configurado
para limitar la corriente de alimentacion primaria 11 que fluye a través de la disposiciéon de fuentes 2 de emision de
luz al valor correspondiente a la corriente de alimentacion minima 11M.

La fase 40 de mando comprende ademas un dispositivo 47 de control, que esta configurado para generar o no la
corriente de control ICOM necesaria para cerrar el interruptor 44 segun la corriente secundaria 12i que fluye a través
de las ramas 34 de iluminacion.

Segun lo que se muestra en la figura 2, el dispositivo 47 de control comprende una pluralidad de espejos 48 de
corriente, cada uno de los cuales esta dispuesto a lo largo de una correspondiente rama 34 de iluminacion y esta
configurado para generar en su propio terminal 49 de salida una corriente de espejo ISi igual o proporcional a la
corriente secundaria 12i que fluye por la propia rama 34 de iluminacién, cuando la corriente secundaria I12i es mayor
que el umbral de corriente predeterminado Si.

El dispositivo 47 de control también comprende una pluralidad de medios 50 de interruptor (de los cuales sélo se
muestran dos en la figura 2), que estan conectados entre si en serie entre un nodo 35 6 36 comun y el terminal de
control del interruptor 44 y estan configurados cada uno para pasar del estado encendido al estado apagado tras
recibir en su terminal 51 de control, la corriente de espejo ISi generada por un correspondiente espejo 48 de
corriente.

En particular, en el ejemplo mostrado en la figura 2, cada espejo 48 de corriente tiene un terminal conectado a un
LED 37 previsto a lo largo de la rama 34 de iluminacién al final de la serie de LED 37 y un terminal conectado al
nodo 36 comun.

En este caso, cada espejo 48 de corriente esta configurado para determinar, indirectamente, la corriente secundaria
12i que fluye a través de la rama 34 de iluminacién y, cuando la corriente secundaria 12i es mayor que el umbral de
corriente predeterminado Si, genera en el terminal 49 de salida la corriente de espejo ISi.

Cada medio 50 de interruptor esta configurado en cambio para pasar del estado encendido al estado apagado
cuando la corriente de espejo ISi se recibe por un correspondiente espejo 48 de corriente o, a la inversa, pasar de
vuelta al estado encendido cuando no hay corriente en el terminal 51 de control del mismo.

En particular, la fase 40 de mando esta configurada para controlar el cierre de cada medio 50 de interruptor a través
de un espejo 48 de corriente cuando la corriente secundaria 12i es mayor que o igual a un umbral de corriente
preestablecido Si, mientras que a la inversa, controla la apertura de cada medio 50 de interruptor cuando la corriente
secundaria I12i es menor que la propia corriente umbral preestablecida Si.

En el ejemplo mostrado en la figura 2, el umbral de corriente Si se fija a un valor sustancialmente menor que o igual
a la corriente secundaria minima 12M.

En uso, en la etapa inicial la disposicién de fuentes 32 de emision de luz se alimenta mediante la tensiéon de
alimentacién VA y el dispositivo 31 de iluminacion esta temporalmente en el estado de preiluminacion en el que: los
medios 50 de interruptor estan abiertos, la corriente de control ICOM es cero, el interruptor 44 esta abierto, la
corriente de alimentacién primaria 11 durante la transferencia inicial esta limitada por el dispositivo 45 de limitacién
de corriente, y las corrientes secundarias 12i que fluyen a través de cada rama 34 de iluminacion aumentan
gradualmente su intensidad hasta que alcanzan el valor minimo predeterminado 12Mi.

El dispositivo 31 de iluminacion finaliza el estado de preiluminacién y pasa a un estado de iluminacion total cuando
todas las corrientes secundarias 12i, y por consiguiente todas las respectivas corrientes de espejo ISi resultan ser
mayores que o igual a los respectivos umbrales de corriente preestablecidos Si. Cuando se produce esta Ultima
condicion, los espejos 48 de corriente alimentan corrientes de espejo ISi en los terminales 51 de control de los
medios 50 de interruptor provocando el cierre de los mismos.

El cierre de los medios 50 de interruptor determina la generacion de la corriente de control ICOM que controla el
cierre del interruptor 44 que conecta la disposicion de fuentes 32 de emision de luz directamente a tierra excluyendo
por tanto la limitacién de la corriente de alimentacion primaria 11 por parte del dispositivo 45 de limitacién de
corriente.

En esta fase, por tanto, la corriente de alimentacion pasa de su valor minimo 11M a su valor nominal 11N, y
simultaneamente cada corriente secundaria I12i pasa de su valor minimo I2Mi al valor nominal 12Ni.

La arquitectura de la fase 40 de mando descrita anteriormente permite ventajosamente que el dispositivo 31 de
iluminacion pase automaticamente al estado de preiluminacién siempre que se produzca un fallo de circuito debido a
un dafio a un LED provocando un aumento pronunciado de la impedancia presente entre los terminales del propio
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LED o, en casos extremos, la apertura de la rama de iluminacion entre los terminales del LED.

En este caso, la corriente secundaria 12i que fluye a través de la rama 34 de iluminacidon de funcionamiento
incorrecto se hace cero, el correspondiente espejo 48 de corriente interrumpe la generacion de corriente de espejo
ISi provocando la apertura de los medios 50 de interruptor y la interrupcion de la corriente de control ICOM,
provocando por tanto la apertura de los medios 44 de interruptor.

En este punto, el nodo 36 comun se desconecta de tierra y la corriente de alimentacién primaria I1 que tiene que fluir
necesariamente a través del dispositivo 45 de limitacion de corriente primaria esta limitado por el mismo al valor de
corriente nominal minimo I1M. En este caso, por tanto, el dispositivo 31 de iluminacién conmuta al estado de
preiluminacion y la corriente secundaria I12i que fluye por las otras ramas 34 de iluminacion pasa a su valor minimo
12Mi.

Si en lugar de ello, el dispositivo 31 de iluminacion conmuta de un estado apagado, en el que la corriente de
alimentacion 11 es cero a un estado de preiluminacion y hay un fallo de al menos un LED 37 en una rama 34 de
iluminacion que provoca una fuerte disminucién de la impedancia entre los terminales del propio LED 37 o, en casos
extremos, un cortocircuito entre el terminal del LED 37, el dispositivo 31 de iluminacion se mantiene
convenientemente en el estado de preiluminacion.

En particular, en este caso el cortocircuito del LED 37 reduce la carga, es decir la impedancia presente a lo largo de
la rama 34 de iluminacion de funcionamiento incorrecto conduciendo a, en primer lugar, un aumento de la corriente
secundaria I2i a lo largo de la propia rama 34 de iluminacién que sin embargo estéa limitado debido a la presencia del
dispositivo 45 de limitaciéon de corriente y, en segundo lugar, una fuerte disminucién hasta cero de la corriente
secundaria 12i que fluye a través de las ramas 34 de iluminacion restantes que funcionan correctamente.

En este caso, los espejos 48 de corriente, por los que fluye una corriente secundaria 12i por debajo del umbral de
corriente minimo Si no generan la corriente de espejo ISi y mantienen los correspondientes medios 50 de interruptor
abiertos. Por tanto en esta condicion el interruptor 44 permanece abierto y la corriente de alimentacion primaria 11
esta limitada por el dispositivo 45 de limitacion de corriente.

En caso de que un fallo sea solamente temporal, el dispositivo 31 de iluminacién descrito anteriormente puede pasar
ventajosamente de manera automatica del estado de preiluminacion al estado de iluminacién completa.

De hecho, si durante el estado de preiluminacion se produce un fallo correspondiente a un aumento de la
impedancia y/o la apertura del LED 37, entonces por la respectiva rama 34 de iluminacion fluye de nuevo la corriente
secundaria I12i que pasa a su valor minimo 12Mi, de manera similar a las corrientes secundarias 12i que fluyen a
través de las ramas 34 de iluminacion restantes. En esta etapa, los espejos 48 de corriente generan entonces las
corrientes de espejo ISi que cierran los medios 50 de interruptor y controlan, por consiguiente el cierre de los medios
44 de interruptor y el paso del dispositivo 31 de iluminacién al estado de iluminacion completa.

Sin embargo, si durante el estado de preiluminacion, se da el final de un fallo correspondiente a una fuerte
disminucion de la impedancia o cortocircuito del LED 37, entonces por la respectiva rama 34 de iluminacion y por las
ramas restantes fluyen de nuevo las respectivas corrientes secundarias I12i que pasan al valor minimo 12Mi. En esta
etapa, los espejos 48 de corriente generan entonces las corrientes de espejo ISi que controlan el cierre de todos los
medios 50 de interruptor y provocan, por consiguiente, el cierre de los medios 44 de interruptor y el paso del
dispositivo de iluminacion al estado de iluminacién completa.

En la figura 3 se muestra esquematicamente una variante de realizacion de una luz, en la que partes idénticas o
equivalentes a las de la luz 30 descrita anteriormente se identifican con los mismos ndmeros de referencia.

En particular, la topologia de circuito del dispositivo de iluminacioén, indicado con 55, de la luz indicada con 54, difiere
del dispositivo 31 de iluminacién de la luz 30:

- por el hecho de que cada resistencia 38 esta conectada entre el LED 37 y el nodo 36 comun, es decir a tierra en
lugar de al nodo 35 comun, y cada espejo 48 de corriente esta conectado entre el nodo 35 comun y el LED 37
situado al final de la rama 34 de iluminacion;

- por el hecho de que el interruptor 44 esta conectado entre el nodo 35 comuin y la linea 42 de alimentacion de
potencia;

- por el hecho de que los medios 50 de interruptor estan dispuestos en serie entre el terminal de control del
interruptor 44 vy tierra;

- por el hecho de que el dispositivo 45 de limitacion de corriente esta conectado entre el nodo 35 comuny la linea 42
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de alimentacion de potencia en paralelo al interruptor 44.

El funcionamiento del dispositivo 55 de iluminacion es totalmente equivalente al del dispositivo 31 de iluminacion
detallado anteriormente y por tanto no se describira adicionalmente.

La figura 4 muestra un posible ejemplo de un diagrama de circuito del dispositivo 55 de iluminacion de la luz 54 en la
gue el N nimero de ramas 34 de iluminacién es igual a seis en lugar de a dos tal como se muestra en la figura 3.
Por consiguiente, el dispositivo 55 de iluminacion comprende seis medios 50 de interruptor y seis espejos 48 de
corriente.

En detalle, en el ejemplo mostrado en la figura 4, el interruptor 44 comprende un transistor Q1 de tipo BJT que tiene
un terminal de emisor conectado a la linea 42 de alimentacién de potencia por medio de una resistencia R53 y el
terminal de base conectado a la linea de alimentacion de potencia por medio de una resistencia R32; y los medios
50 de interruptor comprenden una serie de transistores Q3, Q4, Q17, Q18, de tipo BJT y cada uno con el terminal de
emisor conectado al terminal de colector de un transistor adyacente, un transistor Q2 que tiene un terminal de
emisor conectado al terminal de colector del transistor Q3 y el terminal de colector conectado al terminal de base del
transistor Q1, y un transistor Q19 que tiene un terminal de colector conectado al terminal de emisor del transistor
Q18, y el terminal de emisor conectado a tierra por medio de una resistencia R8.

En cuanto al dispositivo 45 de limitacion de corriente, en el ejemplo mostrado en la figura 4 comprende un transistor
Q27 de tipo BJT que tiene el terminal de colector conectado al nodo 35 comun, el terminal de emisor conectado a
través de una resistencia R7 a la linea 42 de alimentacion de potencia; un transistor Q26 de tipo BJT que tiene el
terminal de emisor conectado a la linea 42 de alimentacién de potencia, y el terminal de colector conectado al
terminal de base del transistor Q27 y al nodo 35 comun por medio de una resistencia R42.

Cada espejo 48 de corriente, por ejemplo, el espejo de corriente indicado por la abreviatura CM1, comprende un
primer y un segundo transistor Q5 y Q9 de tipo BJT con los terminales de base conectados entre si y al terminal de
colector del primer transistor Q5 y al nodo 35 comun por medio de una resistencia de ajuste de umbral R44. El
primer transistor Q5 también tiene el terminal de emisor conectado al nodo 35 comun por medio de una resistencia
R1, el terminal de colector conectado a uno de los LED 37 en la rama 34 de iluminacién, mientras que el segundo
transistor Q9 tiene el terminal de emisor conectado al nodo 35 comun por medio de una resistencia R2, el terminal
de colector conectado al terminal de base del transistor Q2 por medio de una resistencia R4.

Ha de observarse de lo descrito anteriormente que la presencia de la resistencia R32 en el interruptor 44 aumenta
convenientemente la estabilidad del circuito, mientras que la presencia de la resistencia de ajuste de umbral R44 en
el espejo 48 de corriente y, de manera similar, las resistencias mostradas en la figura 4 con las abreviaturas R12,
R16, R20, R24 y R31 en los respectivos espejos 48 de corriente permiten ventajosamente el ajuste de los umbrales
de corriente Si previstos en cada espejo 48 de corriente para su actuacion y la generacion de la corriente de espejo
de salida ISi. En este caso, el umbral de corriente predeterminado Si para cada espejo 48 de corriente se determina
mediante la resistencia de la resistencia de ajuste de umbral basandose en la siguiente relacion:

Si= VQibe/RRS

dondei=5,7, 10, 12, 14, 16 y VQibe es la tension entre los terminales de base y de emisor del transistor Qi y RRS
es la resistencia de la resistencia de ajuste de umbral (R44, R12, R16, R20, R24, R31).

Segun una variante no mostrada, el nimero de LED y/o las caracteristicas eléctricas de los LED en las diferentes
ramas de iluminacién pueden ser diferentes entre si. En este caso, las ramas de iluminacién pueden comprender
dispositivos pasivos, tales como resistencias, y/o dispositivos semiconductores o similares que tienen una
resistencia/impedancia tal que la carga eléctrica total presente en cada rama sea sustancialmente igual a la presente
en otras ramas para garantizar el funcionamiento correcto del dispositivo de iluminaciéon en el estado de
preiluminacion.

La luz descrita anteriormente tiene las siguientes ventajas.

En primer lugar, la arquitectura de circuito del circuito de control electrénico ademas de ser extremadamente sencilla
y economica de producir, puesto que no requiere la presencia de ningin microprocesador, permite que el dispositivo
de iluminacion pase automaticamente al estado de preiluminacion, es decir a la condicion de seguridad en la que la
corriente de alimentacion primaria es minima, cuando se produce un fallo de los LED asociado tanto con un aumento
pronunciado de la impedancia del LED correspondiente por ejemplo a un circuito abierto, como con una caida
pronunciada de la impedancia en el mismo, por ejemplo correspondiente a un cortocircuito.

Ademas, la arquitectura de circuito del circuito de control electrénico permite, también gracias a la presencia del
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dispositivo de limitacion de corriente, reducir ampliamente la corriente secundaria que fluye a través de los LED en la
etapa de preiluminacion, eliminando de ese modo la generacién de pulsos de luz en la etapa inicial.

Ademas, en caso de fallo, el dispositivo de limitacion de corriente mantiene constantemente la corriente de
alimentacion nominal por debajo del valor minimo predeterminado, creando de ese modo un estado imperceptible de
luminosidad de los LED completamente similar a una luz tradicional de una sola fuente.

Finalmente, la fuerte limitacion de corriente que puede conseguirse con el dispositivo de limitacion de corriente
permite la conexion del dispositivo de iluminaciéon a unidades electrénicas de diagndstico de fallos adaptadas para
determinar el fallo de los LED basandose en corrientes de baja intensidad.

Finalmente, parece evidente que en la luz descrita anteriormente pueden hacerse modificaciones y cambios sin ir
mas alla del alcance de la presente invencion definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Método para hacer funcionar un dispositivo (31) de iluminaciéon de una luz (30) para vehiculos de motor o
similares, en el que el dispositivo (31) de iluminacién comprende:

- dos lineas (42, 43) de alimentacion de potencia por las que fluye una corriente de alimentacion primaria (11);

- al menos dos ramas (34) de iluminacion, que estan conectadas en paralelo entre si y a dichas lineas (42, 43) de
alimentacion de potencia y comprendiendo cada una, una o mas fuentes (37) de luz por las que fluye una corriente
de alimentacién secundaria (12i); dichas al menos dos ramas (34) de iluminacién estan conectadas a las lineas (42,
43) de alimentacion de potencia por medio de nodos comunes primero (35) y segundo (36) fijados a tensiones
predeterminadas primera (VA) y segunda (VR); dicho dispositivo (31) de iluminacion comprende medios (33) de
control electrénicos dotados de medios (44) de interruptor general conectados entre uno de dicho nodo comun
primero (35) o segundo (36) y una de dichas lineas (42) de alimentacién de potencia; medios (45) de limitacion de
corriente, que estan conectados en paralelo a dichos primeros medios (44) de interruptor y estan configurados para
limitar la corriente de alimentacion primaria (11) a dicho valor minimo predeterminado (11M);

comprendiendo dicho método la etapa de hacer que dichas fuentes (37) de luz pasen simultdneamente de un estado
de preiluminacion, en el que una segunda corriente secundaria minima predeterminada (I2Mi) fluye por las fuentes
(37) de luz de cada rama (34) de iluminacién, a un estado de iluminacion completa, en el que una corriente
secundaria nominal (I2Ni) mayor que dicha corriente secundaria minima predeterminada (12Mi) fluye por las fuentes
(37) de luz de cada dicha rama (34) de iluminacion;

estando dicho método caracterizado porque comprende las etapas de:
- determinar la corriente secundaria (12i) que circula por cada dicha rama (34) de iluminacion;

- limitar mediante dichos medios (45) de limitacién de corriente dicha corriente de alimentacién primaria (I1) a un
valor minimo predeterminado (I1M) cuando la corriente secundaria (12i) que fluye por al menos una de dichas ramas
(34) de iluminacién es menor que un umbral de corriente predeterminado (Si);

- controlar mediante dichos medios (44) de interruptor general, la transicién simultanea de dichas fuentes (37) de
emision de luz de dicho estado de preiluminacion a dicho estado de iluminacion cuando cada una de las corrientes
secundarias (12i) que fluyen por dichas ramas (34) de iluminacién es o bien mayor que o bien igual a dicho umbral de
corriente predeterminado (Si).

2. Método segun la reivindicacion 1, que comprende las etapas de:

- controlar la apertura de dichos medios (44) de interruptor general cuando la corriente secundaria (12i) que fluye por
al menos una de dichas ramas (34) de iluminacién es menor que dicho umbral de corriente predeterminado (Si);

- controlar el cierre de dichos interruptores (44) generales para hacer que dichas fuentes (37) de luz pasen
simultdaneamente de dicho estado de preiluminacion a dicho estado de iluminacion, cuando cada una de las
corrientes secundarias (12i) que fluyen por dichas ramas (34) de iluminacién es o bien mayor que o bien igual a dicho
umbral de corriente predeterminado (Si).

3. Método segun la reivindicacion 2, en el que dichos medios (44) de interruptor general estan configurados para
abrir o cerrar seglin una corriente de control (ICOM); y en el que dicho dispositivo de iluminacion comprende dos o
mas medios (50) de interruptor secundario, que estan asociados cada uno con una respectiva rama (34) de
iluminacion y estan configurados para generar conjuntamente dicha corriente de control (ICOM);

comprendiendo dicho método las etapas de:

- determinar dicha corriente (48) secundaria por medio de medios (48) de espejo de corriente, que estan dispuestos
en cada rama (34) de iluminacién y estan configurados para emitir una corriente de espejo (ISi) de dicha corriente
secundaria (12i) que fluye por dicha rama (34) de iluminacion; y

- controlar el cierre de cada uno de los medios (50) de interruptor secundario cuando la corriente de espejo (ISi) de
la corriente secundaria (12i) que fluye por una correspondiente rama (34) de iluminacién es o bien mayor que o bien
igual a dicho umbral de corriente predeterminado (Si);

- controlar el cierre de cada uno de los medios (50) de interruptor secundario cuando dicha corriente de espejo (ISi)
es menor que dicho umbral de corriente predeterminado (Si).
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4. Dispositivo (31) de iluminacion para luces (30) de vehiculos de motor y similares que comprende:
- dos lineas (42, 43) de alimentacion de potencia por las que fluye una corriente de alimentacion primaria (11);

- al menos dos ramas (34) de iluminacion, que estan conectadas en paralelo entre si y a dichas lineas (42, 43) de
alimentacion de potencia y cada una comprende una o mas fuentes (37) de luz por las que fluye una corriente de
alimentacion secundaria (12i); dichas dos ramas (34) de iluminacién estan conectadas a dichas lineas (42, 43) de
alimentacion de potencia por medio de nodos comunes primero (35) y segundo (36) fijados a tensiones
predeterminadas primera (VA) y segunda (VR); y

- medios (33) de control electronicos, que estan configurados para hacer que dichas fuentes (37) de luz pasen
simultdaneamente de un estado de preiluminacion, en el que una corriente secundaria minima predeterminada (12Mi)
fluye por las fuentes (37) de luz de cada rama (34) de iluminacion, a un estado de iluminacion completa, en el que
una corriente secundaria nominal (I2Ni) mayor que dicha corriente secundaria minima predeterminada (12Mi) fluye
por las fuentes (37) de luz de cada dicha rama (34) de iluminacion;

estando dicho dispositivo (31) de iluminacion caracterizado porque dichos medios (33) de control electronicos
comprenden medios (44) de interruptor general conectados entre uno de dicho nodo comun o bien primero (35) o
bien segundo (36) y una de dichas lineas (42) de alimentacién de potencia y medios (45) de limitacién de corriente,
gque estan conectados en paralelo a dichos primeros medios (44) de interruptor y estan configurados para limitar la
corriente de alimentacién primaria (I11) a dicho valor minimo predeterminado (I1M); y

estando configurados ademas dichos medios (33) de control electrénicos para:
- determinar la corriente secundaria (12i) que circula por cada dicha rama (34) de iluminacion;

- limitar por medio de dichos medios (45) de limitacion de corriente dicha corriente de alimentacion primaria (I11) a un
valor minimo predeterminado (I1M) cuando la corriente secundaria (12i) que fluye por al menos una de dichas ramas
(34) de iluminacién es menor que un umbral de corriente predeterminado (Si);

- controlar por medio de medios (44) de interruptor general la transicion simultanea de dichas fuentes (37) de luz de
dicho estado de preiluminacién a dicho estado de iluminacién, cuando cada una de las corrientes secundarias (12i)
que fluyen por dichas ramas (34) de iluminacién es o bien mayor que o bien igual a dicho umbral de corriente
predeterminado (Si).

5. Dispositivo de iluminacidon segun la reivindicacion 4, en el que dichos medios (33) de control electronicos
comprenden:

medios (40) de mando electrénicos, que estan configurados para controlar la apertura de dichos medios (44) de
interruptor general cuando la corriente secundaria (12i) que fluye por al menos una de dichas ramas (34) de
iluminacion es menor que dicho umbral de corriente predeterminado (Si) o, a la inversa, para controlar el cierre de
dichos medios (44) de interruptor general para hacer que dichas fuentes (34) de luz pasen simultdaneamente de
dicho estado de preiluminacion a dicho estado de iluminacién cuando cada una de las corrientes secundarias (12i)
que fluyen por dichas ramas (34) de iluminacién es mayor que o igual a dicho umbral de corriente predeterminado
(Si).

6. Dispositivo (31) de iluminacién segln la reivindicacion 5, en el que dichos medios (44) de interruptor general
estan configurados para abrir o cerrar segun una corriente de control (ICOM); y en el que

dichos medios (40) de mando electrénicos comprenden:

- dos 0 méas medios (50) de interruptor secundario, que estan asociados cada uno con una respectiva rama (34) de
iluminacion y estan configurados para generar conjuntamente dicha corriente de control (ICOM); y

- medios para determinar la corriente (48) secundaria que fluye por cada dicha rama (34) de iluminacién, que estan
configurados para controlar la apertura/cierre de cada uno de dichos medios (50) de interruptor secundario segun
dicha corriente secundaria (12i) que fluye por la correspondiente rama (34) de iluminacion.

7. Dispositivo (31) de iluminacién segun la reivindicaciéon 6, en el que dichos medios para determinar la corriente
(48) secundaria comprenden medios (48) de espejo de corriente, que estan dispuestos en cada rama (34) de
iluminacion y estan configurados para emitir una corriente de espejo (I1Si) de dicha corriente secundaria (12i) que
fluye por dicha rama (34) de iluminacion; y en el que cada uno de dichos medios (50) de interruptor secundario esta
configurado para cerrar cuando la corriente de espejo (ISi) de la corriente secundaria (12i) que fluye por una
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correspondiente rama (34) de iluminacién es o bien mayor que o bien igual a dicho umbral de corriente
predeterminado (Si) y, a la inversa, estan configurados para abrir cuando dicha corriente de espejo (ISi) es menor
que dicho umbral de corriente predeterminado (Si).

8. Dispositivo (31) de iluminacién segun la reivindicacién 7, en el que dichos medios (50) de interruptor secundario
estan dispuestos en serie entre si y estan configurados para controlar el cierre de dichos medios (44) de interruptor
general, por medio de dicha sefial de control (COM), cuando estan cerrados, o a la inversa, para controlar la
apertura de dichos medios (44) de interruptor general, por medio de dicha corriente de control (ICOM), cuando al
menos un medio (50) de interruptor secundario esta abierto.

9. Dispositivo (31) de iluminacion segun la reivindicacion 8, en el que cada uno de dichos medios (48) de espejo de
corriente comprende un par de transistores BJT que tienen terminales de emisor conectados entre si y a un nodo
(35) comun por medio de una resistencia (R44); determinando la variacion de resistencia de dicha resistencia (R44),
la variacién de dicho umbral de corriente predeterminado (Si).

10. Luz (30) para vehiculos de motor y similares dotada de un dispositivo (31) de iluminacion realizado segin
cualquiera de las reivindicaciones 4 a 9.

12


mmartin
Rectángulo


ES 2537711 T3

g{

- - h---h-—-—-—--———————------r-H‘ - e e de e o

17

0

_ [/=

13



ES 2537711 T3

14



ES 2537711 T3

€8
s |
_J anen=unt
AJ y - _ Ly
LAY I “
y~——0g |
!
L ) |
\ o H |

15



ES 2537711 T3

| =
et B
-

™

. e
el R

16



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

