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DESCRIPCION

Dispositivo de interfaz de usuario programable para controlar la potencia eléctrica suministrada a un consumidor
eléctrico

CAMPO DE LA INVENCION

La invencion se refiere a un dispositivo de interfaz de usuario y a un procedimiento para controlar un consumidor
eléctrico. Ademas, se refiere a un sistema de iluminacién controlado por tal dispositivo de interfaz de usuario.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el campo relacionado con el control de consumidores eléctricos se usan conmutadores de control, dispositivos de
interfaz de usuario o reguladores de intensidad de luz para ajustar la cantidad de potencia eléctrica suministrada
desde una fuente de energia eléctrica a un consumidor eléctrico. El consumidor eléctrico puede ser una lampara de
un sistema de iluminacion o un sistema de iluminacion que incluye una pluralidad de lamparas diferentes, un motor
eléctrico de un aparato doméstico, tal como una amasadora, una aspiradora o un calefactor eléctrico. En el caso
més sencillo, el conmutador es un conmutador no graduable que simplemente habilita/interrumpe el suministro de
energia al consumidor eléctrico. En el estado de encendido se suministra la maxima potencia eléctrica disponible al
consumidor eléctrico, y en el estado de apagado no se suministra potencia eléctrica alguna al consumidor eléctrico.
Conmutadores graduables, tales como los reguladores de intensidad de luz, pueden aplicarse para ajustar de
manera continua el suministro de energia eléctrica al consumidor eléctrico. Tales reguladores de intensidad de luz
se han vuelto populares para controlar aparatos luminosos.

Los aparatos luminosos son uno de los dispositivos de creacion de ambientes mas importantes. La gente usa
aparatos luminosos para crear diferentes ambientes para diferentes estados de animo o actividades. Diversas
investigaciones han demostrado que a la gente también le gusta usar luz de colores para mejorar aln mas esos
ambientes. Por tanto, los aparatos luminosos incluyen fuentes de luz a todo color para permitir que la gente cree
esos ambientes.

Los aparatos luminosos mas avanzados son flexibles e integrados. Tales aparatos luminosos comprenden miiltiples
fuentes de luz a todo color, fuentes de luz de temperatura de color variable y fuentes de luz funcionales ‘normales’.
En algunos casos, tales aparatos luminosos interactian ademas con otras cargas de consumidor eléctrico tales
como un dispositivo HIFI, un calefactor eléctrico o un aparato de aire acondicionado para mejorar aun mas la
creacion de ambientes. Dicho de otro modo, los aparatos luminosos modernos no solo comprenden una funcién de
iluminacién convencional, sino también funciones de creacion de ambientes para influir en el ambiente de una
habitacion. Originalmente, estas funciones se aplicaban principalmente en un entorno profesional, como en oficinas
y tiendas. Sin embargo, este tipo de creacion de ambientes cada vez es mas popular para el usuario medio.

Puesto que estos aparatos luminosos avanzados incluyen una pluralidad de lamparas diferentes y, en particular,
multiples fuentes de luz a todo color y/o fuentes de luz de temperatura de color variable, el control de estos aparatos
luminosos avanzados es muy complejo. El controlador de luz requiere un Unico conmutador para cada funcién de
creacion de ambientes. Esto no solo da como resultado un alto requisito de espacio para todo el controlador de luz,
sino también que el controlador de luz sea dificil de usar por el usuario medio. Estas desventajas que acaban de
sefialarse también son validas para otras cargas de consumidor eléctrico que seran controladas por un conmutador.

El documento WO 2007/072315 propone interconectar una interfaz de usuario y una fuente de luz, controlada
eléctricamente por la interfaz de usuario, con un controlador electronico. El controlador electrénico recibe una
instruccion desde la interfaz de usuario y ajusta la potencia eléctrica de la fuente de luz basandose en la instruccion
de usuario.

El documento US 6.388.399 B1 describe un sistema de control eléctrico que incluye una pluralidad de dispositivos
eléctricos que se comunican a través de una red e interfaces, y que funciona con dispositivos no sujetos a protocolos
y sefales que solo envian / reciben una sefial digital de encendido / apagado o que envian / reciben una de varias
sefiales analdgicas.

Sin embargo, la aplicacion de dispositivos de control convencionales para controlar un consumidor eléctrico es cada
vez mas compleja o inmanejable, ya que aumenta la complejidad de todo el sistema. Esto dificulta el uso de
dispositivos de control convencionales, especialmente para el usuario medio.

OBJETO Y RESUMEN DE LA INVENCION

Por tanto, un objeto de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de interfaz de usuario econémico con
una manejabilidad mejorada para el usuario medio.

El objeto se consigue gracias a las caracteristicas de las reivindicaciones independientes.
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La invencion se basa en la idea de que una buena solucién interactiva para controlar un consumidor eléctrico
permite al usuario medio reconocer el efecto de su ajuste de manera retroactiva. Esto cobra mas importancia si
multiples funciones estan integradas en un dispositivo de interfaz de usuario. En el caso de un aparato luminoso,
esto puede ser el ajuste del brillo, el ajuste del color, el encendido / apagado, el control de temporizacion, etc. En un
sistema de control convencional, el usuario no conoce de antemano explicitamente el efecto del ajuste. El usuario
debe saber esto con anterioridad. La invencién permite integrar la presentacion del efecto de los ajustes de control
de manera retroactiva / anticipada. Por tanto, el usuario puede reconocer el efecto antes de realizar el ajuste o
directamente durante el ajuste, y usar de manera intuitiva el dispositivo de interfaz de usuario. Esto permite omitir un
largo periodo de aprendizaje del dispositivo de interfaz de usuario antes de su utilizacién, de modo que el dispositivo
de interfaz de usuario es especialmente adecuado para el usuario medio, ya que se requiere un menor tiempo de
aprendizaje.

Por lo tanto, la presente invencion propone un dispositivo de interfaz de usuario para controlar un consumidor
eléctrico que comprende un dispositivo de control manual y un dispositivo de control eléctrico. El dispositivo de
control manual incluye una unidad de entrada y una unidad de visualizacién. Si un usuario introduce datos en la
unidad de entrada, la unidad de entrada genera una sefial de conmutacion basandose en esa entrada de usuario y
la transmite al dispositivo de control electronico. El dispositivo de control electronico genera una sefial de
informaciéon basandose en al menos esa sefial de conmutacion y/o una sefial de respuesta de la carga de
consumidor y la transmite a la unidad de visualizacion del dispositivo de control manual. La sefial de informacién
incluye informacién que indica al menos una relacion directa entre una presentacion en la unidad de visualizacion y
el ajuste de control del consumidor eléctrico, donde la unidad de visualizacién esta adaptada para mostrar una
presentacion en funcién de esa informacion incluida en la sefial de informacion recibida.

Gracias a la informacién incluida en la sefial de informacién, el usuario puede obtener informacion de manera
inmediata acerca del efecto de su ajuste en el consumidor eléctrico. Esto permite al usuario aplicar el dispositivo de
interfaz de usuario de manera intuitiva. Por lo tanto, el aprendizaje requerido para familiarizarse con el ajuste de
control se reduce, ya que el usuario no tiene que memorizar la relacion entre un ajuste y su efecto. Por lo tanto, el
dispositivo de interfaz de usuario inventivo es especialmente adecuado para un usuario que no disponga de mucho
tiempo para un aprendizaje exhaustivo del manejo del dispositivo de interfaz de usuario. Ademas, el dispositivo de
interfaz de usuario inventivo puede reprogramarse, ya que el dispositivo de control electronico puede programarse
para proporcionar diferentes sefiales de informacion a la unidad de visualizacion y sefiales de control al consumidor
eléctrico.

La sefial de informacién puede generarse en funcién de la sefial de conmutacion. Por tanto, el usuario obtendra
informacién anticipada del ajuste previsto antes de introducir el comando respectivo para conmutar la carga de
consumidor. Esto ofrece la posibilidad de probar un determinado control antes de aplicar el ajuste.

Por otro lado, el dispositivo de interfaz de usuario inventivo recibe una sefial de respuesta desde la carga de
consumidor conectada. Esto puede ser adecuado si el usuario desea reconocer directamente los efectos de su
control, si el consumidor estd oculto o ubicado en una posiciébn remota. En tal caso, la carga de consumidor
proporciona sus estados u otros parametros requeridos para controlar de manera eficaz la carga de consumidor, y el
dispositivo de control electrénico puede generar la sefial de informacion basandose solamente en esta sefial de
respuesta. En caso de una carga de consumidor defectuosa, el dispositivo de interfaz de usuario puede mostrar el
estado defectuoso de la carga de consumidor en la unidad de visualizacién, por lo que el usuario puede reconocer
que un control previsto no es posible. Asimismo, puede indicarse si cualquier otro control previsto no es posible por
alguna razon, por ejemplo la carga de consumidor no posee la capacidad requerida.

Ademas, el dispositivo de control electrénico usa ambas sefiales, donde la sefial de conmutacién indica el control
deseado del usuario y la sefial de respuesta recibida desde la carga de consumidor para generar la sefial de
informacién que se muestra en la unidad de visualizacién. De este modo, el usuario obtiene informacion compleja
que son los resultados de la entrada de datos del usuario, teniéndose en cuenta también la situacion actual de la
carga de consumidor conectada cuando se genera la sefial de informacion.

Por ejemplo, si la carga de consumidor es un sistema de iluminacién complejo y el usuario desea ejercer un control
para conseguir una luz suave, el dispositivo de control electrénico genera, por un lado, las sefiales de control para
controlar la carga de consumidor y, por otro lado, la sefial de informacién, que incluye informacion para representar
en la unidad de visualizacion del dispositivo de control manual una luz suave. Por tanto, el usuario percibe el efecto
de los datos que ha introducido. Ademas, usando adicionalmente la sefial de respuesta, el dispositivo de interfaz de
usuario puede indicar una lampara defectuosa del sistema de iluminacion, por ejemplo apagando una determinada
parte de la unidad de visualizacion que indica la lampara defectuosa respectiva.

En una realizacién preferida, el consumidor eléctrico puede ser un aparato luminoso o un sistema de iluminacion, y
la relacion directa indicada por la informacion de visualizacién incluida en la sefial de informacién proporcionada por
el dispositivo de control electrénico es una relacion directa entre la luz proporcionada por la unidad de visualizacion y
el ajuste de control del aparato luminoso o del sistema de iluminacion.
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En los ultimos afios, los aparatos luminosos estan equipados con un mayor nimero de funciones, como la
regulacién del brillo, el ajuste del color, el ajuste de ambientes, funciones de temporizacion, un encendido / apagado
simple, etc. Todas estas caracteristicas de ajuste requieren un aprendizaje para aprender la relacién entre ajuste y
efecto. Sin embargo, proporcionando la sefial de informacion de respuesta / anticipacion a la unidad de visualizacion
segun la presente invencion, el usuario puede percibir directamente el efecto de su ajuste de manera concreta en la
unidad de visualizacion. Por tanto, especialmente en los aparatos luminosos modernos, la presente invencion tiene
un uso especialmente eficaz.

La luz emitida por la unidad de visualizacién puede representar una caracteristica del ajuste de luz del aparato
luminoso. Esto permite verificar directamente el efecto del ajuste con el efecto esperado.

La caracteristica del ajuste de luz puede ser, al menos, una de entre encendido / apagado, regulacion de brillo,
ajuste temperatura de color, ajuste de luz diurna o control del color. Estas funciones pueden presentarse en la
unidad de visualizacion de manera inteligible e ilustrativa, donde cada una de las funciones puede proporcionarse
mediante un principio de presentacion diferente. Por ejemplo, el encendido / apagado puede mostrarse mediante un
conmutador simple. La regulacion de brillo puede mostrarse directamente mediante el brillo de la unidad de
visualizacion. El ajuste de temperatura de color puede mostrarse modificando el color presentado en la unidad de
visualizacion. El ajuste de luz diurna puede realizarse mediante iméagenes sencillas. El control del color puede
realizarse mediante una barra de colores. Por tanto, estos ajustes de luz son especialmente adecuados para una
presentacion facil para el usuario en la unidad de visualizacion.

La unidad de visualizacién puede ser una matriz de diodos de emision de luz. Esto permite obtener una visualizacién
de baja resolucion de manera muy econémica. Los LED pueden controlarse facilmente y proporcionar una gama de
colores completa que es muy adecuada para mostrar los ajustes de color y brillo en la unidad de visualizacion.
Ademas, el consumo de energia de los LED es muy bajo y, por tanto, la disipacion de calor es manejable. Usando
los LED puede evitarse la aplicacion de pantallas LCD caras. Incluso los LED a todo color pueden representar de
manera ilustrativa los efectos de los sistemas de iluminacién, ya que pueden representar diferentes colores,
temperaturas de color, niveles de saturacion, brillo, etc.

La unidad de entrada puede ser una matriz de elementos tactiles. Esto permite proporcionar una pluralidad de
diferentes posibilidades de entrada de manera muy economica. Los elementos tactiles pueden hacerse funcionar
mediante deteccién capacitiva. Usando elementos tactiles, el dispositivo de control puede reprogramarse facilmente,
y el mismo dispositivo puede llevar a cabo diferentes funciones de control sin necesitar diferentes unidades de
entrada y visualizacion.

La deteccion capacitiva es técnicamente facil de realizar, es menos compleja de programar y es robusta frente a las
interferencias. Por tanto, la solucién es muy econémica. Ademas, el usuario medio no esta muy familiarizado con los
medios de entrada progresivos. Por tanto, debe garantizarse que la entrada de datos de una pluralidad de diferentes
tipos de usuario, por ejemplo usuarios que pulsan con fuerza y usuarios que pulsan suavemente, produzca el mismo
efecto de ajuste. Puesto que la deteccidon capacitiva es robusta frente a las interferencias, este requisito debe
satisfacerse.

La unidad de entrada y la unidad de visualizacion pueden estar dispuestas de manera encajada entre si en una capa
comun. La disposicién de la unidad de entrada y de la unidad de visualizaciéon en una capa comun es especialmente
adecuada si el dispositivo de interfaz de usuario debe realizarse con poco peso y menos material. Ademas, una
realizacién de este tipo ahorrara espacio para todo el sistema global debido a su forma plana.

Como alternativa, la unidad de entrada y la unidad de visualizacién pueden disponerse de manera apilada entre si,
donde la unidad de entrada esta dispuesta delante de la unidad de visualizacion segin mira el usuario. La
disposicion de la unidad de entrada delante de la unidad de visualizacion es especialmente adecuada para aumentar
la sensibilidad de la unidad de entrada. Esto tiene la ventaja de que la sensibilidad de la unidad de entrada contra las
interferencias puede reducirse adicionalmente. Ademas, la matriz de LED puede controlarse facilmente, ya que la
matriz de LED puede conectarse facilmente si esta dispuesta detras de la almohadilla tactil. Ademas, la disipacion
de calor puede usar toda la superficie trasera del dispositivo de control manual.

Como alternativa, la unidad de entrada también puede disponerse detras de la unidad de visualizacién. Esta
realizaciéon puede funcionar sin que la unidad de entrada tenga que ser transparente, ya que la unidad de entrada
esta dispuesta detras de la unidad de visualizacion. Por tanto, hay mas tipos de materiales diferentes disponibles
para fabricar la unidad de entrada que permiten usar materiales y construcciones mas econémicos para la unidad de
entrada.

El dispositivo de interfaz de usuario puede incluir ademas un altavoz para emitir informacion de audio incluida en la
sefial de informacion. El dispositivo de control electronico puede introducir informacion de audio en la sefial de
informacion, la cual esta preprogramada o se genera en tiempo real. Esto aumenta las posibilidades de proporcionar
cualquier informacién de respuesta al usuario que facilite el uso intuitivo de todo el sistema. Por tanto, puede
emitirse un chasquido o un pitido para indicar un cambio introducido por el usuario o un comando confirmado para

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2537818 T3

indicar al dispositivo de control electrénico que proporcione la sefiales de control a la carga de consumidor. La
informacién de audio puede estar preprogramada en el dispositivo de control electrénico. Esto no solo permite
proporcionar una pluralidad de diferentes tipos de informacion de audio a emitir, sino también adaptar el dispositivo
de interfaz de usuario a las ideas personales de un usuario. La informacién de audio también puede generarse en
tiempo real en el dispositivo de control electrénico. Esto permite omitir medios de memoria en el dispositivo de
control electrénico para almacenar informacién de audio preprogramada ademas de reducir la complejidad de todo el
sistema.

El dispositivo de control electrénico puede incluir al menos una memoria para almacenar al menos una funcion de
control electrénico y al menos un microprocesador para generar la sefial de informacion en funcién de la sefial de
conmutacion y de una de la al menos una funcién de control electrénico. Ademas, el dispositivo de control
electronico incluye una unidad de salida para proporcionar las sefiales de control y/o comandos a la carga de
consumidor.

Usando una funcién de control electronico de este tipo es posible transformar la sefial de conmutacion en una
presentacion adecuada que se mostrara al usuario en la unidad de visualizacién. Por tanto, la funciéon de control
electronico permite facilitar ademas la presentacion de la informacién de respuesta proporcionada al usuario y
permitir un uso mas intuitivo de todo el sistema.

Un Unico microprocesador puede estar adaptado para llevar a cabo una pluralidad de funciones de control
electronico. Esto reduce el espacio requerido para los componentes electronicos del dispositivo de interfaz de
usuario.

Sin embargo, un Gnico microprocesador puede estar adaptado para llevar a cabo una sola funcién de control
electrénico. Esto permite llevar a cabo una pluralidad de funciones de control electrénico de manera sincrona entre
si, sin tener que ejecutar un software de funcionamiento complejo en un microprocesador para, por ejemplo, permitir
una funcionalidad multitarea. Ademas, un software de funcionamiento complejo requiere un microprocesador potente
y caro. Por tanto, usar un Unico microprocesador para cada funcién de control electrénico no solo permite una
funcionalidad de control més eficaz sino que ademas reduce los costes.

El microprocesador puede estar adaptado para controlar de manera individual los diodos de emisién de luz de la
matriz de diodos de emision de luz. Esto permite usar de manera 6ptima la funcionalidad de baja resolucion de la
matriz de diodos de emision de luz.

El dispositivo de interfaz de usuario puede incluir una pluralidad de diferentes funciones de control, donde las
funciones de control pueden proporcionarse al microcontrolador a través de un puerto de comunicaciones. Como
alternativa, las funciones de control pueden almacenarse en una memoria del dispositivo de control electrénico o
pueden proporcionarse con una memoria intercambiable.

Esto permite proporcionar funciones de control después de finalizar la produccién del dispositivo de interfaz de
usuario. Esto puede ser importante para actualizar el dispositivo de interfaz de usuario en aparatos de iluminacion
progresiva.

El puerto de comunicaciones puede ser preferiblemente un puerto de programaciéon o un puerto de red. El puerto de
programacion permite a un usuario experimentado crear funciones de control individuales programando el
microcontrolador. El puerto de red permite a un usuario poco experimentado personalizar el dispositivo de interfaz de
usuario con las funciones de control preprogramadas, que pueden ser proporcionadas por el fabricante o una
comunidad.

El puerto de red puede ser un puerto DALI (interfaz digital de iluminacién direccionable), de modo que los datos
transmitidos al dispositivo de control y desde el dispositivo de control se ajustan a la norma comun de los aparatos
luminosos.

Al menos una de las funciones de control puede ser una funcion de navegacioén que se mostrara en la unidad de
visualizacion para permitir que el usuario elija diferentes funciones de control para controlar la carga de consumidor
conectada. Ademas, facilita un uso intuitivo del dispositivo de interfaz de usuario, ya que la unidad de visualizacion
no requiere mostrar toda la informacién en una pantalla, sino que puede proporcionar una presentacion estructurada
con una visién general clara y visible. La funcién de navegacion puede habilitarse en funcién de un tipo de capa de
recubrimiento acoplada sobre el dispositivo de control manual o en funcién de un elemento de identificacion de una
tarjeta de identificacion o de un papel introducido en el dispositivo de control manual. Esto permite proporcionar un
dispositivo de interfaz de usuario estandar para una pluralidad de diferentes casos de aplicacion y finalizar la
instalacion en la parte del usuario introduciendo tal elemento de identificacién que activa las funciones de control
requeridas. El elemento de identificacion puede ser una incrustacion en papel. Tal incrustacion en papel permite
combinar la activacion de las funciones de control correctas con la provision de informacion de usuario, tal como un
manual de usuario. Ademas, el papel puede mostrar una determinada representacion, la cual se ilumina mediante la
matriz de LED.
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El elemento de identificacion también puede incluirse en una sefial de identificacion recibida a través de una antena
0 un cable de conexidon desde un servidor o desde Internet, permitiendo asi que los fabricantes finalicen la
instalacion del dispositivo de interfaz de usuario de manera remota.

El dispositivo de interfaz de usuario puede incluir ademdas una capa de recubrimiento para cubrir el dispositivo de
control manual. Por un lado, esto protege al dispositivo de control manual contra las impurezas del entorno y en
particular de la interaccién con el usuario.

Preferiblemente, la capa de recubrimiento puede tener una superficie difusora. Por tanto, la capa de recubrimiento
sirve como un difusor de luz que difunde la luz emitida por la unidad de visualizacién. Por tanto, la presentacion de la
unidad de visualizacion se mostrara al usuario como un destello suave de luz. Esto es especialmente interesante
cuando se usa la matriz de diodos de emision de luz, que se muestra al usuario de manera tosca debido a su baja
resolucion, y, por lo tanto, puede mostrarse de manera mas natural.

En una realizacion adicional, la superficie de la capa de recubrimiento puede incluir un relieve para indicar areas de
la unidad de entrada que estan adaptadas para recibir una entrada de usuario. El relieve proporciona un tipo de
estructura haptica sobre la superficie que el usuario puede sentir. Esto proporciona una fuente de informacion mas
intuitiva para el usuario cuando maneja el dispositivo de interfaz de usuario. Usando el relieve se facilita mas la
aplicacion intuitiva del dispositivo de interfaz de usuario, ya que el usuario reconoce la direccién en la que mover sus
dedos sobre la almohadilla tactil.

La capa de recubrimiento también puede incluir una ranura para alojar un papel o una tarjeta de identificacion. Esto
permite proporcionar mas informacion, tal como un manual de usuario o una representacion sencilla para controlar la
carga de consumidor. El papel puede ilustrar una disposicion de diferentes lamparas de la habitacién particular. Por
tanto, el usuario puede reconocer qué lampara deberia controlarse y el estado respectivo de la lampara, por ejemplo
encendido / apagado, luz brillante, luz suave, color de la lampara especifica, etc.

La matriz de LED puede mostrar los estados o colores del sistema de iluminaciéon conectado, pero también puede
ilustrar simbolos sencillos o texto. Por tanto, puede usarse para proporcionar mas informacion al usuario.

El objeto se consigue mediante un procedimiento para controlar una carga de consumidor, que comprende las
etapas de: recibir una entrada de usuario o una unidad de entrada y generar una sefial de conmutacion en funcién
de la entrada de usuario; generar una sefial de control en funcidn de la sefial de conmutacion para controlar la carga
de consumidor; generar una sefial de informacion en funciéon de la sefial de conmutacion, proporcionar la sefal de
control al consumidor eléctrico y proporcionar la sefial de informacion a una unidad de visualizaciéon que incluye
informacion que indica al menos una relacion directa entre una presentacion en la unidad de visualizacion y el ajuste
de control del consumidor eléctrico; mostrar la presentacion en la unidad de visualizacion en funcion de la
informacion incluida en la sefial de informacién recibida.

Ademas, el objeto se consigue mediante un programa informatico o un producto de programa informatico que lleva a
cabo las etapas del procedimiento reivindicado cuando se ejecutan en un ordenador. Ademas, un portador de datos
que incluye tal programa informatico consigue el objeto. Finalmente, el objeto se consigue mediante un ordenador
que ejecuta tal programa informatico.

Un problema adicional solucionado por la invencion se refiere al peso y al espacio del dispositivo de control manual.
Los dispositivos de control manuales convencionales incluyen una unidad de entrada para proporcionar una sefial de
conmutacion a un dispositivo de control electrénico que controla la carga de consumidor eléctrica. Los dispositivos
de control manuales recientes incluyen ademas una unidad de visualizacion para proporcionar informacién adicional
al usuario, por ejemplo que indica el campo de ajuste de la carga de consumidor eléctrico o simplemente un breve
manual. Sin embargo, la combinacién de la unidad de visualizacion y la unidad de entrada aumenta el peso y el
espacio requerido del dispositivo de entrada manual.

Por lo tanto, un objeto adicional de la invencion es reducir el espacio y el peso de un dispositivo de control manual
para controlar una carga de consumidor eléctrico.

Este objeto se consigue en base a la idea de que la unidad de entrada y la unidad de visualizacién estan
organizadas en subestructuras. Por ejemplo, una unidad de visualizacion comprende normalmente una pluralidad de
LED dispuestos en una matriz. Por tanto, la subestructura de la unidad de visualizacién es un Unico LED. La
subestructura de la unidad de entrada puede ser un elemento tactil. Se propone encajar entre si estas
subestructuras de la unidad de entrada y de la unidad de visualizaciéon en una capa coman.

Las subestructuras de la unidad de visualizacion y de la unidad de entrada se encajan entre si en una capa comun.
Debido a la disposicion de LED individuales y de elementos tactiles en una capa comun, la presente invencion
permite ahorrar una segunda capa que contenga la unidad de entrada o la unidad de visualizacion. Esto permite
omitir el material de esa segunda capa ahorrando costes de material, asi como el espacio y el peso de esa segunda
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capa. Por tanto, el dispositivo de control manual serd mas barato, més ligero y mas pequefio. Tal dispositivo de
control manual puede combinarse con un dispositivo de interfaz de usuario como el descrito.

Preferiblemente, se propone una construccion alternativa del dispositivo de entrada. En detalle, la invencion propone
una construccion alternativa del dispositivo tactil. Los dispositivos tactiles convencionales se hacen funcionar
mediante deteccidon capacitiva donde, en esta construccién, un cambio en la permitividad de un pequefio
condensador se determina para detectar un toque. La presente invencién se basa en la idea de analizar una luz
guiada por una fuente de luz a través de una capa de guiado de luz hacia un receptor de luz para detectar
perturbaciones de esa luz. Estas perturbaciones se producen cuando una capa de guiado de luz se distorsiona
debido a un toque. Por tanto, puede determinarse sin ambigliedades la posiciébn de un toque segun estas
distorsiones. El dispositivo tactil comprende una capa de guiado de luz que presenta una cara de entrada de usuario
y una unidad de generacién de luz para emitir luz, que esta acoplada a al menos una cara lateral de la capa de
guiado de luz. La unidad de generacion de luz genera una luz de referencia, por ejemplo luz infrarroja. Ademas, una
unidad de recepcion de luz esta acoplada a una cara lateral opuesta de la capa de guiado de luz, donde la unidad de
recepcion de luz recibe luz guiada a través de la capa de guiado de luz.

Después, el dispositivo tactil compara la luz recibida a través de la capa de guiado de luz con la luz de referencia y
determina la posiciébn de una entrada de usuario basandose en perturbaciones de la luz recibida. Con este
dispositivo tactil se proporciona una unidad de entrada alternativa a las unidades de entrada convencionales. En
particular, el tipo de luz generada por la unidad de generacion de luz es invisible para el usuario. Por este motivo, tal
dispositivo de entrada puede combinarse facilmente con un dispositivo de interfaz de usuario descrito anteriormente.
La luz infrarroja no interfiere con la luz emitida por la matriz de LED para proporcionar al usuario de manera
retroactiva los efectos respectivos a través de la unidad de visualizacion. Tal dispositivo de entrada puede integrarse
de manera ventajosa en un dispositivo de interfaz de usuario como el reivindicado.

Un aspecto adicional de la invencion se refiere a un dispositivo de interfaz de usuario para controlar un consumidor
eléctrico. El dispositivo de interfaz de usuario incluye un dispositivo de control manual y una unidad de control
electrénica. El dispositivo de control manual incluye una unidad de visualizacién y una unidad de entrada, y genera
una sefial de conmutacion basandose en una entrada de usuario. Esta sefial de conmutacion se proporciona a la
unidad de control electrénica. El dispositivo de control electronico esta conectado al dispositivo de control manual
para mostrar una funcién de control en la unidad de visualizacién. Ademas, el dispositivo de control electrénico esta
conectado a la carga de consumidor para proporcionar una potencia eléctrica ajustada o un comando para controlar
la carga de consumidor. La unidad de control electrénica incluye una unidad de lectura para identificar una funcion
de control que seré llevada a cabo por el dispositivo de interfaz de usuario. En funcion de la identidad de la funcion
de control, el dispositivo de control electrénico genera la sefial de informacién proporcionada a la unidad de
visualizacion. Por tanto, la sefial de informacion puede estar basada en la sefial de conmutacién y/o en una sefial de
respuesta recibida desde la carga de consumidor y/o en la funcién de control identificada. La funcion de control
puede identificarse leyendo una etiqueta RFID incluida en una tarjeta de identificacion acoplada al sistema de
control. Por tanto, el dispositivo de interfaz de usuario puede personalizarse. Ademas, la cantidad de funciones de
control puede adaptarse al usuario o al administrador del sistema. Si el dispositivo de interfaz de usuario esta
conectado a una red, el lector identifica la funcion de control en los datos recibidos y, por tanto, puede ilustrar los
elementos de control respectivos en la unidad de visualizacion, representando la funcién de control. Por tanto, el
dispositivo de interfaz de usuario puede programarse facilmente de manera remota.

Tal dispositivo de interfaz de usuario puede combinarse con el dispositivo de interfaz de usuario descrito en las
reivindicaciones 1 a 9, proporcionando ademds informacion sobre los efectos de una entrada de usuario en la unidad
de visualizacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencidn se describira a continuacion en mayor detalle, a través de ejemplos no limitativos, con referencia a las
realizaciones mostradas en los dibujos.

La Fig. 1 es una construccion genérica de un dispositivo de control manual y del dispositivo de control electrénico
conectado a una carga de consumidor segun la presente invencion y

La Fig. 2 ilustra un disefio de construccion del dispositivo de control manual seguin la invencion.

La Fig. 3 muestra el dispositivo de control manual, que presenta una unidad de entrada y una unidad de
visualizacién en una capa comun.

La Fig. 4 ilustra una unidad de entrada inventiva que puede usarse en el dispositivo de interfaz de usuario segun la
presente invencion.

La Fig. 5 ilustra ejemplos de una capa de recubrimiento difusora que presenta un relieve segun la presente
invencion.
7
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La Fig. 6 ilustra una primera realizacion de la construccion del dispositivo de control electrénico segun la presente
invencion.

La Fig. 7 ilustra una segunda realizacion de un dispositivo de control electronico segun la presente invencion.

La Fig. 8 ilustra dos dispositivos de interfaz de usuario diferentes para controlar un sistema de iluminacion.

La Fig. 9 ilustra una funcién de navegacién para el dispositivo de interfaz de usuario segun la presente invencion.
La Fig. 10 ilustra diferentes realizaciones del dispositivo de control manual segun la presente invencion.
DESCRIPCION DE REALIZACIONES

La Fig. 1 ilustra una estructura general de un dispositivo de interfaz de usuario segin la presente invencion, que
presenta un dispositivo de control manual 110, un dispositivo de control electrénico 120 y una carga de consumidor
130. El dispositivo de control manual 110 incluye una unidad de visualizacion 112 y una unidad de entrada 111. La
unidad de entrada 111 genera una sefial de conmutacion 1b basandose en la entrada de usuario, que se
proporciona al dispositivo de control electrénico 120 que, basdndose en la sefial de conmutacion 1a recibida, genera
una sefial de informacién 1b que se proporciona a la unidad de visualizacion 112.

Ademas, el dispositivo de control electrénico 120 recibe una sefial de respuesta le desde la carga de consumidor
130, que indica un estado o pardmetros adicionales de la carga de consumidor 130. El dispositivo de control
electronico 120 genera sefiales de control o comandos 1d que estan adaptados para ajustar la potencia eléctrica
proporcionada a la carga de consumidor 130 segun la entrada de usuario en el dispositivo de control manual 110. La
sefial de informacién 1b generada en el dispositivo de control electronico 120 incluye una relacion directa entre las
sefiales de control emitidas 1d y/o los efectos de la entrada de usuario. Por tanto, el usuario obtendréa informacion en
la unidad de visualizacion 112 justo antes o directamente durante el control de la carga de consumidor a través de la
unidad de visualizacién 112. La unidad de visualizaciéon 112 incluye una pluralidad de LED a todo color que estan
dispuestos en forma de matriz. Usando la matriz de LED 220 ilustrada en las figuras 2 y 3, el dispositivo de interfaz
de usuario proporciona medios para presentar al usuario informacién anticipada o retroactiva de los efectos de la
entrada de usuario o del estado del sistema de iluminacién conectado después de recibir la sefial de control 1d
basandose en la entrada de usuario. Al mostrar también los efectos del control previsto / llevado a cabo actualmente
a través de la matriz de LED 220 de la unidad de visualizacion 112, 212, el usuario puede recibir informacion directa
del brillo, color, estado de encendido / apagado, etc., del sistema de iluminacién conectado.

En la realizacion mas sencilla, el dispositivo de control manual 110 incluye una unidad de visualizacién 112 y la
unidad de entrada 111. Segun la realizacion mostrada en la Fig. 2, el dispositivo de control manual 210 incluye tres
capas. La primera capa es la unidad de visualizacién 212 cubierta por la segunda capa, que incluye la unidad de
entrada 211, donde la unidad de entrada 211 esta cubierta por una capa de recubrimiento 240 que sirve como una
capa protectora y/o difusora.

En la Fig. 2, la segunda capa que incluye la capa de entrada tactil 211 esté dispuesta entre la capa de recubrimiento
difusora 240 y la capa de visualizacion 212. Sin embargo, también es posible intercambiar la capa de entrada 211 y
la unidad de visualizacién 212, dando como resultado un dispositivo de control manual 210 que tiene la capa de
entrada tactil 211 en su superficie trasera y la capa de visualizacién 212 entre la capa de recubrimiento 240 y la capa
de entrada 211. En una realizacién de este tipo, no es necesario proporcionar la unidad de entrada tactil 211 como
un material transparente. Por tanto, puede usarse una pluralidad de materiales para realizar el dispositivo de entrada
tactil 211. Sin embargo, en este caso es necesario transferir las entradas de usuario a través de la unidad de
visualizacion 212 dispuesta entre la unidad de entrada 211 y la capa de recubrimiento 240. Disponiendo la matriz de
LED 220 de manera flexible, es posible transferir una entrada de usuario desde la capa de recubrimiento flexible 240
a la unidad de entrada 211 a través de la capa de visualizacion 212.

La capa de recubrimiento 240 se usa principalmente para difundir la luz de la matriz de LED a todo color. Por tanto,
el usuario puede reconocer un color suave y no el propio LED individual. Como se muestra en la Fig. 2, el dispositivo
de control manual 210 es parecido a un conmutador de luz convencional, de modo que un usuario lo reconocera
como un controlador de luz. Cuando se coloca la capa de entrada 211 delante de la capa de visualizacion 212, la
capa de recubrimiento 240 no es obligatoria. También es posible que la capa tactil 211 de la unidad de entrada sirva
también como una capa difusora y/o protectora, reduciéndose asi en uno el nimero de capas.

La matriz de LED 220 se realiza mediante una pluralidad de pequefios LED de estado sélido a todo color, por
ejemplo LED RGB. No se ilustra en las Fig. 2 y 3, pero también hay componentes para manejar las entradas de
usuario y para controlar la matriz de LED. Los componentes para reconocer la posicion de una entrada de usuario y
para controlar la matriz de LED estan dispuestos preferiblemente en el dispositivo de control electronico 120, que se
ilustrard en las Fig. 6 y 7.
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Una realizacion preferida adicional del dispositivo de control manual 210 se ilustra en la Fig. 3. Cada LED 220 de la
unidad de visualizacion 212 esta rodeado por un elemento tactil 230, que esta dispuesto en la misma capa que los
LED 220. Por tanto, el dispositivo de control manual 210 puede producirse de manera muy plana encajando entre si
los LED 220 y los elementos tactiles. Segun la Fig. 3, la matriz de LED 220 que tiene la pluralidad de LED
individuales a todo color 220 y los elementos tactiles 230 esta integrada en una Unica capa 215. Como se muestra
en la Fig. 3, los elementos tactiles 230 rodean cada LED individual 220. Sin embargo, también es posible que dos o
un pequefio grupo de LED 220 estén rodeados por un elemento tactil 230. Ademas, es posible usar un tipo de
cuadricula, donde los LED 220 estan dispuestos entre los cruces de la cuadricula de elementos tactiles 230. Los
LED 220 y los elementos tactiles 230 estan alojados en o soportados por una capa de superficie rigida 215 o una
capa de superficie flexible que usa laminas flexibles.

Una matriz de LED 220 se usa para proporcionar informacion anticipada o retroactiva sobre el estado de la luz y/o
sobre los efectos de la entrada de usuario en el sistema de iluminacion conectado. Como ya se ha explicado,
usando la sefial de informacion 1b proporcionada por el dispositivo electrénico 120 al dispositivo de control manual
110, la luz de los LED 220 representa practicamente una luz similar a la luz proporcionada por el sistema de
iluminaciéon 130 que se controla. Como alternativa o adicionalmente, la matriz de LED 220 puede usarse como una
visualizacion de baja resolucion para ofrecer una interfaz de usuario comparable a una interfaz gréfica de usuario
manipulando los LED. La matriz puede usarse como una visualizacion de baja resolucion para mostrar simbolos o
texto.

La capa de control tactil 211 mostrada en la Fig. 2 mide la entrada de usuario. Una primera implementacion de la
capa tactil 211 puede ser una almohadilla tactil que mide la posicion de un objeto (un dedo) en dos dimensiones
mediante deteccion capacitiva. Esto permite una interaccion con el usuario relativamente precisa. Como alternativa,
pueden predefinirse areas como se ilustra en la Fig. 2, de modo que las areas pueden detectarse a través de medios
de deteccion capacitiva.

Una realizacion adicional de un dispositivo de entrada 411 se ilustra en la Fig. 4. En esta realizacion, la posicion de
la entrada de usuario se mide en funcién del guiado de luz en la capa de guiado de luz 410. La capa de guiado de
luz 410 esta dispuesta en la misma posicion que la capa tactil 211 de la Fig. 2. Sin embargo, en las superficies
laterales de la capa de guiado de luz 410 hay unidades de generacion de luz 420, donde en las superficies laterales
opuestas hay unidades de deteccion de luz 440. Si un usuario presiona la cara de entrada de usuario, la luz emitida
por las unidades de generacion de luz 420 queda afectada y la luz afectada es detectada por las unidades de
deteccién 440. La luz de referencia emitida por las unidades de generacion de luz 420 y la luz recibida, que queda
afectada por la entrada de usuario, se proporcionan al microcontrolador 450. EIl microcontrolador 450 determina la
posicion basandose en una comparacion de la luz recibida con una luz de referencia. En este caso debe usarse una
luz que tenga una longitud de onda diferente que la luz procedente de la matriz de LED 220 para evitar cualquier
interferencia. Es posible usar luz infrarroja, que emite destellos a una frecuencia especifica. Esta luz se transfiere a
la capa de guiado de luz 420 dispuesta en un lado, mientras que en el otro lado el sensor de deteccion 440 detecta
la perturbacion de la transmision de luz debida a la presion sobre la capa. El tipo de unidad de entrada que se use
depende de la aplicacion especifica y de los requisitos de coste.

Con referencia a la Fig. 5 se describe en mayor detalle la capa de recubrimiento 540. La capa de recubrimiento 540
esta dispuesta para proteger las otras dos capas 211, 212 contra la suciedad y la humedad. También funciona como
un difusor de luz, de modo que la luz procedente de la matriz de LED 220 puede reconocerse por un usuario como
un suave destello de luz. Esto tiene el efecto adicional de que las dos capas internas 211, 212 no son visibles
directamente por el usuario. La capa de recubrimiento 540 puede tener una superficie lisa como se muestra en la
imagen izquierda de la Fig. 5, pero también puede comprender un relieve 510 que indica las areas que puede
presionar un usuario, dependiendo de la funcion de control que el dispositivo de interfaz de usuario ofrezca al
usuario. El relieve 510 mostrado en la imagen central y en la imagen derecha de la Fig. 5 puede ayudar al usuario a
obtener una respuesta o indicacion tactil acerca de la zona en que el usuario puede presionar o sobre como puede
mover su dedo.

Ademas, la capa de recubrimiento 540 también puede comprender una ranura 520 para introducir una tarjeta de
identificacion o un trozo de papel que proporciona informacion mas detallada (anticipada) al usuario, dependiendo de
la funcién de control proporcionada por el dispositivo de interfaz de usuario.

Como se ha mencionado anteriormente, el dispositivo de interfaz de usuario segin la presente invencion requiere
componentes adicionales para generar la sefial de informacién 1b y la sefial de control 1d respectiva. En primer
lugar, requiere un médulo que interprete la entrada tactil de la capa de control tactil 211, 230. En segundo lugar,
requiere un médulo que controle la matriz de LED 220. Ademas, debe incluir un moédulo de salida que envie un
control sefializado al sistema de iluminacién 130 conectado al dispositivo de control electrénico 120. Estas sefiales
1d, 1b emitidas por el dispositivo de control electrénico 120 pueden seguir un determinado protocolo, tal como DMX,
DALI o amBX. Puede ser cableado o inaldmbrico. El dispositivo de control electrénico 120 puede tener las
conexiones respectivas para uno o mas de estos protocolos. El dispositivo de control electronico 120 también puede
controlar directamente la conexién de la luz como un conmutador de encendido / apagado convencional bajo
demanda.
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A continuacion se explicara la construccién de dos realizaciones de un dispositivo de control electronico en relacién
conlas Fig.6y 7.

Un dispositivo de control electrénico 120 segun una primera realizacion mostrada en la Fig. 6 incluye una unidad de
calculo central 610, que recibe la entrada de usuario respectiva con la sefial de conmutacion la de la matriz tactil
650; la entrada de usuario se procesa en un interpretador de entradas tactiles 612, que proporciona la posicion
detectada respectiva a la unidad de célculo central 610. La unidad de célculo central 610 proporciona la informacion
1b a través del controlador de LED 611 a la matriz de LED 640 para activar cada LED individual, respectivamente.

Ademas, la unidad de célculo central 610 esta conectada a una memoria 620, que puede realizarse como una RAM.
Sin embargo, también puede usarse una memoria no volatil intercambiable, como una EEPROM. En particular, la
memoria 620 puede incluir las diferentes funciones de control que pueden llevarse a cabo por el dispositivo de
interfaz de usuario de la presente invencion.

La unidad de célculo central 610 esta conectada a una unidad de salida 630 que incluye una interfaz de control de
luz 634 que transfiere la sefial de control 1d a la unidad de datos de protocolo respectiva 631 a 633 dependiendo del
protocolo usado. Hay tres unidades de salida diferentes, por ejemplo un puerto DALI 631, un puerto DMX 632 o un
puerto de 1-10 V 633, los cuales se proporcionan para transferir el comando de control respectivo 1d al sistema de
iluminacion conectado 130.

Ademas, el dispositivo de control electrénico 120 de la primera realizacion puede incluir un puerto de programacion
660 y un manejador de entradas programable 661 para recibir actualizaciones de las funciones de control
respectivas que pueden llevarse a cabo por el dispositivo de interfaz de usuario de la presente invencion.

La realizacion mostrada en la Fig. 7 incluye ademés una matriz tactil 650 como una unidad de entrada conectada al
interpretador de entradas tactiles 612 para proporcionar una posicion determinada a una unidad central 610. Como
se muestra en la Fig. 7, la unidad de calculo central 610 puede conectarse a un tipo de memoria ROM 620. La
unidad de calculo central 610 también estd conectada a la matriz de LED 640 a través del controlador de LED 611
para controlar cada LED individual 220. La unidad de control central 610 proporciona directamente a través de la
unidad de salida 630 la potencia del sistema de luz conectado. La unidad de salida 630 incluye una interfaz de
control de luz 636 que transfiere la sefial de control 1d en la forma de sefal respectiva para el control de potencia de
red eléctrica 637, que esta conectado al puerto de red eléctrica 638 para proporcionar la potencia eléctrica ajustada
al sistema de luz conectado.

El moédulo de calculo central 610 comprende una pluralidad de funciones de control que pueden llevarse a cabo por
el dispositivo de interfaz de usuario, y usa la entrada de usuario para controlar el sistema de iluminacién conectado y
la matriz de LED 640 segun estas funciones de control. La unidad de célculo central 610 puede programarse y, por
tanto, el programa que incluye el conjunto de funciones de control necesita almacenarse en la memoria 620.

Como se muestra en la Fig. 6, el dispositivo de control electronico también puede incluir un altavoz 670 para
proporcionar una sefial auditiva para indicar que el dispositivo de control electrénico ha detectado el toque del
usuario. En ese caso, la unidad de célculo central 610 necesita enviar una sefial 1c, una sefial auditiva que necesita
ser reproducida en el altavoz 670. Esta sefial auditiva puede estar preprogramada en el médulo ROM 620 o
generarse en tiempo real, por ejemplo como el sonido de hacer un clic. En cualquier caso, el pequefio altavoz 670
necesita estar integrado en el dispositivo de interfaz de usuario.

El dispositivo de control electrénico puede estar acoplado al dispositivo de control manual. Sin embargo, también es
posible integrar el dispositivo de control electrénico 120 en una unidad de control central que esté dispuesta de
manera remota al dispositivo de control manual 110. En caso de disponer el dispositivo de control electronico 120 y
el dispositivo de control manual 110 de manera separada entre si, el dispositivo de control manual necesita estar
equipado con medios de transmision y recepcién para transferir de manera inalambrica o cableada la sefial de
conmutacion la al dispositivo de control electrénico, que puede incluir la posicion detectada, y la sefial de
informacion 1b a la unidad de visualizacion.

Como se muestra en la Fig. 8, el dispositivo de interfaz de usuario puede incluir dos dispositivos de control manual,
que representan diferentes funciones de control. Como se muestra en la Fig. 8, puede haber un dispositivo de
control manual 810 para proporcionar la funcién de control de encendido / apagado, que simplemente representa un
conmutador simple, que emite una pequefia luz en caso de estar en el estado de apagado. El dispositivo de control
manual adicional 820 muestra un control de intensidad de luz o una escala de colores. Para el control de intensidad
de luz o el control de escala de colores, el usuario puede ajustar ademas el brillo respectivo del sistema de
iluminacion o puede controlar el color del sistema de iluminacidn respectivo. En caso de disponer solamente de un
espacio reducido para instalar el dispositivo de interfaz de usuario, tiene mas sentido incorporar mdltiples funciones
de control en un dispositivo de interfaz de usuario que tenga una sola unidad de calculo central, donde puede
ofrecerse al mismo tiempo una pluralidad de diferentes funciones de control. Sin embargo, esto puede resultar
confuso debido a la limitada area de superficie del dispositivo de control manual y de la unidad de visualizacion. Por
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tanto, es mas probable que solo se presente a la vez una funcién del conjunto de funciones de control. Esto implica
la necesidad de pasar de una funcién de control a otra funciéon de control. Es posible proporcionar areas de
navegacion 910, 920 en las superficies laterales o bordes laterales del dispositivo de control manual, como se
muestra en la Fig. 9. Cuando se presiona el area de navegacion 910, el dispositivo de control electrénico conmutara
a la siguiente funcion de control e ilustrara la funcion de control respectiva o elementos que representan la funcion
de control en la unidad de visualizacion del dispositivo de control manual. En caso de volver a la funcién de control
anterior, el usuario tiene que presionar el area de navegacion 920 en el borde izquierdo del dispositivo de control
manual. Proporcionando este pequefio punto de luz en el area de navegacion 910, 920 en el lado derecho /
izquierdo del dispositivo de control manual, el usuario puede pasar de una funcion de control a otra funcion de
control.

También puede concebirse que todas las funciones de control estén preprogramadas y almacenadas en la memoria
620, aunque solo se usara una funcién de control a la vez. Otras funciones de control pueden activarse cambiando
la capa de recubrimiento difusora 540, donde cada capa de recubrimiento difusora 540 est& relacionada con una
funcion especifica y tiene un relieve especifico. La capa de recubrimiento especifica 540 es detectada, por ejemplo,
mediante una etiqueta RFID. Por tanto, el dispositivo de control electrénico necesita tener un dispositivo de lectura
gque pueda identificar la etiqueta RFID y proporcionar la funcién de control respectiva almacenada en la memoria 620
0 en una etiqueta RFID al dispositivo de interfaz de usuario para mostrar las funciones de control respectivas o
elementos de control en la unidad de visualizacién, respectivamente.

Una posibilidad adicional es que al cambiar la incrustacion en papel introducida en la ranura 520, mostrada en la Fig.
5, pueda activarse una funcion de control diferente. En ese caso, es necesario que el dispositivo de control
electronico detecte las incrustaciones en papel, lo que también es posible mediante etiqguetas RFID. La unidad de
lectura integrada en el dispositivo de control electronico puede ser una antena o algunos componentes electronicos
para detectar las sefiales procedentes de la antena. Estos componentes electronicos pueden conectarse a la unidad
de célculo central 610 y después activar una funcién de control diferente dependiendo de la etiqgueta RFID
detectada. También es posible que diferentes funciones de control estén almacenadas en una red, por ejemplo
Internet. Si un dispositivo de interfaz de usuario detecta una determinada capa de recubrimiento 540 o una
determinada incrustacion en papel mediante la etiqueta RFID integrada, consulta el servidor de red para encontrar
un programa que esté relacionado con la capa de recubrimiento 540 o la incrustacion en papel detectada respectiva
y lo descarga. Después de descargar la funcion de control respectiva, que esta relacionada con la capa de
recubrimiento especifica 540, la funcion de control se activa. Tal funcionalidad requiere un controlador mas
avanzado que tenga conexion a Internet o algun tipo de soporte de red.

La Fig. 10 ilustra diferentes realizaciones de la forma externa del dispositivo de interfaz de usuario segln la presente
invencién. En el lado izquierdo de la Fig. 10 se muestra la forma com(n de un interruptor de luz 170, donde toda el
area se usa como un area de visualizacién y como un area de entrada. Sin embargo, también es posible disponer
solamente de un area rectangular 180, como se muestra en la parte central de la Fig. 10, para proporcionar un tipo
de interruptor deslizante para proporcionar funciones de control de intensidad de luz, para ajustar la temperatura de
color, etc. Como se muestra en la parte derecha de la Fig. 10, el dispositivo de control manual 190 incluye un botén
giratorio 192. Por tanto, puede conseguirse un grado mas de libertad moviendo el botéon 192 para ajustar un
parametro determinado (intensidad de luz) del sistema de iluminacién conectado, donde la superficie del botén de
seleccion 193 representa la funcién de control respectiva y la informacion de respuesta de los efectos del sistema de
iluminacion conectado.

La invencion puede aplicarse a cualquier luz o sistema de iluminacion que incluya una sola lampara o una pluralidad
de lamparas diferentes. Sin embargo, es especialmente Util para luces o un sistema de iluminacion con posibilidades
de control ampliadas, como el control de los colores, un temporizador, control de luz diurna, etc. Tales sistemas de
iluminacién estan implantandose en entornos profesionales, como en tiendas, pero también en entornos domésticos,
como habitaciones de hotel y en los hogares. Usando la presente invencion es posible conseguir un cémodo control
de un sistema de iluminacion, que es facil de controlar y que ofrece la posibilidad de reprogramarse con las
funciones de control requeridas, que son necesarias para controlar el dispositivo de control conectado.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de interfaz de usuario para controlar un consumidor eléctrico (130) que incluye al menos un aparato
luminoso, que comprende:

- un dispositivo de unidad de control manual (110) que incluye una unidad de visualizacién (112) y una unidad
de entrada (111), donde la unidad de entrada (111) genera una sefial de conmutacién (1a) en funcién de una
entrada de usuario; y

- un dispositivo de control electrénico (120) adaptado para:

- recibir la sefial de conmutacién (1a);

- generar una sefial de informacioén (1b) en funcion de la sefial de conmutacion (1a), donde la sefial de
informacion (1b) se proporciona a la unidad de visualizacion (112); y

- proporcionar una sefal de control (1d) al aparato luminoso (130),

caracterizado porque

- la sefal de informacién (1b) est4 basada en la sefial de conmutacion (1a) y una sefial de respuesta (1e)
recibida desde el aparato luminoso (130) relacionada con un ajuste de control del aparato luminoso, e incluye
informacién que indica al menos una relacion directa entre una presentacion en la unidad de visualizacion
(112) y el ajuste de control del aparato luminoso (130); y

- la unidad de visualizacién (112) esta adaptada para mostrar la presentacion en funcién de la informacion
incluida en la sefial de informacion recibida (1b), donde la salida luminosa de la unidad de visualizacion (112)
representa una caracteristica de un ajuste de luz del aparato luminoso (130).

2.- Dispositivo de interfaz de usuario segun la reivindicacion 1, en el que la relacion directa indicada por la
informacién incluida en la sefial de informacién (1b) y proporcionada por el dispositivo de control electrénico (120) es
una relacion directa entre una luz emitida por la unidad de visualizacion (112) y el ajuste de control del aparato
luminoso (130).

3.- Dispositivo de interfaz de usuario segiin una de las reivindicaciones 1y 2, donde la unidad de visualizacion (112)
incluye una matriz de elementos LED (220) y/o la unidad de entrada (111) incluye una matriz de elementos tactiles
(230), donde los elementos tactiles (230) se hacen funcionar preferiblemente mediante deteccién capacitiva.

4.- Dispositivo de interfaz de usuario segun la reivindicacién 3, en el que la unidad de entrada (111) y la unidad de
visualizacion (112) estan dispuestas de manera encajada entre si en una capa comun (210) o estan dispuestas de
manera apilada entre si, donde la unidad de entrada (111) esté dispuesta delante de la unidad de visualizacion (112)
o detras de la unidad de visualizacion (112).

5.- Dispositivo de interfaz de usuario segin una de las reivindicaciones 1 a 4, donde el dispositivo de control
electrénico (120) comprende:

al menos una memoria (620) para almacenar al menos una funcién de control electrénico;

al menos un microprocesador (610) para generar la sefial de informacién (1b) en funcion de la sefial de
conmutacion (1a) y una funcion de la al menos una funcién de control electrénico almacenada en la memoria
(620) y/o la sefial de respuesta (1e) recibida desde la carga de consumidor (130);

una unidad de salida (630) para proporcionar sefiales eléctricas al consumidor eléctrico (130);

donde, preferiblemente, un Unico microprocesador (610) estd adaptado para llevar a cabo una pluralidad de
funciones de control electronico.

6.- Dispositivo de interfaz de usuario segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que al menos una de las
funciones de control electrénico es una funcién de navegacion que se mostrara en la unidad de visualizacion (112) y
que permite al usuario seleccionar entre funciones de control electronico adicionales, donde la funcion de
navegacion se habilita preferiblemente en funcién de un tipo de capa de recubrimiento (440) incluida en el elemento
de control manual (110) o en funcion de un elemento de identificacién, que es una incrustacion en papel, o un
elemento de identificaciéon, donde el elemento de identificacién esta incluido en una sefial de identificaciéon recibida a
través de una antena o un cable de conexién desde un servidor o desde Internet.

7.- Dispositivo de interfaz de usuario segun una de las reivindicaciones 1 a 6, que incluye ademas una capa de
recubrimiento (440) que cubre el dispositivo de control manual (110), donde la capa de recubrimiento (440) tiene una
superficie difusora.

8.- Dispositivo de interfaz de usuario segun la reivindicacion 6, en el que la capa de recubrimiento (440) comprende:

un relieve (510) para indicar areas de la unidad de entrada (111) para recibir una entrada de usuario, y/o
una ranura (520) para alojar un papel o una tarjeta de identificacion.
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9.- Procedimiento para controlar un consumidor eléctrico (130) que incluye al menos un aparato luminoso, que
comprende las etapas de:

- recibir una entrada de usuario en una unidad de entrada (111) y generar una sefial de conmutacion (1a) en
funcion de la entrada de usuario;

- generar una sefial de control (1d) en funcién de la sefial de conmutacién (1a) para controlar el aparato
luminoso (130);

- generar una sefial de informacion (1b) en funcién de la sefial de conmutacion (a);

- proporcionar la sefial de control (1d) al aparato luminoso (130); y

- proporcionar la sefial de informacién (1b) a una unidad de visualizacién (112)

caracterizado porque el procedimiento comprende ademas:

- recibir una sefal de respuesta (1e) desde el aparato luminoso (130) relacionada con un ajuste de control del
aparato luminoso;

- generar la sefial de informacién (1b) en funcion de la sefial de conmutacion (a) y la sefial de respuesta (1e),
donde la sefial de informacion (1b) incluye informacion que indica al menos una relacion directa entre una
presentacion en la unidad de visualizacion (112) y el ajuste de control del aparato luminoso (130);

- mostrar la presentacion en la unidad de visualizacién (112) conforme a informacién incluida en la sefal de
informacién recibida (1b), donde una salida luminosa de la unidad de visualizacién (112) representa una
caracteristica de un ajuste de luz del aparato luminoso (130).

10.- Programa informatico o producto de programa informatico para llevar a cabo el procedimiento segin la
reivindicacién 10, cuando se ejecuta en un ordenador.

11.- Portador de datos que incluye codigo de programa informatico para llevar a cabo el procedimiento segun la
reivindicacion 9, cuando se ejecuta en un ordenador.

12.- Ordenador programado para ejecutar el programa informatico segun la reivindicacion 10.

13.- Dispositivo de interfaz de usuario para controlar un consumidor eléctrico (130) segun la reivindicaciéon 1, que
comprende:

un dispositivo tactil, que comprende:

una capa de guiado de luz (410) que presenta una cara de entrada de usuario;

una unidad de generacion de luz (420) adaptada para proporcionar luz, que esté acoplada a al menos
una cara lateral de la capa de guiado de luz (410), donde la unidad de generacion de luz (420) esta
adaptada para generar una luz de referencia, en particular luz IR; y

una unidad de recepcion de luz (440) acoplada a una cara lateral opuesta de la capa de guiado de luz
(420), donde la unidad de recepcion de luz (440) est4 adaptada para recibir la luz guiada a través de la
capa de guiado de luz (410), donde el dispositivo tactil esta adaptado para comparar la luz recibida a
través la capa de guiado de luz (430) con la luz de referencia y para determinar la posicién de una
entrada de usuario en funcién de perturbaciones en la luz recibida.

13



ES 2537818 T3

(=Y

[y

1b
}10
1d
2 Control Carga de
1 1a electronico consumidor
le
120 130

FIG. 1

S —

ANY
[NEEPERE W

220=<<

14



ES 2537818 T3

210
/,/

215

FIG. 3

411

Posicién

——450

puc

DE

L

0

44

IR

410

Capa de guiado
de luz

4

DE

420—

420
\

L
L

IR

4

FIG

15



ES 2537818 T3

L/ 510
540

540

FIG. 5

16



ES 2537818 T3

9 'OId

AOL-L
pe9 SE9— mmv ewousjod ——m AOL-L OUNd [~_£€9
p jo1u0d
) ;
zn|
069— ap 10,Ju09 » XIAQ oueng ~—ZE9
ap zepa|
PT—1 » VA oMdNd [~—-T€9
A
owo Nwm 019~ 199 099
[ ¥ /
o€} solog) a|qewelsboud
o sepeJjus ep > |eJjuao SEpEIUS ap uoloewelboud
Zuep Jopejaidiauj f onojeo | Jopelouepy ap ouend
€T | oppepun .
ai a3iep
ap zLe — Jopejonuod | f |1' zonely
, T o
09 119
WYY |~029

17



ES 2537818 T3

£ "Il

zn| BOUIO9|8 pal
ap |04u0d »| op epusiod » mw_%ww_wsﬂ_e
9p Zepoy| ap [0J3u0
0£9— f pI fw o) :
9€9 LE9 8€9
PT—1
0s9 z19 ——
\ x 019 o1
sa|oe) ( BIN}OS| 9P
Inog} mmum__ém op enuso onmsodsig [ 004
ZIen Jopejasdiaiu| f o|nd|go
er op pepiun
a3t az1ep N
op ZUen r| 10pe|josuoD Alﬂ 8!
\ ) T °1
Y\
09 119
WOY  [~079

18



ES 2537818 T3

193

192

190
180

170

FIG. 10

19



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

