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DESCRIPCIÓN

Dispositivo para la atenuación del ruido

La invención se refiere a un dispositivo para la atenuación del ruido del gas que sale desde un depósito a presión.

Durante la circulación de salida de gas altamente comprimido desde un depósito a presión, la expansión del gas que 
tiene lugar entonces directamente en el lado de salida del depósito a presión provoca ruidos considerables. Éstos 5
son tanto más intensivos cuando más alta es la presión en el depósito a presión. Es decir, que especialmente al 
comienzo de un vaciado del depósito a presión es cuando la caída de la presión en el depósito a presión es máxima, 
pueden aparecer ruidos con un nivel de la presión acústica indeseablemente alto.

Se conoce a partir del documento DD 240 966 A1 un dispositivo para la atenuación del ruido para la reducción del 
ruido de la corriente de salida durante la expansión de gas que está bajo presión. Este dispositivo para la atenuación 10
del ruido presenta una entrada de gas, que desemboca en una escotadura configurada en el dispositivo para la 
atenuación del ruido. La escotadura forma una cámara de entrada del dispositivo para la atenuación del ruido. 
Además, en ella está dispuesto un cuerpo de regulación desplazable axialmente. A través del cuerpo de regulación 
desplazable axialmente se pretensa una trampilla de regulación alojada sobre un muelle. El cuerpo de regulación 
está configurado hueco y forma una parte de la trayectoria de la circulación a través del dispositivo para la 15
atenuación del ruido. La trampilla de regulación interviene en una salida de gas del cuerpo de regulación. La 
trampilla de regulación envuelve parcialmente un dispositivo para la atenuación del ruido por absorción, con relación
al cual se puede desplazar. En ella están configurados unos orificios, a través de los cuales el gas puede rebosar 
circulando desde el cuerpo de regulación hasta el dispositivo para la atenuación del ruido por absorción. Desde allí 
el gas llega a través de orificios configurados en el dispositivo para la atenuación del ruido por absorción hasta otro 20
dispositivo para la atenuación del ruido por absorción y a continuación hasta el medio ambiente exterior del 
dispositivo para la atenuación del ruido. La trampilla de regulación y el dispositivo para la atenuación del ruido por 
absorción envuelto por ella forman una válvula de estrangulación, que es controlable en función de la presión del 
gas en la entrada de gas de dispositivo para la atenuación del ruido.

El cometido de la invención es crear un dispositivo para la atenuación del ruido del gas que sale desde un depósito a 25
presión, que reduce al menos claramente la emisión de sonido que parte desde el gas saliente.

Este cometido se soluciona por medio de un dispositivo para la atenuación del ruido con las características indicadas 
en la reivindicación 1. Otros desarrollos de este dispositivo se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes, 
de la descripción siguiente así como del dibujo. En este caso, de acuerdo con la invención, las características 
indicadas en las reivindicaciones dependientes y en la descripción pueden configurarse, respectivamente por sí, 30
pero también se pueden desarrollar en combinación adecuada la solución de acuerdo con la invención según la 
reivindicación 1.

El dispositivo de acuerdo con la invención para la atenuación de ruido de gas que sale desde un depósito a presión, 
que está previsto con preferencia para la disposición directa en el lado de salida de la corriente de una válvula de 
salida del depósito a presión, presenta una válvula de estrangulación integrada entre una entrada de gas y una 35
salida de gas, que está controlada en función de la presión en la entrada del gas. La presión en la entrada del gas 
del dispositivo de acuerdo con la invención corresponde típicamente a la presión del gas en el depósito a presión.

El objetivo de la válvula de estrangulación es influir con ésta a través de una modificación controlada en función de 
la presión de su sección transversal de estrangulación de forma selectiva sobre la caída de la presión en el depósito 
a presión, de tal manera que se reduzca la sección transversal de estrangulación, a la máxima presión diferencial 40
entre la presión del gas que predomina en el depósito a presión y la presión atmosférica o bien la presión ambiental 
del depósito a presión, lo que implica una reducción de la corriente volumétrica del gas desde el depósito de presión 
y tiene como consecuencia que se reduce considerablemente le emisión de ruido provocada por la corriente de 
salida de gas. A la inversa, la sección transversal de estrangulación se puede incrementar con presiones 
diferenciales reducidas entre la presión del gas que predomina en el depósito a presión y la presión atmosférica, en 45
las que no aparecen emisiones significativas de ruido, para el incremento de la corriente volumétrica del gas desde 
el depósito a presión.

De manera más conveniente hay que pretender que el tamaño de construcción del dispositivo de acuerdo con la 
invención se mantenga lo más reducido posible y corresponda aproximadamente al tamaño de construcción de las 
griferías habituales dispuestas en el lado de salida de la corriente de un depósito de presión. Esto se consigue, entre 50
otras cosas, a través de una configuración esbelta compacta de la válvula de estrangulación. En este contexto está 
previsto que la válvula de estrangulación presente en su superficie envolvente unos orificios de salida de la corriente 
dispuestos axialmente adyacentes entre sí y un cuerpo de cierre alojado de forma desplazable axialmente sobre el 
cuerpo de válvula. De manera ventajosa, una entrada de gas de la válvula de estrangulación puede formar también 
la entrada de gas del dispositivo de acuerdo con la invención.55

El cuerpo de la válvula de estrangulación se forma con preferencia por un cilindro, en el que está configurado un 
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taladro que se extiende en la dirección axial del cilindro. En el taladro se trata con preferencia de un taladro ciego, 
que forma un canal de entrada de la corriente en la válvula de estrangulación. En este taladro desembocan varios 
taladros radiales que parten desde la superficie envolvente del cilindro, que están configurados adyacentes entre sí 
en la dirección axial del cilindro. De manera especialmente ventajosa, en el cilindro en su dirección axial pueden 
estar configurados, respectivamente, varios taladros radiales dispuestos distribuidos sobre la periferia del cilindro 5
como orificios de salida de la corriente de la válvula de estrangulación. 

El cuerpo de cierre de la válvula de estrangulación se forma por un casquillo cilíndrico hueco cerrado en un lado, que 
está acoplado en un lado alejado del orificio de entrada de gas del cuerpo de válvula sobre el cuerpo de la válvula. 
La sección transversal interior de este casquillo corresponde de manera más conveniente con la sección transversal 
exterior del cuerpo de la válvula, de tal manera que el casquillo presenta una sobremedida radial reducida frente al 10
cuerpo de la válvula y de esta manera se puede desplazar sobre el cuerpo de la válvula en su dirección axial. La 
longitud del casquillo está dimensionada de manera más ventajosa de tal forma que el casquillo, cuando está 
desplazado en la mayor medida posible en la dirección del orificio de entrada del gas del cuerpo de cierre, cubre o 
bien cierra una pluralidad de los orificios de salida de la corriente configurados adyacentes en dirección axial en el 
cuerpo de válvula. En esta posición, la válvula de estrangulación presenta su sección transversal mínima de 15
estrangulación. Si se desplaza el casquillo ahora en dirección fuera del orificio de entrada delgas del cuerpo de 
válvula, se liberan en el cuerpo de válvula cada vez más de los orificios de salida de la corriente configurados 
adyacentes en dirección axial, de manera que la válvula de estrangulación se incrementa cada vez más con el 
desplazamiento del cuerpo de cierre.

De manera ventajosa, la válvula de estrangulación está configurada de tal forma que la presión que predomina en la 20
entrada de gas del dispositivo de acuerdo con la invención actúa directamente reumáticamente sobre el cuerpo de 
cierre de la válvula de estrangulación. Esto posibilita una configuración preferida de la válvula de estrangulación, en 
la que el cuerpo de cierre de la válvula de estrangulación está acoplado en movimiento con la disposición de cilindro 
y pistón, de manera que el cilindro de la disposición de cilindro y pistón está conectado de forma conductora con la 
entrada de gas del dispositivo. El acoplamiento del movimiento del pistón  con el cuerpo de cierre de la válvula de 25
estrangulación está configurado en este caso de manera más conveniente de tal forma que el pistón guiado de 
forma desplazable en el cilindro presiona a través de la impulsión con la presión en la entrada de gas del cilindro el 
cuerpo de cierre en la válvula de estrangulación a la posición cerrada de tal manera que la sección transversal de 
estrangulación, en virtud de los orificios de salida de la corriente dispuestos adyacentes en el cuerpo de válvula en 
dirección axial, es tanto menor cuando mayor es la presión en la entrada de gas del dispositivo de acuerdo con la 30
invención.

Además de esta configuración, en la que la válvula de estrangulación es controlada directamente reumáticamente 
por la presión en la entrada de gas, también es concebible, sin embargo, una configuración tal de la válvula de 
estrangulación, en la que la válvula de estrangulación es controlada por medio de un control electrónico sobre la 
base de la presión que predomina en la entrada de gas del dispositivo. De esta manera, en la válvula de 35
estrangulación se puede tratar, por ejemplo, de una válvula que puede ser activada eléctricamente, en la que en la 
zona de la entrada de gas del dispositivo de acuerdo con la invención con un control electrónico para la activación 
de la válvula de estrangulación están dispuestos unos medios conectados por señales para la detección de la 
presión que predomina en la entrada de gas, de manera que la válvula de estrangulación se puede activar 
eléctricamente en función de la presión en la entrada de gas del dispositivo.40

Especialmente en una configuración de la válvula de estrangulación, en la que la presión que predomina en la 
entrada de gas del dispositivo actúa directamente reumáticamente sobre el cuerpo de cierre de la válvula de 
estrangulación, está previsto con ventaja que el cuerpo de cierre de la válvula de estrangulación se apoye 
pretensado por muelle sobre un muelle de compresión. De manera correspondiente, la fuerza de resorte ejercida por 
el muelle de compresión actúa en contra de la presión del gas que actúa en la dirección de cierre de la válvula de 45
estrangulación, de manera que el cuerpo de cierre de la válvula de estrangulación, en el caso de una caída de la 
presión en la entrada de gas, en la que la fuerza de presión ejercida por el gas es menor que la fuerza de resorte, se 
mueve por el muelle de compresión a una posición, en la que se incrementa la sección transversal de estrangulación 
de la válvula de estrangulación.

El dispositivo de acuerdo con la invención presenta con preferencia en el lado de salida de la corriente de la válvula 50
de estrangulación una cámara de expansión, en la que se puede expandir el gas que circula desde la válvula de 
estrangulación. Es decir, que en el dispositivo, en la dirección de la circulación de paso entre la válvula de 
estrangulación y la salida de gas del dispositivo puede estar previsto un espacio con un volumen ampliado. Una 
disposición especialmente economizadora de espacio de la cámara de expansión es posible cuando, como está 
previsto, además, de manera ventajosa, los orificios de salida de la corriente de la válvula de estrangulación 55
desembocan en una carcasa, que rodea a distancia la válvula de estrangulación. De manera correspondiente, la 
cámara de expansión está dispuesta con preferencia en forma de anillo alrededor de la válvula de estrangulación 
entre la válvula de estrangulación y la pared interior de la carcasa.

Aunque las emisiones de ruido que aparecen durante la circulación de salida desde un depósito de presión del 
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dispositivo de acuerdo con la invención ya se reducen en una medida considerable a través de la utilización de la 
válvula de estrangulación, el dispositivo de acuerdo con la invención puede presentar de manera más ventajosa al 
menos un dispositivo para la atenuación del ruido por absorción, que está dispuesto con preferencia en el lado de 
salida de la corriente de la válvula de estrangulación. A través de esta medida se consigue que se reduzcan 
adicionalmente las emisiones de ruido a atenuar en el lado de salida del dispositivo de acuerdo con la invención.5

El o bien los dispositivos para la atenuación del ruido por absorción pueden formar la salida de gas del dispositivo de 
acuerdo con la invención, es decir, que desde el o bien los dispositivos para la atenuación del ruido por absorción, el 
gas que sale desde el depósito de presión puede circular al medio ambiente exterior del dispositivo. Pero de manera 
ventajosa, el al menos un dispositivo para la atenuación del ruido por absorción puede estar rodeado adicionalmente 
por una campana de atenuación del ruido, permeable al gas, a través de la cual circula el gas al entorno del 10
dispositivo, de manera que se reduce de nuevo la emisión de ruido provocada por el gas que sale desde el depósito 
de presión, de manera que en el caso más favorable éste no es ya perceptible en absoluto. Adicionalmente, la 
campana forma una protección mecánica para el o bien los dispositivos para la atenuación del ruido por absorción 
cubiertos por ella.

Para proteger el dispositivo de acuerdo con la invención, por ejemplo, en el caso de un defecto de la válvula de 15
estrangulación contra un daño a través de una sobrepresión del gas, de acuerdo con otro desarrollo ventajoso del 
dispositivo está previsto que en el lado de salida de la corriente de la válvula de estrangulación esté dispuesta una 
válvula de sobrepresión. Esta válvula de sobrepresión está configurada de manera más conveniente en la carcasa 
que rodea a distancia en el lado exterior la válvula de estrangulación.

El dispositivo de acuerdo con la invención es especialmente adecuado para el empleo en un submarino militar. En 20
los submarinos militare es necesario con frecuencia ventilar depósitos, en los que está almacenado aire comprimido 
a presión comparativamente alta de aproximadamente 150 a 200 bares, en un tiempo comparativamente corto. Para 
no descubrir la presencia del submarino, es necesario que se realice tal ventilación de la manera más silenciosa 
posible. Esto es posible en el caso de empleo del dispositivo de acuerdo con la invención para la atenuación del 
ruido de gas que sale desde un depósito a presión. A este respecto, la invención se refiere también a un submarino 25
con al menos un depósito a presión, en cuya salida está dispuesto un dispositivo para la atenuación del ruido, como 
se ha descrito anteriormente.

A continuación se explica en detalle la invención con la ayuda de un ejemplo de realización representado en el 
dibujo. En el dibujo:

La figura 1 muestra en una vista en perspectiva un dispositivo para la atenuación del ruido de gas que sale desde un 30
depósito a presión.

La figura 2 muestra reducido en dispositivo de acuerdo con la figura 1 sin una campana representada en la figura 1.

La figura 3 muestra el dispositivo de acuerdo con la figura 2 en una vista frontal.

La figura 4 muestra el dispositivo de acuerdo con la figura 3 en una sección longitudinal y

La figura 5 muestra una comparación de las curvas de la presión en la salida de un depósito de presión en el caso 35
de utilización del dispositivo de acuerdo con las figuras 1 a 4 y sin la utilización de este dispositivo.

El dispositivo representado en las figuras 1 a 4 para la atenuación del ruido de gas que sale desde un depósito de 
presión presenta una carcasa rectangular 2 abierta en sus lados frontales. En uno de los lados frontales abiertos de 
la carcasa 2, una válvula de estrangulación 4 está insertada en la carcasa 2.

Un cuerpo de válvula de la válvula de estrangulación 4 presenta de forma sucesiva en la dirección de un eje medio 40
de la válvula de estrangulación 4 una entrada de gas 6, un saliente de apoyo 8 y una sección cilíndrica 10. La 
entrada de gas 6 está configurada cilíndrica. El saliente de apoyo 8 presenta una sección rectangular adyacente a la 
entrada de gas, cuya sección transversal exterior corresponde con la sección transversal exterior de la carcasa 2. 
Una sección del saliente de apoyo 8, alejada de la entrada de gas 6, está configurada de la misma manera de forma 
rectangular, en la que la sección transversal exterior del saliente de apoyo 8 corresponde en esta sección con la 45
sección transversal interior de la carcasa 2. La última sección mencionada del saliente de apoyo 8 encaja junto con 
la sección cilíndrica 10 conectada a continuación en la carcasa 2, mientras que la sección del saliente de apoyo 8 
dirigida hacia la entrada de gas 6 se apoya en el ladro frontal abierto de la carcasa 2 y de esta manera está 
dispuesta, como también la entrada de gas 6, fuera de la carcasa 2. A través del saliente de apoyo 8, la válvula de 
estrangulación 4 está conectada con la carcasa 2 por medio de tornillos 12. Para la obturación hermética al gas de la 50
válvula de estrangulación 4 frente a la carcasa 2, en una zona del saliente de apoyo 8, adyacente al lado frontal de 
la carcasa 2, está dispuesta una junta de estanqueidad 14 que encaja en una ranura.

Partiendo de un orificio de entrada 16 configurado en la entrada de gas 6 se extiende un canal de circulación 18 a 
través del cuerpo de válvula de la válvula de estrangulación 4. Este canal de circulación 18 se estrecha en la zona 
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del saliente de apoyo 8.

En la sección cilíndrica 10, en la dirección del eje medio de la válvula de estrangulación 4 en cinco posiciones 
dispuestas adyacentes entre sí están configurados, respectivamente, cuatro taladros radiales dispuestos distribuidos 
de una manera uniforme sobre la periferia de la sección cilíndrica 10, los cuales se extiende desde la superficie 
envolvente exterior de la sección cilíndrica 10 hasta el canal de circulación 18 y desembocan en el canal de 5
circulación 18. Estos taladros radiales forman orificios de salida de la corriente 20 del cuerpo de válvula de la válvula 
de estrangulación 4.

Un cuerpo de cierre 22 de la válvula de estrangulación 4 se forma por un cilindro hueco cerrado en un lado, que está 
colocado en el extremo del cuerpo de válvula alejado de la entrada de gas 6 sobre la sección cilíndrica 10. La 
sección transversal interior del cuerpo de cierre 22 presenta frente a la sección transversal exterior de la sección 10
cilíndrica 10 del cuerpo de válvula una sobremedida radial reducida, de manera que el cuerpo de cierre 22 es 
desplazable sobre la sección cilíndrica  10 en la dirección del eje medio de la válvula de estrangulación 4.

En el lado exterior del cuerpo de cierre 22 está configurado un saliente anular 24. En este saliente anular 24 se 
apoya un muelle helicoidal dispuesto en un intersticio anular 26 entre la válvula de estrangulación 4 y la pared 
interior de la carcasa 2, cuyo muelle helicoidal forma un muelle de compresión 28. El extremo del muelle de 15
compresión 28, que está alejado del saliente anular 24, se apoya en la sección del saliente anular 8, que encaja en 
la carcasa 2, del cuerpo de válvula de la válvula de estrangulación 4.

En el segundo lado frontal abierto de la carcasa 2  está dispuesto un cilindro hueco abierto por ambos lados. De 
manera similar al cuerpo de válvula de la válvula de estrangulación 4, este cilindro hueco 30 presenta, a distancia de 
sus dos extremos, un saliente de apoyo 32. Éste está configurado en la superficie envolvente exterior del cilindro 20
hueco y presenta en la dirección de un eje medio del cilindro hueco dos secciones dispuestas una detrás de la otra 
con sección transversal rectangular, de manera que la sección transversal de una primera sección corresponde con 
la sección transversal interior de la carcasa 2 y la sección transversal de una segunda sección corresponde con la 
sección transversal exterior de la carcasa 2. La primera sección del saliente de apoyo 32 encaja en la carcasa 2, 
mientras que la segunda sección del saliente de apoyo 32 se apoya en el lado frontal de la carcasa 2. En la zona de 25
los salientes de apoyo 32 está fijado el cilindro hueco 30 por medio de tornillos 12 en la carcasa 2. Una junta de 
estanqueidad 34, que está dispuesta en una ranura, que está configurada en el lado de la segunda sección del 
saliente de apoyo 32, que se apoya en el lado frontal de la carcasa 2, obtura el cilindro hueco 30 de manera 
hermética al gas frente a la carcasa 2.

Una sección 36 el cilindro hueco 30 dispuesta fuera de la carcasa 2 forma una segunda entrada de gas del 30
dispositivo representado para la atenuación del ruido. A través de esta entrada de gas es desplazable un pistón 38 
guiado con juego reducido en el lumen interior del cilindro hueco 30 en la dirección axial del cilindro hueco 30 a 
través de impulsión con presión. El pistón 38 presenta en su periferia exterior una ranura anular, que sirve para el 
alojamiento de un anillo de obturación 40, que obtura herméticamente al gas el pistón 38 frente al cilindro hueco 30. 

El pistón 38 está acoplado en movimiento con el cuerpo de cierre 22 de la válvula de estrangulación 4. A tal fin, el 35
pistón 38 presenta en su extremo dirigido hacia la válvula de estrangulación 4 una proyección cilíndrica 42 con una 
rosca exterior configurada en ella. Esta proyección 42 está atornillada en un taladro roscado 44 configurado en el 
lado frontal cerrado del cuerpo de cierre 22.

En el lado exterior de la carcasa 2 están dispuestos adyacentes por parejas cuatro dispositivos para la atenuación 
del ruido por absorción 46. Estos dispositivos para la atenuación del ruido por absorción 46 están conectados de 40
forma conductora con el intersticio anular 26 entre la válvula de estrangulación 4 y la carcasa 2. Los dispositivos 
para la atenuación del ruido por absorción 46 están rodeados por una campana 48 para la atenuación del ruido, 
permeable al gas, que está fijada por medio de tornillos 12 en la carcasa 2. Además, en el lado exterior de la 
carcasa 2 está dispuesta una válvula de sobrepresión 50, que está conecta de forma conductora de la misma 
manera con el intersticio anular 26.45

A continuación se explica el empleo del dispositivo para la atenuación del ruido en el ejemplo de un depósito de 
presión a vaciar, en el que está almacenado aire a una presión de 150 bares.

La entrada de gas del dispositivo, es decir, la entrada de gas 6 de la válvula de estrangulación 4 se conecta en una 
salida de gas del depósito de presión no representada en el dibujo. A través de una conexión de conducto, no 
representada tampoco en el dibujo, entre la entrada de gas del dispositivo y la sección 36 del cilindro hueco 30, el 50
cilindro hueco 30 está conectado de la misma manera en la salida de gas del depósito de presión.

Si se abre una válvula de salida dispuesta en la salida de gas del depósito de presión, circula aire desde el depósito 
de presión hasta el cuerpo de válvula de la válvula de estrangulación 4. Al mismo tiempo, el pistón 38 alojado de 
forma desplazable en el cilindro hueco 30 es impulsado por el aire con presión que afluye a la sección 36 del cilindro 
hueco 30, con lo que el pistón 38 presiona el cuerpo de cierre 22 de la válvula de estrangulación 4 conectado con él 55
en contra de la fuerza de resorte del muelle de compresión 28 a una posición, en la que el cuerpo de cierre 22 cierra 
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casi todos los orificios de salida de la corriente 20 del cuerpo de válvula de la válvula de estrangulación 4. De 
manera correspondiente, solamente una cantidad de aire reducida puede circular desde la entrada de gas 6 de la 
válvula de estrangulación 4 o bien desde la salida de gas del depósito de presión hasta el espacio anular 26 
configurado entre la válvula de estrangulación 4 y la carcasa 2, en el que el aire se expande a una presión, que es 
claramente menor que la presión que predomina en el depósito a presión. Desde el espacio anular 26 circula el aire 5
que se encuentra allí a través de los dispositivos para la atenuación del ruido por absorción 46 y la pared de la 
carcasa 48 hasta el entorno exterior del dispositivo para la atenuación del ruido, de manera que en virtud de la 
expansión de la presión en el espacio anular 26 y la absorción acústica siguiente en los dispositivos para la 
atenuación del ruido por absorción 46 no aparece casi ninguna emisión de ruido.

A través de la circulación de salida de aire desde el dispositivo para la atenuación del ruido se reduce la presión 10
típicamente en el depósito de presión, lo que tiene como consecuencia que se reduzca también la presión que actúa 
sobre el pistón 38. De esta manera se modifica en la corredera 22 la relación de fuerzas entre la fuerza de presión 
ejercida por el aire que se encuentra en el cilindro hueco 30 y la fuerza de resorte ejercida por el muelle de 
compresión 28, de tal manera que la corredera 22 se mueve cada vez más en contra de una dirección de cierre en la 
dirección de la entrada de gas 6 del cuerpo de válvula de la válvula de estrangulación 4, con lo que se liberan cada 15
vez más orificios de salida de la corriente 20 del cuerpo de válvula, lo que tiene como consecuencia de nuevo una 
caída de la presión esencialmente constante en el depósito de presión. Esto se deduce a partir de la figura 5, en la 
que una curva de la presión A reproduce la caída real de la presión y la curva de la presión B representa una caída 
de la presión idealizada.

En comparación con ello, la curva de la presión C en la figura 5 reproduce la caída de la presión en el depósito de 20
presión, cuando no se utiliza el dispositivo para la atenuación del ruido. A partir de la curva de la presión C se puede 
deducir que aproximadamente en el primer minuto y medio del vaciado del depósito de presión tiene lugar una caída
considerable de la presión, que  se ralentiza a continuación cada vez más. Al cabo de cinco minutos, el depósito de 
presión está vacío. Especialmente en el primer minuto y medio, la caída rápida de la presión conduce a una emisión 
considerable de ruido.25

En el caso de empleo del dispositivo para la atenuación derruido, el vaciado del depósito de presión se realiza 
también dentro de cinco minutos. Pero una comparación de las curvas de la presión A y C en la figura 5 muestra que 
la caída de la presión en el caso de empleo del dispositivo para la atenuación del ruido tiene lugar en la fase inicial 
del vaciado del depósito de presión claramente más lenta que sin este dispositivo. De manera correspondiente, en la 
fase inicial del vaciado del depósito de presión, la emisión de ruido que parte desde la corriente de aire de salida es 30
claramente menor en el caso de empleo del dispositivo.

Lista de signos de referencia

2 Carcasa
4 Válvula de estrangulación35
6 Entrada de gas
8 Saliente de apoyo
10 Sección cilíndrica
12 Tornillo
14 Junta de estanqueidad40
16 Orificio de entrada
18 Canal de circulación
20 Orificio de salida de la corriente
22 Cuerpo de cierre
24 Saliente anular45
26 Intersticio anular
28 Muelle de compresión
30 Cilindro hueco
32 Saliente de apoyo
34 Junta de estanqueidad50
36 Sección
38 Pistón
40 Anillo de obturación
42 Proyección
44 Taladro roscado55
46 Dispositivo para la atenuación del ruido por absorción
48 Campana
50 Válvula de sobrepresión
A Curva de la presión
B Curva de la presión60
C Curva de la presión
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para la atenuación del ruido de gas que sale desde un depósito a presión, con una entrada de gas y 
una salida de gas y con una válvula de estrangulación (4) controlable integrada en medio, que está controlada en 
función de la presión en la entrada de gas, caracterizado por que la válvula de estrangulación (4) presenta un cuerpo 
de válvula cilíndrico hueco con varios orificios de salida de la corriente (20) dispuestos adyacentes axialmente en su 5
superficie envolvente y un cuerpo de cierre (22) alojado de forma desplazable axialmente sobre el cuerpo de la 
válvula, que se forma por un casquillo cilíndrico hueco cerrado en un lado, que está acoplado sobre el cuerpo de la 
válvula en un lado alejado de un orificio de entrada de gas del cuerpo de la válvula.

2.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicación 1, en el que el cuerpo de cierre (22) de la válvula de estrangulación 
(4) está acoplado en movimiento con un pistón (38) de una disposición de cilindro y pistón, cuyo cilindro (30) está 10
conectado de forma conductora con la entrada de gas.

3.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo de cierre (22) de la válvula 
de estrangulación (4) se apoya en la dirección de cierre del cuerpo de cierre (22) sobre un muelle de compresión 
(28).

4.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que los orificios de salida de la corriente 15
(20) de la válvula de estrangulación (4) desembocan en una carcasa (2), que rodea a distancia la válvula de 
estrangulación (4).

5.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que en el lado de salida de la corriente 
de la válvula de estrangulación (4) está dispuesto al menos un dispositivo para la atenuación del ruido por absorción 
(46).20

6.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicación 5, en el que el al menos un dispositivo para la atenuación del ruido 
por absorción (46) está rodeado por una campana para la atenuación del ruido (48) permeable al gas. 

7.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que en el lado de salida de la corriente 
de la válvula de estrangulación (4) está dispuesta una válvula de sobrepresión (50).

8.- Submarino con al menos un acumulador de gas comprimido, en cuya salida está dispuesto un dispositivo para la 25
atenuación del ruido de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8.
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