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ES 2538 108 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de cambio de piezas de desgaste
La invencion se refiere a un dispositivo de cambio de piezas de desgaste.

Las maquinas trituradoras industriales, por ejemplo, instalaciones para el triturado de residuos, por ejemplo, molinos
de martillos para el triturado de coches, se componen habitualmente de una carcasa en la que se sitian una o varias
unidades trituradoras.

Una unidad trituradora tipica en un molino de martillos es un rotor en el que estan montados los martillos de forma
rotativa. Los martillos constituyen la parte activa del grupo triturador, mientras que las placas de desgaste (chapas
de desgaste) en las paredes laterales (paredes interiores) de la carcasa constituyen las partes pasivas
correspondientes de la unidad trituradora.

Las placas de desgaste configuradas diferentemente se disponen en secciones solicitadas muy diferentemente en el
interior de la maquina trituradora.

Los documentos EP 969 932 B1 y EP 1 047 499 B1 muestran distintos tipos constructivos de una maquina
trituradora de este tipo, mientras que el documento DE 195 38 144 B4 divulga ejemplos de piezas de desgaste
correspondientes.

Segun la definicion, las piezas de desgaste estan sometidas a un desgaste en parte considerable y se deben
renovar con cierta frecuencia. Por lo tanto esto es especialmente dificultoso en instalaciones del tipo mencionado, ya
que las piezas de desgaste estan dispuestas en el interior de una gran maquina trituradora y sélo se pueden
alcanzar con dificultad.

En un molino de martillos para el triturado de automdviles completos, las piezas de desgaste con frecuencia solo se
pueden cambiar con dificultad también en el caso del espacio de triturado abierto, en particular cuando se sitdan en
posicion aproximadamente horizontal por debajo de su plano de fijacion.

Las piezas de desgaste estan fijadas en la carcasa de la maquina de manera diferente, con frecuencia con tornillos.
El desmontaje de piezas de desgaste de este tipo (chapas de desgaste) se realiza hasta ahora como sigue:

En el estado abierto o en el estado cerrado de la maquina trituradora se aflojan los tornillos de fijacion de las piezas
de desgaste a cambiar. Las piezas de desgaste caen entonces en el espacio de triturado. En este caso se pueden
deteriorar las piezas de la maquina. Ademas, es dificil asir y extraer a continuacion las piezas de desgaste.

El montaje de las nuevas piezas de desgaste se configura de forma igualmente dificil. Para ello se conducen cables
a través de agujeros en la pared de la carcasa y se insertan y fijan a través de al menos dos orificios de la pieza de
desgaste a montar. Con la ayuda de un sistema de gria, la pieza de desgaste se lleva a continuacion a la posicion
deseada y se fija con maquinas. Este procedimiento también es ampliamente empirico, poco preciso, requiere
tiempo y es complicado.

La invencion tiene en este sentido el objetivo de mostrar una posibilidad para optimizar el cambio de piezas de
desgaste en maquinas trituradoras industriales. En este caso tienen prioridad los siguientes puntos de vista: el
cambio debe ser lo mas sencillo, seguro, rapido y preciso posible, sin el riesgo de deterioros de la maquina.

La invencion prevé para ello un dispositivo de cambio de piezas de desgaste que constituye un componente
auténomo y se compone esencialmente sélo de dos componentes, a saber:

- unarmazoén,y
- una plantilla fijada en el armazon.

La plantilla tiene el objetivo de recibir las piezas de desgaste en arrastre de fuerza y/o de forma (durante el
desmontaje) o facilitarlas en arrastre de forma y/o de fuerza (durante el montaje).

El armazon tiene el objetivo de llevar la plantilla a la posicion de montaje / desmontaje deseada y posicionarla alli, de
modo que el cambio / intercambio de las placas de desgaste se puede realizar directamente entre la plantilla y la
seccion correspondiente de la maquina trituradora.

Con esta finalidad la invenciéon prevé en su forma de realizacion mas general un dispositivo de cambio de piezas de
desgaste con las caracteristicas siguientes:

- un armazon,
- una plantilla fijada en el armazon,
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- la plantilla esta configurada en su superficie libre, de modo que recibe varias piezas de desgaste a cambiar
en arrastre de fuerza y en una disposicion que se corresponde con la disposicion funcional de las piezas de
desgaste en una maquina (maquina trituradora), en la que se cambiaran las piezas de desgaste.

En otras palabras: durante el desmontaje la plantilla constituye un tipo de “dispositivo colector” para las piezas de
desgaste sueltas, para que éstas no caigan de forma incontrolada y en caida libre en y sobre la maquina trituradora,
como se realizaba en el estado de la técnica. La plantilla se lleva correspondientemente al entorno inmediato de las
piezas de desgaste montadas, de modo que las piezas de desgaste, tras soltarse, caen a lo sumo durante un
recorrido corto, por ejemplo solo algunos centimetros o milimetros, sobre o en el interior de la plantilla y se sujetan
de forma segura por ésta.

La superficie libre de la plantilla se debe disefar (configurar geométricamente) de forma correspondiente. Segun una
forma de realizacion la superficie libre de la plantilla presenta al menos una depresién para la recepcion en arrastre
de fuerza y/o en arrastre de forma de al menos una pieza de desgaste.

Preferentemente la superficie libre de la plantilla estd configurada de modo que presenta al menos una depresion
para la recepcion en arrastre de forma o de fuerza de varias piezas de desgaste.

La depresion o las depresiones esta(n) disefiada(s) aproximada o correspondientemente de forma complementaria a
la geometria de la superficie de las piezas de desgaste.

Por ejemplo, para una pieza de desgaste con superficie libre convexa, la depresién es correspondientemente
céncava de forma complementaria.

Para la recepcion en arrastre de fuerza o de forma de las piezas de desgaste, la superficie libre de la plantilla
también puede presentar de forma alternativa o acumulativa al menos un nervio que sobresale de la superficie libre,
es decir, en la direccién hacia la carcasa de la maquina, en la posicién de montaje / desmontaje.

Este nervio o varios de estos nervios sirven para la sujecion (en arrastre de fuerza o de forma) de piezas de
desgaste correspondientes después del desmontaje o antes del montaje.

El nervio puede estar realizado de modo que se pueden colocar varias piezas de desgaste en él. El nervio puede
estar configurado de forma continua, interrumpida, en forma de peine o similar.

Habitualmente en el espacio interior de una maquina trituradora del tipo descrito al inicio esta presente una seccion
de superficie mayor con distintas piezas de desgaste, es decir, piezas de desgaste de tamafio diferente y/o forma
diferente. Estas piezas de desgaste estan dispuestas habitualmente directamente unas junto a o sobre otras o unas
bajo otras, de modo que en conjunto resulta una seccién de piezas de trabajo mas o menos mayor.

En una forma de realizacion optimizada del dispositivo de piezas de desgaste segun la invencion, la superficie libre
de la plantilla esta configurada para ello con un contorno tal que, después de la recepcion en arrastre de fuerza / de
forma de todas las piezas de desgaste correspondientes, un contorno de superficie formado por las superficies libres
de las piezas de desgaste se corresponde con el contorno de superficie de una seccion de la maquina
correspondiente en la que se deben cambiar las piezas de desgaste, y correspondientemente también a la inversa.

En otras palabras: la superficie libre de la plantilla es al menos tan grande como la superficie libre de la totalidad de
las piezas de desgaste que estdn montadas en la maquina y la geometria de la superficie de la plantilla es
complementaria a la geometria de la superficie de la totalidad de las piezas de desgaste. Cuando la plantilla se pone
sobre la totalidad de las piezas de desgaste, en este caso se produce un arrastre de forma entre la plantilla y las
piezas de desgaste.

Habitualmente el dispositivo de cambio de piezas de desgaste, y por consiguiente también la plantilla, se dispone a
escasa distancia respecto a las piezas de desgaste (durante el cambio). Con esta finalidad, una forma de realizaciéon
de la invencion prevé que la plantilla se pueda ajustar en su posicion independientemente de una posicion de
montaje del armazén. Esto se puede conseguir, por ejemplo, mediante articulaciones, disposiciones de piston /
cilindro o brazos de montaje telescopicos correspondientes en el armazon.

La plantilla también se puede ajustar en su posiciéon mediante una modificacion de la posicion de montaje del
armazon.

El armazoén se introduce, por ejemplo, en una maquina trituradora abierta (por ejemplo, un molino de martillos) y alli
esta fijado de manera apropiada en el bastidor de la maquina (en la carcasa de la maquina), a fin de garantizar una
posicion definida para el montaje / desmontaje de las placas de desgaste. Son posibles otras fijaciones para el
armazon; el armazoén solo tiene el objetivo de estabilizar la plantilla. En este sentido el armazoén también puede ser
un unico brazo de apoyo o una especie de tripode.
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Antes de que la invencion se explique mas en detalle mediante un ejemplo de realizacién, se explicara mas en
detalle el procedimiento para el cambio de piezas de desgaste en una maquina trituradora industrial, estando
configurado el dispositivo de cambio de piezas de desgaste en al menos una forma de realizacion del tipo
mencionado anteriormente. En este caso resultan las siguientes etapas de trabajo sucesivas:

- lamaquina trituradora se abre y se deja al descubierto una seccion en el interior de la maquina trituradora
en la que estan fijadas las piezas de desgaste a cambiar,

- elarmazon con la plantilla se introduce en el interior de la maquina trituradora,

- la plantilla y la maquina trituradora se posicionan una respecto a otra de modo que la superficie libre de la
plantilla esta opuesta a la seccion de la maquina trituradora en la que estan fijadas las piezas de desgaste a
cambiar,

- las piezas de desgaste a cambiar se sueltan de su posicion de montaje en la maquina trituradora y caen
sobre la plantilla, en la que o sobre la que se sujetan en arrastre de fuerza en una posicion de montaje
correspondiente,

- la plantilla y la maquina trituradora se posicionan una respecto a otra de modo que las piezas de desgaste a
cambiar se pueden quitar de la plantilla y poner en arrastre de fuerza nuevas piezas de desgaste sobre la
plantilla,

- laplantilla y la maquina trituradora se posicionan una respecto a otra de modo que la superficie libre de las
nuevas piezas de desgaste esta opuesta a la seccién en el interior de la maquina trituradora en la que se
deben fijar las nuevas piezas de desgaste,

- las nuevas piezas de desgaste se fijan en esta seccidn de la maquina trituradora,

- elarmazon con la plantilla se saca del interior de la maquina trituradora

Mediante esta descripcion del procedimiento se clarifica otra vez que el principio de la invencién consiste en

- abrir en primer lugar una maquina industrial con piezas de desgaste,

- dejar al descubierto con ello las piezas de desgaste,

- introducir un armazén con la plantilla,

- soltar entonces las piezas de desgaste para que caigan sobre o en el interior de la plantilla,

- sacar a continuacion las piezas de desgaste de la plantilla,

- poner nuevas piezas de desgaste sobre la plantilla y posicionar la plantila de nuevo de modo que las
nuevas piezas de desgaste se pueden llevar a continuacién directamente a la posicion deseada en el
espacio interior de la maquina sin que sean necesarios medios auxiliares adicionales, maquinas o similares.

La fijacion de las piezas de desgaste en la seccién mencionada en el espacio interior de la maquina se puede
realizar de manera diferente. Una posibilidad es atornillar las piezas de desgaste en la carcasa de la maquina.

Una variante del procedimiento prevé para ello que las piezas de desgaste caigan sobre la plantilla al aflojarse los
tornillos y se acercan de la plantilla contra la seccién de la maquina triturada mediante el apriete de los tornillos.

Los tornillos se asen en este caso en la carcasa de la maquina a través de agujeros / orificios. Durante el montaje
las placas de desgaste se acercan contra la carcasa, durante el desmontaje se mueven alejandose de la carcasa
hasta que estan completamente sueltas y caen sobre la plantilla.

En otra técnica de fijacion, las piezas de desgaste presentan en su lado posterior (que es el lado que esta en
contacto con la carcasa cuando las piezas estan fijadas) uno o varios nervios, pernos o similares que se enganchan
/ desenganchan en secciones de carcasa correspondientes o que se meten a través de aberturas correspondientes
en la carcasa y luego se enclavan exteriormente, por ejemplo, mediante cufias, pasadores o similares. Cuando se
sacan estas cufias o pasadores, se sueltan las piezas de desgaste de la posicion de fijacion y caen sobre la plantilla.

El dispositivo y el procedimiento también se pueden aplicar entonces sin problemas cuando las piezas de desgaste
estan orientadas esencialmente de forma horizontal en la posicion de montaje y/o en la posiciéon abierta de la
magquina y se situan por debajo de un plano de fijacion, ya que el armazon con la plantilla se puede disponer sin mas
por debajo de este plano de fijacion y por debajo de las piezas de desgaste correspondientes.

Al soltarse las piezas de desgaste de la forma descrita anteriormente, éstas pueden caer en depresiones
correspondientes sobre la superficie libre de la plantilla y alli se pueden recibir en arrastre de forma.

Asimismo es posible que al menos algunas de las piezas de desgaste a cambiar caigan contra nervios
correspondientes sobre la superficie libre de la plantilla y se sujeten en arrastre de fuerza por estos nervios. La
funcidon de un nervio se puede satisfacer analogamente por un resalte sobre la superficie de la plantilla, segun
muestra la siguiente descripcion de las figuras.

Otras caracteristicas de la invencion se deducen de las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes, asi
como otros documentos de la solicitud.

La invencion se explica mas en detalle a continuacion mediante un ejemplo de realizacién. En este caso muestran,
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cada vez en representacion esquematica,

la Figura 1: una seccioén transversal a través de una gran maquina trituradora industrial en el estado abierto,
introduciéndose un dispositivo de cambio de piezas de desgaste en la maquina abierta,

la Figura 2: el dispositivo de cambio de piezas de desgaste en representacion tridimensional con algunas piezas de
desgaste apoyadas,

la Figura 3: una parte del dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la figura 2 en asociacion a la
magquina trituradora segun la Figura 1 durante el montaje de nuevas placas de desgaste.

En las figuras los componentes iguales o que actdan igualmente estan representados con los mismos numeros de
referencia.

La Figura 1 muestra una gran trituradora 10 industrial, segun se conoce en principio por el documento EP 969 932
B1 y por lo tanto aqui no se describe mas en detalle. La carcasa de la trituradora 12 se compone de una parte
inferior 12u y una parte superior 120. Después de la apertura de la carcasa de la trituradora (abatimiento de la parte
superior 120), un armazoén 20 con una plantilla 30 fijada en el extremo superior se ha introducido en un espacio
interior 14 de la carcasa de la trituradora 12 y la carcasa de la trituradora 12 se cerré de nuevo parcialmente (Figura
1). Esto se ha realizado hasta una posicién en la que una seccién 16 de la parte superior 120 de la carcasa 12, en la
que estan fijadas las chapas de desgaste 40, 42, 44, se sitda directamente frente a una superficie 300 configurada
correspondiente de la plantilla 30, segun esta representado en la figura 1.

En el ejemplo de realizacion la placa de desgaste 40 esta esencialmente en forma de paralelepipedo. Lo mismo es
valido para otras placas de desgaste que discurren en un plano horizontal junto a la placa de desgaste 40
(perpendicularmente al plano del dibujo).

La placa de desgaste 42, y asimismo placas de desgaste adyacentes, presentan una superficie base 42g plana y
una superficie 420 que esta caracterizada por una superficie inclinada 42s (Figura 2).

Las chapas de desgaste 44 tiene forma de paralelepipedo, no obstante, estan configuradas mas gruesas que las
chapas de desgaste 40 y discurren en un plano que discurre con un angulo de aproximadamente 5° respecto al
plano sobre el que estan dispuestas las placas de desgaste 40, 42.

La plantilla 30 tiene un contorno de superficie complementario, con una depresion 30v, un escaléon 34
correspondiente y dos secciones 30p1 y 30p2 planas por debajo y por encima de la depresion 30v, estando
dispuesta la seccion 30p1 en paralelo a las placas de desgaste 40 y la seccién 30p2 en paralelo a las placas de
desgaste 44 (Figura 2).

Para el cambio de las placas de desgaste se aflojan los tornillos S. Las placas de desgaste 40, 42, 44 caen entonces
sobre una plantilla 30 o sobre / en el interior de las secciones 30p1, 30v, 30p2 correspondientes y se sujetan alli a
través de los nervios 32 (para las chapas de desgaste 44), 34 (para las chapas de desgaste 42) o chocan
directamente entre si (chapas de desgaste 40, 42).

Esta asociacion de las placas de desgaste 40, 42, 44 se puede deducir analogamente de la Figura 2.
El armazon esta fijado durante la etapa de desmontaje en la parte inferior de carcasa 12u de la maquina 10.

En la siguiente etapa se abre completamente la parte superior de la carcasa 120 (mediante pivotado alrededor del
cojinete giratorio D en sentido contrario a las agujas del reloj), las placas de desgaste 40, 42, 44 consumidas se
pueden sacar a través de un sistema de griia. A continuacion se colocan nuevas chapas de desgaste 40, 42, 44
sobre la plantilla 30.

Luego la carcasa de la maquina 12 se desplaza de nuevo hasta la posicion representada en la figura 1, que se
corresponde esencialmente con la posicion de montaje representada en la figura 3.

En el montaje los tornillos S se conducen a través de aberturas O correspondientes en la carcasa 10, hasta que
alcanzan las aberturas de montaje 40m, 42m, 44m correspondientes dentro de las piezas de desgaste 40, 42, 44. Al
apretarse adicionalmente los tornillos S las piezas de desgaste 40, 42, 44 se acercan contra la seccion de carcasa
16 correspondiente, hasta que ha alcanzado de nuevo la posicion de montaje representada en la figura 1. En la
figura 3 esta representada una situacion en la que las nuevas placas de desgaste 40, 44 estan fijadas ya en la
seccion 16 de la parte superior 120 de la carcasa 12, mientras que las placas de desgaste 42 todavia se situan
sobre la plantilla 30, es decir, todavia presentan una distancia respecto a la carcasa 12.

Después la carcasa 12 se abre completamente una ultima vez y se saca el armazén 20 con la plantilla 30.



ES 2538 108 T3

Luego se puede cerrar la carcasa 12 y la maquina trituradora 10 se encuentra disponible para el funcionamiento
normal.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste con las caracteristicas siguientes:

.1 un armazon (20),

.2 una plantilla (30) fijada en el armazén (20),

.3 la plantilla (30) esta configurada en su superficie libre, de modo que recibe varias piezas de desgaste (40,
42, 44) a cambiar en arrastre de fuerza y en una disposicion que se corresponde con la disposicion
funcional de las piezas de desgaste (40, 42, 44) en una maquina (10) en la que se cambiaran las piezas de
desgaste (40, 42, 44).

—_ a

2. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en el que la superficie libre de la plantilla
(30) presenta al menos una depresion (30v) para la recepcion en arrastre de fuerza de al menos una pieza de
desgaste (42).

3. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en la que la superficie libre de la plantilla
(30) presenta al menos una depresion (30v) para la recepcion en arrastre de forma de al menos una pieza de
desgaste (42).

4. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en el que la superficie libre de la plantilla
(30) presenta al menos una depresion (30v) para la recepcion en arrastre de fuerza de varias piezas de desgaste
(42).

5. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en el que la superficie libre de la plantilla
(30) presenta al menos una depresion (30v) para la recepcion en arrastre de forma de varias piezas de desgaste
(42).

6. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en el que la superficie libre de la plantilla
(30) presenta al menos un nervio (32) que sobresale de la superficie libre para la recepcion en arrastre de fuerza de
al menos una pieza de desgaste (44).

7. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en el que la superficie libre de la plantilla
(30) presenta al menos un nervio (32) que sobresale de la superficie libre para la recepcién en arrastre de forma de
al menos una pieza de desgaste (44).

8. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en el que la superficie libre de la plantilla
(30) presenta al menos un nervio (32) que sobresale de la superficie libre para la recepcion en arrastre de fuerza de
varias piezas de desgaste (44).

9. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en el que la superficie libre de la plantilla
(30) presenta al menos un nervio (32) que sobresale de la superficie libre para la recepcién en arrastre de forma de
varias piezas de desgaste (44).

10. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en el que la superficie libre de la plantilla
(30) presenta un contorno tal que, después de la recepcion en arrastre de fuerza de todas las piezas de desgaste
(40, 42, 44) correspondientes, un contorno de superficie formado por las superficies libres de las piezas de desgaste
(40, 42, 44) se corresponde con el contorno de superficie de una seccion (16) de la maquina (10) correspondiente en
la que se cambiaran las piezas de desgaste (40, 42, 44).

11. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en el que la plantilla (30) se puede
ajustar en su posicion independientemente de una posicion de montaje del armazén (20).

12. Dispositivo de cambio de piezas de desgaste segun la reivindicacion 1, en el que la plantilla (30) se puede
ajustar en su posicion mediante una modificacion de una posicion de montaje del armazén (20).

13. Procedimiento para el cambio de las piezas de desgaste en una maquina trituradora industrial con un dispositivo
de cambio de piezas de desgaste segun una de las reivindicaciones 1 — 12 mediante la aplicacion de las siguientes
etapas de trabajo sucesivas:

a) la maquina trituradora se abre y se deja al descubierto una seccion en el interior de la maquina trituradora
en la que estan fijadas las piezas de desgaste a cambiar,

b) el armazén con la plantilla se introduce en el interior de la maquina trituradora,

c) la plantilla y la maquina trituradora se posicionan una respecto a otra de modo que la superficie libre de la
plantilla esta opuesta a la seccion de la maquina trituradora en la que estan fijadas las piezas de desgaste a
cambiar,

d) las piezas de desgaste a cambiar se sueltan de su posicion de montaje en la maquina trituradora y caen
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sobre la plantilla, en la que o sobre la que se sujetan en arrastre de fuerza en una posicion de montaje
correspondiente,

e) la plantilla y la maquina trituradora se posicionan una respecto a otra de modo que las piezas de desgaste a
cambiar se pueden quitar de la plantilla y poner en arrastre de fuerza nuevas piezas de desgaste sobre la
plantilla,

f) la plantilla y la maquina trituradora se posicionan una respecto a otra de modo que la superficie libre de las
nuevas piezas de desgaste esta opuesta a la seccién en el interior de la maquina trituradora en la que se
deben fijar las nuevas piezas de desgaste,

g) las nuevas piezas de desgaste se fijan en esta seccidn de la maquina trituradora,

h) el armazén con la plantilla se saca del interior de la maquina trituradora.

14. Procedimiento segun la reivindicacion 13, en el que en la etapa d) al menos algunas de las piezas de desgaste a
cambiar caen en las depresiones correspondientes sobre la superficie libre de la plantilla y alli se reciben en arrastre
de forma.

15. Procedimiento segun la reivindicacion 13, en el que las piezas de desgaste en la etapa d) caen sobre la plantilla
al aflojarse los tornillos y en la etapa g) se acercan de la plantilla contra la seccién de la maquina triturada mediante
el apriete de los tornillos.
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