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DESCRIPCION
Dispositivo de amortiguacion para piezas de montaje en penetradores

La invencion se refiere a un dispositivo de amortiguacion para piezas de montaje en penetradores con una capa de
amortiguacion que se apoya en el lado interior de le envolvente, que rodea en forma de anillo al menos una pieza de
montaje y amortigua por medio de deformacién las ondas de choque que actuan sobre la envolvente y cuyo espesor
de pared se extiende aproximadamente constante sobre la longitud de la capara en la direccién longitudinal del
penetrador.

Los penetradores son medios de actuacién conocidos, que se emplean especialmente para la neutralizacion de
blancos de alta calidad. Por ellos se entienden estructuras u objetos muy endurecidos, como por ejemplo centrales
de comandos o centros de comunicaciones. Los penetradores son adecuados para penetrar en el blanco. El inicio se
realiza por medio de instalaciones de encendido inteligentes ya en el interior del blanco.

Los requerimientos planteados a penetradores de este tipo son cada vez mayores. Asi, por ejemplo, para la
construccion de bunkeres modernos se utiliza hormigén de alta resistencia. Ademas, existen localizaciones en
entorno natural como, por ejemplo, cavidades en rocas. Esta roca es, en general, todavia mas dura que el hormigén
de alta resistencia. Para tener en cuenta los requerimientos que resultan de ello, se reduce el tamafo del calibre de
los penetradores y se eleva su velocidad. La elevacion de la velocidad tiene, sin embargo, como consecuencia
repercusiones no deseadas. En el caso de la penetracion de las capas exteriores del blanco, se carga mas
fuertemente la estructura del penetrador. Durante el impacto, se ejercen cargas muy fuertes sobre la envolvente del
penetrador y las ondas de choque de alta frecuencia resultantes son conducidas a través de la envolvente rigida del
penetrador casi sin amortiguacion en el interior del penetrador. Los componentes internos se pueden cargar de esta
manera en el caso de una conexién mecanica sencilla con la envolvente del penetrador hasta el fallo. No obstante,
en penetradores reales también el espacio de construccion axial para el alojamiento de una instalacion de
amortiguacion efectiva es limitado. Pero cuanto mas pequefio esta realizado el penetrador, tanto mayores son las
aceleraciones y el recorrido necesario entre la envolvente del penetrador y las piezas de montaje en el interior del
penetrador.

Estos ciclos tienen una repercusion esencial sobre las piezas de montaje alojadas en el interior de la envolvente
como por ejemplo la instalacion de encendido y la carga explosiva, puesto que éstas se exponen a cargas muy
diferentes, Por una parte, aparece una carga estacionaria debido al retraso, que experimenta el penetrador.
Ademas, se produce una onda de choque, que se propaga a través del penetrador. Adicionalmente, existe una carga
oscilante debida a la oscilacion propia y a la oscilacion estructural del penetrador. Por udltimo, hay que tener en
cuenta también todavia la compresion o dilatacién local de todos los materiales presentes en un penetrador.

Se conoce a partir del documento DE 10 2005 009 931 B3 un penetrador, que presenta para la proteccion de la
carga explosiva que se encuentra en el interior del penetrador diferentes disposiciones de capas de amortiguacion.
De acuerdo con la propuesta, la capa que descansa en el lado interior de la envolvente se extiende desde la punta
hasta el lado trasero de la envolvente del penetrador, reduciéndose su espesor a partir de la punta o permaneciendo
constante. La capa de amortiguacion protege la carga explosiva contra la carga de choque durante el impacto y de
esta manera impide una detonacion prematura o una sensibilizacién de la sustancia explosiva. La publicaciéon no
contiene, sin embargo, ninguna indicacion de una amortiguacion eficiente de piezas de montaje mecanicas en el
interior del penetrador. No es posible un apoyo especialmente de piezas que se encuentran en la parte trasera de un
penetrador con la ayuda de los medios de amortiguacion descritos.

Por lo tanto, la invencion tiene el cometido de proponer adicionalmente a la amortiguacion ya conocida de la
sustancia explosiva dispuesta en el interior del penetrador una instalacién de amortiguacion eficaz para las otras
piezas de montaje.

Este cometido se soluciona de una manera sencilla por medio del dispositivo de amortiguacion de acuerdo con la
reivindicacion 1.

La ventaja especial de esta disposicion reside en que la capa de amortiguacion se puede mantener muy compacta,
puesto que ésta no se extiende forzosamente sobre toda la longitud de una pieza de montaje o, dado el caso,
también de otra pieza de montaje. La capa de amortiguacion se puede extender también solo sobre una parte de la
longitud de la pieza de montaje o puede estar dividida una o varias veces en anillos.

Puesto que la unién mecanica entre la pieza de montaje y la envolvente se extiende esencialmente sdélo sobre la
capa, se pueden determinar las propiedades de amortiguacion por medio de la seleccion de la geometria y del
material de la capa en amplios limites. A través de la unién fija de la capa con la envolvente y la pieza de montaje,
se deforma a la aparicion de aceleraciones correspondientes y la energia alimentada se transforma en forma de
trabajo de deformacion.

Otra forma de configuracion se da porque el dentado constituido por las escotaduras y los dispositivos se extiende
2
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en forma de anillo o en forma de tornillo. Con el tipo y forma del dentado se puede adaptar la capa de manera
sencilla a la situacion durante el montaje de la pieza de montaje en el penetrador.

Se puede conseguir otra mejora porque adicionalmente a la capa de amortiguacion esta prevista al menos otra capa
de amortiguacién y que se extiende conicamente con respecto a la direccion longitudinal. De esta manera se puede
influir selectivamente y amortiguar movimientos en direccion longitudinal y en direccion transversal. Otra forma de
realizacion consiste en que la otra capa de amortiguacion y que se extiende conicamente esta dispuesta en la
direccion de vuelo delante de la capa de amortiguacion.

Por ultimo, es ventajoso que entre la pieza de montaje y el al menos otro componente dispuesto en el espacio
interior del penetrador esta prevista al menos una pieza de ajuste. De esta manera se puede posibilitar un ajuste fino
de la posicion de los componentes entre si.

Los ejemplos de realizacion de la invencion se representan de forma simplificada en el dibujo y se describen en
detalle a continuacion con la ayuda de las figuras. En este caso:

La figura 1 muestra un primer ejemplo de realizacién de un dispositivo de amortiguacion.
La figura 2 muestra otra forma de realizacion simplificada de un dispositivo de amortiguacion.

El dispositivo de amortiguacion 3 representado en la figura 1 esta montado en un penetrador_P_entre su envolvente 1
y una pieza de montaje 2, por ejemplo un dispositivo de encendido. En la direccién de vuelo 7b delate de la pieza de
montaje 2 se encuentra la carga explosiva 6. La capa de amortiguacion 3 esta configurada de tal forma que esta
conectada en el estado no cargado fijamente tanto con la pieza de montaje 2 como también con la envolvente 1 del
penetrador. La conexion esta configurada de tal forma que a través de las altas aceleraciones que se producen
durante el impacto del penetrador sobre el blanco, se deforma la capa de amortiguacion y se disipa la energia en
forma de trabajo de deformacion.

Esta unién puede ser, por ejemplo, una adhesion entre la capa de amortiguacion y el lado interior de la envolvente.
En el ejemplo de realizacion, la capa de amortiguacion 3 presenta, ademas, una serie de escotaduras 8, en la que
encajan en union positiva los dispositivos colocados sobre el lado exterior de la pieza de montaje con seccion
transversal aproximadamente de forma dentada.

Este dentado se puede realizar en este caso en forma de anillo con al menos un anillo circunferencial o también en
forma de una hélice.

A través de este tipo de construccion se evitan aceleraciones de alta frecuencia con alta amplitud y se consigue un
perfil de aceleracion de la misma forma con una aceleracion maxima reducida.

Como complemento de la capa de amortiguacion 3 se puede prever otra capa 4a con propiedades similares, que
esta dispuesta en la zona de un saliente 1a de la envolvente 1 en forma de un anillo conico y apoya la pieza de
montaje 2 frente al saliente 1a.

De manera ventajosa, ente la pieza de montaje 2 y la carga explosiva 6 esta previsto un soporte distanciador 5 de
una o mas partes. También es util disponer entre la pieza de montaje 2 y la pared trasera de la envolvente 1 una
capa blanda adicional 4b, que puede amortiguar las oscilaciones en la direccion del eje principal 7a del penetrador.

En la figura 2 se representa otra forma de realizacion de la capa de amortiguacion 3. En este caso, se emplea una
capa de amortiguacion conica 3 en forma de anillo de material adaptado, que se posiciona en el saliente 1a de la
envolvente 1 y absorbe la parte esencial del trabajo de deformacion. Adicionalmente, se puede prever otra capa
blanda 4a.

El angulo de apertura de la envolvente 1 facilita la penetracion de materiales comprimibles, como por ejemplo la
sustancia explosiva 6. A través del cono se realiza una suspension blanda de la pieza de montaje 2 en direccion
axial 7a, con lo que se evitan las aceleraciones de alta frecuencia de alta amplitud y se consigue un perfil de
aceleracion uniforme con una aceleraciéon maxima reducida.

Para la regulacion selectiva de este sistema que trabaja de acuerdo con el principio de un amortiguador de resorte,
se pueden emplear capas blandas 4b cénicas o planas adicionales.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de amortiguacion para piezas de montaje en penetradores (P) con una capa de amortiguacion (3) que
se apoya en el lado interior de la envolvente (1), que rodea al menos una pieza de montaje (2) en forma de anillo y
amortigua por medio de deformacion las ondas de choque que actiian sobre la envolvente (1) y cuyo espesor de
pared (d) se extiende aproximadamente constante sobre la longitud (L) de la capa (3) en la direccion longitudinal (7)
del penetrador (P), en el que la capa de amortiguacion (3) se extiende, al menos por secciones, sobre la longitud (L)
de al menos una pieza de montaje (2) en la direccion longitudinal (7a) del penetrador (P) y la capa de amortiguacion
(3) esta unida fijamente en una superficie exterior con la envolvente (1) del penetrador (P) o del lado exterior de la
pieza de montaje (2), caracterizado por que la capa de amortiguacion (3) presenta en su otra superficie exterior
respectiva unas escotaduras (8), que se corresponden en unién positiva con dispositivos (9) circundantes con
seccion transversal aproximadamente en forma de diente sobre el lado interior de la envolvente (1) del penetrador
(P) o del lado exterior de la pieza de montaje (2).

2.- Dispositivo de amortiguacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el dentado que esta
constituido por las escotaduras (8) y los dispositivos (9) se extiende en forma de anillo o en forma de tornillo.

3.- Dispositivo de amortiguacion de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que adicionalmente a la
capa de amortiguacion (3) esta prevista al menos otra capa de amortiguacion (4a) que se extiende conicamente con
relacion a la direccion longitudinal (7a), que esta dispuesta entre la envolvente (1) y la pieza de montaje (2).

4.- Dispositivo de amortiguacion de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado por que la otra capa de
amortiguacion (4a) que se extiende conicamente esta dispuesta en la direccion de vuelo (7b) delante de la capa de
amortiguacion (3).

5.- Dispositivo de amortiguacién de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que
entre la pieza de montaje (2) y al menos otro componente (6) dispuesto en el espacio interior del penetrador esta
prevista al menos una pieza de ajuste (5).
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