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DESCRIPCION
Método de disposicién de piloto en sistema de comunicaciones madviles por radio
Campo

La presente invencion se refiere a un método de disposicion de piloto en un sistema de comunicaciones méviles por
radio y un transmisor/receptor que lo adopta.

Antecedentes

En el tema de los sistemas de acceso por radio de la siguiente generacion para la comunicacion movil de tercera
generacion de los sistemas de comunicaciones moviles por radio, estan teniendo lugar discusiones acerca de LTE
(evolucion a largo plazo) en 3GPP (Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion).

En LTE, una condicion previa es que la programacion de frecuencia y tiempo se realice en unidades de bloques de
recursos (RB) o unidades de recursos (RU).

La figura 1 es un diagrama que ilustra dicha programacion de frecuencia y tiempo. La banda de trabajo se divide en
bloques de recursos, y la frecuencia es asignada a una pluralidad de terminales de usuario, es decir, terminales
moviles (UE: equipo de usuario).

La banda de trabajo también se divide en el tiempo en subtramas en la direccion del eje de tiempo, y la frecuencia
en unidades de bloques de recursos es conmutada y asignada a una pluralidad de terminales moviles (UE).

Esta programacién de asignacion en unidades de subtramas en las direcciones del eje de frecuencia y del eje de
tiempo es realizada por la estacién base.

La programacion se realiza normalmente en base a informacion de calidad de canal (CQIl) en unidades de bloques
de recursos (RB) o unidades de recursos (RU).

CQl corresponde a relacion de sefial a interferencia (SIR), y SIR en el lado de terminal mévil se mide normalmente
supervisando el nivel de un piloto comun, que es comun a los usuarios, desde la estacion base.

En el LTE antes mencionado, se disponen canales de piloto comun en la direcciéon de frecuencia con intervalos de
enlace descendente (Documento no patente 1).

La figura 2 es un diagrama que ilustra el ejemplo de disponer canales de piloto comin (PC) en la direccién de
frecuencia con intervalos, que se describe en el Documento no patente 1.

El documento de Patente 1 propone una estructura de unir simbolos de piloto comun y una serie conocida en cada
intervalo con el fin de mejorar la exactitud de la medicién de SIR, y un dispositivo de comunicaciones en el lado de
recepcion estima la SIR usando simbolos de piloto comin y una serie conocida en el intervalo conocido. WO
2007/055551 también describe una estructura de asignacion de piloto.

En el modo antes indicado representado en LTE, el intervalo de disposicién de piloto aumenta si el intervalo de
introduccion de los canales de piloto es muy grande, si el nimero de antenas de transmision es alto, o si el nUmero
de usuarios multiplexados es alto. A causa de esto, el nimero de pilotos comunes a disponer en un bloque de
recursos y unidad de recursos en unidades especificas disminuye.

La medicion de | (potencia de interferencia) para medir SIR se expresa normalmente por la expresion 1, y la figura 3
representa un diagrama conceptual de la medicion. La expresion 1 determina la diferencia entre el valor medio de
los niveles de piloto antes y después y la posicion del canal de piloto como la potencia de interferencia.

[E1]

1 L 4 - Expresion 1

Descripcion de la invencion
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Problemas a resolver con la invencion

En la expresion 1 anterior, Pj es un piloto después de cancelar una configuracion de piloto en base a la j-ésima
subportadora, como se representa en la figura 3.

Documento no patente 1: 3GPP TR 25.814 v7.0.0 (7.1.1.2.2)
Documento de Patente 1: Publicacion de Patente japonesa numero 2003-348046

Si el intervalo de disposicion de los canales de piloto es grande, es decir, si el intervalo de frecuencia de piloto a
usar para la mediciéon aumenta, un valor estimado de | (potencia de interferencia) aumenta a causa de la
selectividad de frecuencia entre subportadoras, especialmente en un entorno donde la dispersiéon de retardo es
grande.

A causa de esto, se deteriora la exactitud de la estimaciéon de SIR en unas unidades de bloques de recursos RB o
unidades de recursos RU.

Por lo tanto si, el intervalo de los canales de piloto es grande, la programacion puede quedar afectada y la
produccion puede disminuir, porque la exactitud de estimacion de SIR se deteriora y la exactitud de CQIl también se
deteriora dado que la CQI corresponde a SIR en programacion.

El documento de Patente 1 antes citado describe mejorar la exactitud de la estimacion de SIR usando pilotos y una
serie conocida, pero no menciona el intervalo de los canales de piloto.

Teniendo presente lo anterior, un objeto de la presente invencién es proporcionar un método de disposicion de piloto
en un sistema de comunicaciones moviles por radio que resuelve el problema que tiene lugar cuando el intervalo de
canales de piloto es grande, y un transmisor/receptor que lo adopta.

Medios para resolver el problema

Con el fin de resolver el problema anterior, la presente invencién proporciona un método de disposicién de piloto en
un sistema de comunicaciones moviles por el que una banda de frecuencia de trabajo se divide en una pluralidad de
bandas predeterminadas, y se lleva a cabo multiplexacién por division de tiempo, caracterizado porque un simbolo
de piloto conocido es insertado en la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas en un intervalo de
referencia predeterminado, y el simbolo de piloto conocido es insertado y dispuesto en al menos una de la pluralidad
de bandas de frecuencia predeterminadas en un intervalo mas pequefio que el intervalo de referencia
predeterminado.

Ademas, los simbolos piloto pueden ser insertados y dispuestos en un intervalo mas pequefio que el intervalo de
referencia predeterminado en al menos una banda de frecuencia de la pluralidad de bandas de frecuencia
predeterminadas, en base a la informacién de medicién de relacion de sefial a interferencia en el lado de recepcion.
A causa de esta caracteristica, las oportunidades de medir SIR usando pilotos conocidos aumentan, y el intervalo de
frecuencia disminuye, por lo tanto la exactitud de estimacion de | (potencia de interferencia) mejora, y como
resultado se puede evitar el problema de realizar programacion en base a CQl correspondiente a SIR en el lado de
transmision, y una pobre exactitud de CQI que afecta a la produccion y la deteriora.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama que ilustra programacion de frecuencia y tiempo.

La figura 2 ilustra un ejemplo de disponer canales de piloto comun con un intervalo en la direcciéon de frecuencia,
que se describe en el Documento no patente 1.

La figura 3 es un diagrama conceptual que ilustra la medicién de | (potencia de intervalo) cuando se mide SIR, dado
en general por la expresion 1.

La figura 4 ilustra un primer ejemplo de disposicion de canales de piloto segun la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama que ilustra una configuracion de un transmisor de una estacion base, que es un
dispositivo de lado de transmisién correspondiente a la realizacion de la figura 4.

La figura 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuraciéon de un transmisor/receptor en un lado de terminal
movil correspondiente al transmisor de la figura 5.
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La figura 7 es un diagrama que ilustra una disposicion de canales de piloto segun una segunda realizacion.

La figura 8 es un diagrama que ilustra una configuracion de un transmisor en un lado de transmision correspondiente
a la realizacion de la figura 7.

La figura 9 es un diagrama que ilustra una configuraciéon de un transmisor/receptor en el lado de recepcion de canal
de piloto, que es el lado de terminal mévil, correspondiente a la figura 7.

La figura 10 es un diagrama que ilustra una configuracion de un transmisor en el lado de transmision segun la
tercera realizacion de la presente invencion.

La figura 11 es un diagrama que ilustra una configuracion de un transmisor/receptor en el lado de recepcion
correspondiente al transmisor en el lado de transmisién de la figura 10.

La figura 12 es un diagrama que ilustra una configuracion de un transmisor en el lado de transmisién segun la cuarta
realizacién de la presente invencion.

La figura 13 es un diagrama que ilustra una configuracion de un transmisor/receptor en el lado de recepcion
correspondiente al transmisor en el lado de transmisién de la figura 12.

La figura 14 es un diagrama que ilustra una disposicion de canales de piloto segun la quinta realizacion de la
presente invencion.

La figura 15 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion para limitar el nimero de canales de piloto
comun a insertar densamente dependiendo del volumen de informacidon a transmitir por dicho canal de control (tasa
de comunicacion).

La figura 16 es un diagrama que ilustra un ejemplo de limitar el nimero de canales de piloto comun a insertar
densamente dependiendo del volumen de informacién a transmitir por dicho canal de control (tasa de
comunicacion).

La figura 17 es un diagrama que ilustra un ejemplo de controlar la disposicién de canales de piloto comun segun el
estado de dispersion de retardo.

Y la figura 18 es un grafico que ilustra el efecto de la presente invencion.

Descripcion de realizaciones

Ahora se describiran realizaciones de la presente invencién con referencia a los dibujos.

La figura 4 es un primer ejemplo de disposicion de un canal de piloto segun la presente invencion.

Cuando los canales de piloto (PC) estan dispuestos con un intervalo de referencia predeterminado, tal como un
intervalo de seis subportadoras (SC) (seis bandas de frecuencia de una pluralidad de bandas predeterminadas
generadas dividiendo una frecuencia de trabajo) segun un estandar, los canales de piloto se disponen densamente
(por ejemplo, se disponen de forma continua) en una zona de frecuencia predeterminada en un intervalo mas
pequefio que el intervalo de disposicion normal, segun la presente invencion, como se ilustra en la figura 2.

En otros términos, segun la primera realizacion ilustrada en la figura 4, los canales de piloto se disponen de forma
continua después del primer bloque de recursos RB de cada subtrama.

La figura 5 ilustra un ejemplo de configuracion de un transmisor de una estacion base, que es un dispositivo de lado
de transmisién de comunicaciones correspondiente a la realizacion de la figura 4, y la figura 6 ilustra un ejemplo de
configuracion de un transmisor/receptor de un terminal mévil, que es un dispositivo de comunicaciones de lado de
recepcion correspondiente.

En el lado de transmision ilustrado en la figura 5, una sefial piloto procedente de un generador de canal de piloto 2, y
datos y una sefal de control procedente de un generador de sefial de control y datos 4 son multiplexados en canal
por un circuito de multiplexacion 3, y modulados, amplificados y transmitidos mediante una antena de transmision 6
por una unidad de transmisién 5.

En el dispositivo de transmision representado en la figura 5, el generador de canal de piloto 2 adquiere informacion
de posicién para disponer los canales de piloto a partir de una unidad de generacion de informacion de disposicion
de canal de piloto 1, y envia una sefal piloto comun al circuito de multiplexaciéon 3 en un tiempo de una posicion
correspondiente.
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La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un transmisor/receptor en un lado de
recepcion de piloto, que es un lado de terminal mévil, correspondiente a la figura 5.

La sefial piloto y la sefial en la que los datos y la sefial de control son multiplexados son recibidos por una antena
10. La sefial de recepcién es desmodulada por la unidad de recepcién 11, bifurcada por un circuito de
desmultiplexacién 12, e introducida a un circuito de desmodulacion/descodificacion de sefial de control y datos 13 y
la unidad de extraccion de canal de piloto 14.

La unidad de extraccién de canal de piloto 14 controla el tiempo de deteccion de piloto en la unidad de extracciéon de
canal de piloto 14 en base a informacion de disposicion de canal de piloto comun 15, que es notificada por el lado de
transmisién con anterioridad o que es conocida.

La informacién acerca de la informacion de disposicion de canal de piloto comun 15 procedente del lado de
transmision es ya conocida o puede ser notificada por una sefial de control antes de cambiar la programacién o por
cualquier método arbitrario.

La porcién de extraccion de canal de piloto 14 detecta un simbolo de piloto comin en un tiempo de deteccién de
piloto a controlar, y envia el nivel a una unidad de medicién SIR 16.

La unidad de extraccién de canal de piloto 14 notifica un tiempo de deteccidon de piloto a un circuito de
desmodulacion-descodificacion de sefial de control y datos 13 con el fin de proporcionar referencia del tiempo de
recepcion de sefial de control y datos en el circuito de desmodulaciéon/descodificacion de sefial de control 13.

La unidad de medicién de SIR 16 mide SIR, que es una relacion de sefial a interferencia, en base al nivel para cada
simbolo de piloto de recepcion notificado desde la unidad de extraccion de canal de piloto 14.

La SIR medida es enviada a una unidad de generacién de informacion CQI 20. Otra informacion 21 relacionada con
el estado de linea también es enviada a la unidad de generacion de informacion CQI 20 si es necesario.

La unidad de generacién de informacion CQIl 20 crea informacion CQI correspondiente al valor SIR por un método
de procesado convencional en base a la SIR medida enviada desde la unidad de medicion de SIR 16, y ofra
informacién 21 relacionada con el estado de linea.

El circuito de multiplexacién 23 multiplexa la informacién CQIl creada de esta forma y una sefial de control y datos
procedente de una unidad de generacion de sefial de control/datos 22, y la transmite a una unidad de transmision
24.

La unidad de transmision 24 modula y amplifica la sefial multiplexada y la transmite desde una antena 25 al lado de
estacioén base.

El lado de estacion base estima SIR en base a la informacion CQI que es enviada desde el transmisor/receptor en el
lado de terminal mévil. Y en base a la SIR estimada, la unidad de generacién de informacion de disposicion de canal
de piloto 1 genera informacion de posicién para disponer los canales de piloto usando un método convencional.

La nueva informacion de disposicion de canal de piloto comun que es generada de esta forma se pone en base al
estado de recepcién del lado de recepciéon, de modo que la exactitud de la estimaciéon de SIR que se basa en el
canal de piloto comun pueda ser mejorada.

La figura 7 es un diagrama que ilustra una disposicion de canales de piloto segun una segunda realizacion. En la
primera realizacion de la figura 4, una posicion a partir de la que los pilotos son dispuestos de forma continua es la
primera posicion de cada subtrama. Por otra parte, en la configuracion del ejemplo ilustrado en la figura 7, se cambia
la posicion a partir de la que los pilotos son dispuestos de forma continua en un intervalo predeterminado de tiempo.

Por esto, un transmisor en el lado de transmision representado en la figura 8, que corresponde a la realizacion de la
figura 7, tiene la funcién de establecer un ciclo de tiempo para la unidad de generacion de informacion de
disposicion de piloto 1 usando una unidad de establecimiento de ciclo de tiempo 7. Por lo tanto, una unidad de
generacion de disposicion de piloto 1 cambia la disposicion de canales de piloto en el ciclo de tiempo que se
establece, y con el fin de controlar el tiempo de generacion de piloto del generador de canal de piloto 2.

Las otras funciones de configuracion del transmisor en el lado de transmision son las mismas que las de la
configuracion de la figura 5 descrita anteriormente.

La figura 9 ilustra la configuracion de un transmisor/receptor en el lado de recepcion de piloto, es decir, en el lado de
terminal movil, correspondiente a la figura 7.

El transmisor/receptor en el lado de recepciéon representado en la figura 9 también tiene una unidad de
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establecimiento de ciclo de tiempo 26. Este ciclo de tiempo es ya conocido o ha sido notificado desde el lado de
transmisidon con anterioridad, justo como la realizacién anterior. Por lo tanto, una unidad de generacion de
informacion de disposicion de canal de piloto 15 del lado de recepcién puede crear informacién de disposicién de
canal de piloto que se sincroniza con el lado de transmision.

El tiempo de extraccion de canal de piloto en la unidad de extraccion de canal de piloto 14 es controlado en las
posiciones de canal de piloto creadas por la unidad de generacién de informacién de disposicion de canal de piloto
15. El resto de la configuracion y las operaciones son las mismas que las descritas con referencia a la figura 6.

La figura 10 es un diagrama que ilustra una configuracion de un transmisor en el lado de transmision segun la
tercera realizacion de la presente invencion, y la figura 11 es un diagrama que ilustra una configuraciéon de un
transmisor/receptor en el lado de recepcién correspondiente al transmisor de la figura 10.

En el transmisor en el lado de transmision de la figura 10, se ha dispuesto una unidad de generacion de
configuracion fija 70 en el lado de transmisién de modo que se envie un tiempo fijo a una unidad de generacién de
informacién de canal de piloto 1 para controlar las posiciones de disposicién de canales de piloto.

Como ilustra la figura 11, el lado de recepcion tiene una unidad de generacién de configuracion fija correspondiente
27 para controlar la unidad de generacion de informacién de disposicion de canal de piloto 15.

Al menos con respecto a la configuracion fija, se establece una configuracion fija para disponer densamente pilotos
a partir de la posicién de disposicion de canal de piloto de referencia, que es especificada por un estandar.

La figura 12 es un diagrama que ilustra una configuracion de un transmisor en el lado de transmision segun la cuarta
realizacion de la presente invencion, y la figura 13 es un diagrama que ilustra una configuracion de un
transmisor/receptor en el lado de recepcién correspondiente al transmisor de la figura 12.

En la configuracion de la cuarta realizacién, la informacion acerca de las posiciones de disposicion de piloto
generadas por una unidad de generacion de informacion de disposicion de canal de piloto 1 esta embebida en un
canal de sefal de control y es transmitida al lado de recepcion.

Por lo tanto, como ilustra la figura 13, el dispositivo de lado de recepcién extrae la informacion de disposicion de
canal de piloto insertada en el canal de control, que es desmodulada/descodificada por un circuito de
desmodulacién/descodificacion de sefial de control y datos 13, usando una unidad de generacion de informacion de
disposicién de canal de piloto 15.

El tiempo de extraccion en una unidad de extraccion de canal de piloto 14 es generado en base a la informacion de
disposicion de canal de piloto extraida, que es la misma que la realizacion anterior.

Segun la cuarta realizacion, no hay que notificar la informacion de disposicion de piloto al lado de recepcion con
anterioridad.

La figura 14 es un diagrama que ilustra una disposicion de canales de piloto segun la quinta realizacion de la
presente invencion.

En el ejemplo de configuracion de esta realizacion, una disposicion continua de canales de piloto esta dispuesta de
forma adaptativa en una pluralidad de posiciones.

La figura 15, la figura 16 y la figura 17 son ejemplos de configuracion posibles que seran una referencia para
disponer una disposicion continua de canales de piloto de forma adaptativa en una pluralidad de posiciones.

En otros términos, la figura 15 es un ejemplo de configuracion para limitar el nimero de pilotos a insertar
densamente dependiendo del volumen de informacion a transmitir de dicho canal de datos (tasa de comunicacion)
en un transmisor en el lado de transmision.

Si se asigna prioridad a la transmisién del canal de datos, el estado de la sefial de datos que es transmitida por un
generador de sefal de control y datos 4 es notificado a una unidad de generacion de informacion de disposicion de
canal de piloto 1. A causa de esto, la unidad de generacién de informacion de disposicion de canal de piloto 1
determina la tasa de comunicacion, y genera informacion de disposicion con la que sefiales piloto pueden ser
insertadas densamente (de forma continua). Una unidad de generacién de canal de piloto 2 transmite un piloto a un
circuito de multiplexacion 3 en un tiempo de introduccion de piloto en base a la informacion de disposicién de piloto.

El procesado posterior de la figura 15 es el mismo que el de la realizacion anterior.

La figura 16 es un diagrama que ilustra un ejemplo de limitar el nimero de pilotos a insertar densamente
dependiendo del volumen de informacién a transmitir por dicho canal de datos (tasa de comunicacion) en el
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transmisor en el lado de transmision.

Este es un ejemplo de controlar la disposicién de piloto dependiendo del estado de produccién. En otros términos,
en el dispositivo de lado de transmision, las producciones de célula y sector son supervisadas usando un dispositivo,
que no se ilustra. Durante esta supervision, si la produccion correspondiente se deteriora y es menor que un umbral,
la unidad de generacion de informaciéon de disposicion de canal de piloto 1 es controlada para hacer densa la
disposicion de piloto. La unidad de generacion de informacion de disposicion de canal de piloto 1 inserta la
informacién de disposicion de canal de piloto en la que la disposicién de piloto se hace que sea densa, en el canal
de control, y transmite al lado de recepcion, justo como la realizacién ilustrada en la figura 12. Por ello, la disposicion
continua de canales de piloto se puede cambiar de forma adaptativa.

La figura 17 es un ejemplo de controlar la disposicion de sefal piloto segun el estado de dispersion de retardo. En
otros términos, en el dispositivo de lado de transmision, la dispersion de retardo es supervisada usando un
dispositivo, que no se ilustra. Durante esta supervision, si la dispersién de retardo excede de un umbral, la exactitud
de estimacion de las posiciones de disposicion de piloto se deteriora, de modo que la unidad de generacion de
informacién de disposicion de canal de piloto 1 es controlada para hacer densa la disposicién de piloto. La unidad de
generacion de informacion de disposicion de canal de piloto 1 también inserta la informacion de disposiciéon de canal
de piloto en la que la disposicion de piloto se hace densa, en el canal de control, y la transmite al lado de recepcion,
justo como la realizacion representada en la figura 16.

La figura 18 es un grafico que ilustra el efecto de la presente invencion. Segun la presente invencion, los canales de
piloto son insertados de forma continua en las posiciones de introduccién de referencia (posiciones de referencia
determinadas por un estandar) de modo que la disposicion de los canales de piloto sea densa. Por ello, como la
figura 18 ilustra, el deterioro de SIR estimado disminuye cuando disminuye el intervalo de introduccion de piloto (es
decir, cuando la introduccion de piloto es mas densa), aunque aumente el deterioro de SIR.

En la figura 18, | es el caso cuando el intervalo de introduccion es 1, Il es el caso cuando el intervalo de introduccion
es 3, y lll es el caso cuando el intervalo de introduccion es 6, de modo que el deterioro de la SIR estimada aumente
cuando aumenta el intervalo de introduccion. En otros términos, segun la presente invencion, la disminucién de la
exactitud de potencia de interferencia se puede suprimir ain mas cuando disminuye el intervalo de introduccion de
sefal piloto.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de disposicion de piloto en un sistema de comunicaciones moviles en el que una banda de trabajo se
divide en una pluralidad de bandas de frecuencia en la direccion del eje de frecuencia, teniendo cada una de las
cuales una anchura de banda de frecuencia predeterminada, y se lleva a cabo multiplexacion por division de tiempo
dividiendo la banda de trabajo en subtramas en la direccion del eje de tiempo, incluyendo el método:

insertar un simbolo de piloto conocido en algunas de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas en un
intervalo de frecuencia de referencia predeterminado; y

disponer el simbolo de piloto conocido en al menos otra de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas
en un intervalo mas pequeio que el intervalo de frecuencia de referencia predeterminado,

donde dicha al menos otra de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas se ha de cambiar entre
subtramas segun un ciclo de tiempo conocido.

2. El método de disposicién de piloto segun la reivindicacion 1, donde el ciclo de tiempo conocido es notificado a
través de un canal de control a un lado de recepcion.

3. Un dispositivo de estacion base para uso en un sistema de comunicaciones méviles en el que una banda de
trabajo se divide en una pluralidad de bandas de frecuencia en la direccion del eje de frecuencia, teniendo cada una
de ellas una anchura de banda de frecuencia predeterminada, y se lleva a cabo multiplexacion por division de
tiempo dividiendo la banda de trabajo en subtramas en la direccion del eje de tiempo, incluyendo:

una unidad de generacion de informacion de disposicion (1) adaptada para generar informacién de disposicion de
piloto para insertar y disponer un simbolo de piloto conocido en la pluralidad de bandas de frecuencia
predeterminadas;

una unidad de generacién de canal de piloto (2) adaptada para enviar un simbolo de piloto conocido en un tiempo
en base a la informacién de disposicion de piloto que es enviada desde la unidad de generacion de informacion de
disposicion de piloto;

una unidad de generacion de canal de datos y de control (4) adaptada para generar canales de datos y control;

un circuito de multiplexacion (3) adaptado para multiplexar un piloto conocido que es enviado desde la unidad de
generacion de canal de piloto, y canales de datos y control que son enviados desde la unidad de generacion de
canal de datos y de control; y

una unidad de transmisién (5) para multiplexar la salida del circuito de multiplexacién en frecuencia y tiempo y para
generar una salida de transmision, donde

la unidad de generacion de informacion de disposicion esta adaptada para insertar un simbolo de piloto conocido en
algunas de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas en un intervalo de frecuencia de referencia
predeterminado, y para generar informacion de disposicion para disponer el simbolo de piloto conocido en al menos
otra de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas en un intervalo mas pequefio que el intervalo de
frecuencia de referencia predeterminado a al menos una banda de frecuencia de la pluralidad de bandas de
frecuencia predeterminadas, y donde

la unidad de generacion de informacion de disposicion esta adaptada para cambiar dicha al menos otra de la
pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas que se ha de cambiar entre subtramas segun un ciclo de
tiempo conocido.

4. Un sistema de comunicaciones moviles en el que una banda de trabajo se divide en una pluralidad de bandas de
frecuencia en la direccion del eje de frecuencia, teniendo cada una de ellas una anchura de banda de frecuencia
predeterminada, y se lleva a cabo multiplexacion por division de tiempo dividiendo la banda de trabajo en subtramas
en la direccion del eje de tiempo, incluyendo el sistema de comunicaciones moviles:

una estacion base adaptada para insertar un simbolo de piloto conocido en algunas de la pluralidad de las bandas
de frecuencia predeterminada en un intervalo de frecuencia de referencia predeterminado, y adaptada para disponer
el simbolo de piloto conocido en al menos otra de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas en un
intervalo mas pequefo que el intervalo de frecuencia de referencia predeterminado, donde dicha al menos otra de la
pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas se ha de cambiar entre subtramas segun un ciclo de tiempo
conocido; y

un terminal movil adaptado para recibir sefiales transmitidas desde la estacion base y para detectar el simbolo de
piloto conocido de las sefiales recibidas segun informacién de disposicion de canal de piloto.

8
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5. El terminal movil segun la reivindicacion 4 para comunicar con una estacién base en el sistema de
comunicaciones moviles segun la reivindicacion 4, incluyendo ademas el terminal movil:

una unidad receptora (11) adaptada para recibir sefiales transmitidas de la estacion base; y

una unidad de extraccion piloto (14) adaptado para extraer y detectar a partir de las sefiales recibidas, el simbolo de
piloto conocido, que se inserta en la estacién base, a algunas de la pluralidad de bandas de frecuencia
predeterminadas en un intervalo de frecuencia de referencia predeterminado, y adaptada para disponer el simbolo
de piloto conocido en al menos otra de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas en un intervalo mas
pequefio que el intervalo de frecuencia de referencia predeterminado,

donde dicha al menos otra de la pluralidad de bandas de frecuencia predeterminadas se ha de cambiar entre
subtramas segun un ciclo de tiempo conocido.
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