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DESCRIPCION
Equipo de tratamiento optoelectronico y método de tratamiento de la informacion de restriccion
Campo de la invencion

La invencion se refiere al campo de la comunicacion, y en particular a un equipo de tratamiento optoelectrénico y los
métodos para el tratamiento de la informacién de restriccion.

Antecedentes de la invencién

Con el rapido desarrollo de servicios tales como la banda ancha, el protocolo de Internet (IPTV) y la transmisién de datos de
video, se presentan nuevas demandas para la red de transporte. La red de transporte no sélo debe proporcionar una gran
banda ancha, sino también tener la capacidad de distribucién flexible y una funcién de mantenimiento y administracion
perfecta de funcionamiento (OAM). La red de transporte en las tecnologias relativas utiliza principalmente la tecnologia de
jerarquia digital sincrénica (SDH) o la tecnologia de multiplexado por division de longitud de onda (WDM). Las dos
tecnologias tienen ventajas y desventajas.

La tecnologia SDH procesa principalmente la sefial de capa eléctrica, cuya ventaja radica en la capacidad de distribucion
flexible, valiosa funcion de proteccion y OAM perfecta. Sin embargo, el granulo de distribucién méaximo actual de SDH es el
contenedor virtual VC4 con granulos de distribucién relativamente pequefios, que no pueden satisfacer la creciente
demanda de servicios. La tecnologia WDM procesa principalmente sefiales de la capa 6ptica, y proporciona una gran banda
ancha por multiplexado de una pluralidad de longitudes de onda. Sin embargo, hay limitaciones fisicas en el proceso de
capa Optica, tales como fotodafio, conversién de longitud de onda asi sucesivamente, por lo tanto, no tiene capacidad de
distribucion flexible y valiosa funcién de proteccién del proceso de sefial de capa eléctrica. Por lo tanto, la tecnologia WDM
se utiliza generalmente en punto-a-punto o un escenario de red en anillo.

Apuntando a las respectivas desventajas de SDH y WDM, el sector de las Telecomunicaciones Internacionales y de
Normalizacion de las Telecomunicaciones (UIT-T) proporciona una nueva red de transporte 6ptico (OTN) con marco de
jerarquia de transporte. La tecnologia OTN comprende una capa Ooptica y una capa eléctrica. EI mecanismo de
supervivencia de la red existe en cualquiera de las capas, y existe un mecanismo de control de gestidon correspondiente
entre la capa 6ptica y la capa eléctrica para resolver los problemas descritos anteriormente. Mientras tanto, la red OTN
proporciona una funcién de OAM fuerte, y se puede realizar la distribucion flexible a los servicios con diferentes granulos
cuando se proporciona la banda ancha relativamente grande.

Aunque la tecnologia OTN resuelve las respectivos desventajas de las tecnologias SDH y WDM, esta también trae un nuevo
problema: el problema de adaptacién entre capas optoelectronica. En los equipos de OTN, al establecer una conexién de
red de capa de canal 6ptico (OCh), debido a la limitacion de la longitud de onda, para darse cuenta de tales funciones como
la conversion de longitud de onda Optica-eléctrica-Optica (O-E-O), y la regeneracion de reamplificacion, reconformacion y
retemporizacion (3R), la sefial de servicio necesita pasar a través del OCh-> unidad de transporte del canal 6ptico k(OTUK) -
> unidad de datos del canal 6ptico k (ODUk) -> OCh. Pero si la sefial de servicio pasa a través de las capas 6pticas y
eléctricas, sera necesario que la sefial pase a través de (OCh) -> (OTUKk) -> ODUK, o ODUK-> (OTUKk) -> OCh. Por lo tanto,
se puede utilizar OCh/OTUk como procesador entre capas de OTN.

La tecnologia actual de gestion de dispositivos OTN describe las funciones de conversion de longitud de onda, la
regeneracion 3R, conversion entre la sefial de servicio de capa Optica y la sefial de servicio de capa eléctrica en diferentes
escenarios, por ejemplo, las funciones de convertidor de longitud de onda como la informacién de conversion de longitud de
onda en el modelo de red 6ptica de cambio de longitud de onda (WSON); funciones de adaptacion entre capas OCh y ODUk
como la informacion de adaptacion el de entre capas de red de region multiple/ la red de capa mdultiple (MRN / MLN). La
informacién se extrae, respectivamente, y no estd asociada, de manera que se complica el mantenimiento y gestion de la
informacién

El documento US 2004/0156325A1 revela un equipo de tratamiento optoelectrénico, aplicado a un dispositivo de red de
transporte 6ptico OTN.

Resumen de la invencién
Teniendo como objetivo el problema de la compleja gestion y mantenimiento de la informacion causada por la descripciéon
de las funciones de conversion de la conversion de longitud de onda, la regeneracion 3R, la conversion entre la sefial de

servicio de capa Optica y la sefial de servicio de capa eléctrica en diferentes escenarios en las tecnologias relativas, se
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provee esta invencion. Por lo tanto, la presente invencidn proporciona un equipo de tratamiento optoelectrénico mejorado
para resolver el problema anterior.

Un equipo de tratamiento optoelectronico se proporciona de acuerdo con un aspecto de la invencion.

El equipo de tratamiento optoelectrénico de acuerdo con esta invencion se aplica al dispositivo de red de transporte 6ptico
OTN, y consta de:

una unidad de regeneracion 3R reamplificacion/reconformacion/retemporizacion para reamplificar, remodelar y retemporizar
la sefial; una unidad de conversion de longitud de onda para realizar la conversién de longitud de onda de la sefial; una
unidad de adaptacion entre capas para la conversion de la sefial entre la capa OCh del paso 6ptico y la capa ODUK de la
unidad de datos Opticos; una unidad de distribucién para seleccionar, de acuerdo con un pardmetro de identificaciéon de la
funcion del equipo de tratamiento optoelectronico, una o mas unidades de regeneracion 3R, la unidad de conversion de
longitud de onda, y la unidad de adaptacion entre capas para procesar la sefial, en donde "el equipo de tratamiento
optoelectrénico se utiliza ademas para la gestion y el tratamiento de la sefial de acuerdo con informacién de restriccion entre
los enlaces, donde la informacion de restriccion comprende al menos uno de los siguientes:

El pardmetro de identificacion de la funcién del procesador del equipo de tratamiento optoelectrénico,

el rango de longitud de onda de entrada, el rango de longitud de onda de salida, el formato de codificacion de la sefial
portadora de la longitud de onda, la velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda y el estado del equipo de
tratamiento optoelectronico.

Preferiblemente, la unidad de distribuciéon se utiliza para distribuir la unidad de regeneracién 3R para procesar la sefial
cuando el valor del parametro de identificacion de la funcién es la regeneracion 3R, asi como para describir la capacidad de
regeneracion 3R del equipo de tratamiento optoelectrénico.

Preferiblemente, la unidad de distribucion se utiliza para distribuir la unidad de conversion de longitud de onda para procesar
la sefial cuando el valor del parametro de identificacién de la funcién es la conversién de longitud de onda con el fin de
describir la capacidad de conversién de longitud de onda del equipo de tratamiento optoelectronico.

Preferiblemente, la unidad de distribucion se utiliza para distribuir la unidad de adaptacion entre capas cuando el valor del
parametro de identificacion de la funcion es la adaptacion entre capas optoelectrénica con el fin de describir la capacidad de
adaptacion entre capas optoelectrénica del equipo de tratamiento optoelectrénico.

Preferiblemente, el equipo de tratamiento optoelectronico se utiliza especificamente para llevar a cabo la regeneracion 3R,
la conversién de longitud de onda o funcion de adaptacion entre capas optoelectronica de la sefial cuando el modo de
codificacion y la velocidad de la sefial proporcionada son los mismos que el modo de codificacion y la velocidad de la sefial
portadora de la longitud de onda.

Preferiblemente, el equipo de tratamiento optoelectronico comprende también una unidad de célculo de dafio Optico para
calcular el dafio éptico de la sefial después de que la sefial se procesa por la unidad de regeneracion 3R o la unidad de
conversion de longitud de onda.

Preferiblemente, la unidad de calculo de dafio 6ptico es usada ademés para comenzar a calcular el dafio éptico de la sefial
después de la conversion de la sefial del enlace de la capa ODUKk a través de ODUK, convirtiendo la sefial de la capa ODUk
a la capa OCh mediante la unidad de adaptacion entre capas y luego la conversion de OCh al enlace de OCh.

Preferiblemente, la unidad de calculo de dafio éptico ademas se utiliza para detener el célculo del dafio éptico de la sefial
después de la conversion de la sefial del enlace de la capa OCh a través de OCh, convirtiendo la sefial de la capa OCh a la
capa ODUk mediante la unidad de adaptacién entre capas y luego la conversion de ODUk al enlace de ODUKk.

Para realizar el propdsito anterior, otro aspecto de esta invencién proporciona un método de tratamiento de la informacion
de restriccion.

El método de tratamiento de la informacién de restriccion de acuerdo con esta invencién comprende que: cuando el nodo
que incluye un equipo de tratamiento optoelectrénico establece conexién con otros nodos, se realiza la siguiente operacion:
el nodo inunda la informacién de restriccion gestionada por el equipo de tratamiento optoelectrénico, calcula la ruta y verifica
la informacién de restriccion salto a salto de acuerdo con la ruta; o un nodo de fuente de la conexion calcula una ruta y
verifica la informacion de restriccion por cada nodo en la ruta. En donde, el equipo de tratamiento optoelectrénico se utiliza
para gestionar y procesar la sefial de acuerdo con la informacion de restriccién entre los enlaces. La informacion de
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restriccion comprende al menos uno de los siguientes: la identificacion de la funcién del procesador del equipo de
tratamiento optoelectronico, el rango de longitud de onda de entrada, el rango de longitud de onda de salida, el formato de
codificacion de la sefial portadora de la longitud de onda, la velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda y el
estado del equipo de tratamiento optoelectronico; el equipo de tratamiento optoelectrénico comprende: una unidad de
regeneracion 3R para reamplificar, reconformar y retemporizar la sefial; una unidad de conversién de longitud de onda para
realizar la conversion de longitud de onda a la sefial, una unidad de adaptacién entre capas para convertir la sefial entre la
capa OCh y la capa ODUK; y la unidad de distribucion para distribuir la unidad de regeneracion 3R, la unidad de conversién
de longitud de onda y la unidad de adaptacién entre capas de acuerdo con los parametros de identificacion de la funcién del
equipo de tratamiento optoelectronico asi como para procesar la sefial.

Preferiblemente, el equipo de tratamiento optoelectronico se adapta ademas para gestionar y procesar la sefial de acuerdo
con la informacion de restriccion entre los enlaces, en donde la informacién de restriccion comprende al menos uno de los
siguientes: un parametro de identificacion de la funcion del procesador del equipo de tratamiento optoelectronico, un rango
de longitud de onda de entrada , un rango de longitud de onda de salida, un formato de codificacién de una sefial portadora
de la longitud de onda, una velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda y estado del uso del equipo de
tratamiento optoelectrénico.

Preferiblemente, la unidad de distribucion se adapta para distribuir la unidad de regeneracién 3R para procesar la sefial
cuando el parametro de identificacién de la funcion es la regeneracion 3R, asi como para describir la capacidad de
regeneracion 3R del equipo de tratamiento optoelectrénico.

Preferiblemente, la unidad de distribucién se adapta para distribuir la unidad de conversion de longitud de onda para
procesar la sefial cuando el parametro de identificacién de la funcién es la conversion de longitud de onda, con el fin de
describir la capacidad de conversién de longitud de onda del equipo de tratamiento optoelectronico.

Preferiblemente, la unidad de distribucién se adapta para distribuir la unidad de adaptacion entre capas cuando el parametro
de identificacion de la funcién es la adaptacion entre capas optoelectronica, con el fin de describir la capacidad de
adaptacion entre capas optoelectronica del equipo de tratamiento optoelectrénico.

Preferiblemente, el equipo de tratamiento optoelectrénico se adapta para realizar la regeneracion 3R, la conversion de
longitud de onda o funcién de adaptacion entre capas optoelectrénica a la sefial, cuando el modo de codificacion y velocidad
de la sefial son los mismos que el modo de codificacién y la velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda.

Preferiblemente, que el tratamiento optoelectronico comprende ademas: una unidad de célculo de dafio éptico, adaptada
para volver a calcular el dafio éptico de la sefial después de que la sefial se procesa por la unidad de regeneracion 3R o la
unidad de conversioén de longitud de onda.

Mediante la aplicacion de esta invencion, la capacidad de regeneraciéon 3R, la capacidad de adaptacién entre capas y la
capacidad de conversion de longitud de onda se describen en la forma de modo de la informacion del procesador
optoelectrénico de manera uniforme, que resuelve el problema de la gestion y mantenimiento de la informacién compleja
causado por la descripcion de funciones de conversion de la conversion de longitud de onda, la regeneracion 3R, conversion
entre la sefial de servicio de capa Optica y la sefial de servicio de capa eléctrica en diferentes escenarios en las tecnologias
relativas, asi como para simplificar la gestion del dispositivo de OTN y administrar la regeneracion 3R, la conversion de
longitud de onda y la informacién de adaptacion entre capas optoelectrénica de manera uniforme.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos, proporcionados para una mejor comprensién de la presente invencion y que forman parte de la especificacion,
se utilizan para explicar la presente invencién junto con las realizaciones de la presente invencion en lugar de limitar la
presente invencion, en donde

La Fig. 1 muestra un diagrama de OTN una estructura de jerarquia de acuerdo con las realizaciones de esta invencion;

La Fig. 2 muestra un diagrama estructural del modelo del equipo OTN de acuerdo con las realizaciones de esta invencion;

La Fig. 3 muestra un diagrama estructural del equipo de aplicacién o procesador optoelectrénico de acuerdo con las
realizaciones de esta invencion;

La Fig. 4 muestra un diagrama de la informacion del procesador optoelectronico en el modelo de red OTN de acuerdo con
las realizaciones de esta invencion;
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La Fig. 5 muestra un diagrama de la interaccion de mensajes de informacion del procesador optoelectronico cuando se
establece la conexion en la red OTN de acuerdo con las realizaciones de esta invencion;

y La Fig. 6 muestra un diagrama de flujo de tratamiento de la informacion del procesador optoelectrénico cuando se
establece la conexion de acuerdo con las realizaciones de esta invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

En consideracion del problema de la gestion y mantenimiento de la informacién compleja causada por la descripcion de las
funciones de conversion de la conversién de longitud de onda, la regeneracion 3R, la conversion entre la sefial de servicio
de capa dptica y la sefial de servicio de capa eléctrica en diferentes escenarios en las tecnologias relativas, las realizaciones
de esta invencién proporcionan un equipo de tratamiento optoelectronico, que se aplica al dispositivo de OTN. A saber, se
proporciona un modelo de procesador entre capas optoelectrénico del equipo de OTN. Las funciones relativas del equipo de
OTN se unifican cuando el tratamiento de la conversién optoelectronica mediante la introduccién del modelo. Las funciones
relativas comprenden la conversion de longitud de onda, la regeneracion 3R y la conversion entre la sefial de servicio de
capa Optica y la sefial de servicio de capa eléctrica con el fin de simplificar la gestién del equipo de OTN, logrando el
propésito de gestionar la regeneracion 3R, la conversién de longitud de onda y adaptacién entre capas optoelectrénica de la
informacién de manera uniforme. El equipo de tratamiento optoelectrénico (a saber, el procesador optoelectrénico) realiza la
funcién de: regeneracién 3R para amplificar, reconformar y retemporizar la sefial; la conversién de longitud de onda para
realizar la conversion de longitud de onda a la sefial; y la adaptacion entre capas para la conversion de la sefial entre la
capa OCh y la capa ODUk

Cabe sefialar que las realizaciones en esta solicitud y las caracteristicas de dichas realizaciones se pueden combinar unos
con otros, cuando no entren en conflicto entre si. A continuacion, esta invencion se describe en detalle con referencia a los
dibujos y en combinacion con las realizaciones.

En las siguientes realizaciones, el paso mostrado en el diagrama de flujo de los dibujos puede ser ejecutado en el sistema
informatico de un grupo de instrucciones ejecutables por ordenador, y, aunque el diagrama de flujo muestra orden légico, los
pasos indicados o descritos se pueden ejecutar en el orden diferente del orden que se muestra en algunos casos.

De acuerdo con las realizaciones de esta invencién, se provee un equipo de tratamiento optoelectrénico (a saber, el
procesador optoelectronico) aplicado al equipo de OTN, en donde el equipo de tratamiento optoelectrénico comprende: una
unidad de regeneracion 3R, una unidad de conversion de longitud de onda, una unidad de adaptacion entre capas, y una
unidad de distribucion. La funcién del aparato se describe en detalle en lo sucesivo.

La unidad de regeneracion 3R es para proporcionar la capacidad de regeneracion 3R para amplificar, reconformar y
retemporizar la sefial; la unidad de conversion de longitud de onda es para proporcionar la capacidad de conversion de
longitud de onda para llevar a cabo la conversion de longitud de onda a la sefial; y la unidad de adaptacion entre capas es
para proporcionar la funcién de adaptacion entre capas para la conversion de la sefial entre la capa OCh y la capa ODUK.

El equipo de tratamiento optoelectrénico gestiona y procesa la sefial de acuerdo con la informacion de restriccion entre los
enlaces. La informacion de restriccion incluye: el pardmetro de identificacién de la funcion del procesador optoelectrénico, el
rango de longitud de onda de entrada, el rango de longitud de onda de salida, el formato de codificacion de la sefial
portadora de la longitud de onda, la velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda y el estado del procesador
optoelectrénico.

En donde, cuando el valor del parametro de identificacion de la funcién del procesador en la informacién del procesador
optoelectrénico es la regeneracion 3R, se utiliza para describir la capacidad de regeneracion 3R del procesador
optoelectrénico (a saber, la unidad de distribucion distribuye una unidad de regeneracion 3R para procesar la sefial); cuando
el valor del parametro de identificacién de la funcién o el proceso en la informacién del procesador optoelectrénico es la
conversion de longitud de onda, se utiliza para describir la capacidad de conversion de longitud de onda del procesador
optoelectrénico (a saber, la unidad de distribucion distribuye una unidad de regeneracion 3R para procesar la sefial); cuando
el valor del parametro de identificacion de la funcién del procesador en la informacién del procesador optoelectrénico es la
adaptacion entre capas optoelectronica, se utiliza para describir la capacidad de conversién de longitud de onda del
procesador optoelectronico (a saber, la unidad de distribucién despacha la unidad de regeneracién 3R para procesar la
sefial).

Cuando el valor del parametro de identificacion de la funcion del procesador en la informacién optoelectrénica del
procesador es el valor combinado de la regeneracion 3R, la conversion de longitud de onda o la adaptacién entre capas
optoelectrénica, se utiliza para describir la capacidad combinada de la regeneracion 3R, la conversién de longitud de onda o
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la adaptacion entre capas optoelectronica del procesador optoelectrénico (a saber, la unidad de distribucion distribuye la
combinacion de las unidades anteriores para procesar la sefial).

Preferiblemente, el equipo de tratamiento optoelectrénico se utiliza para llevar a cabo la regeneracion 3R, la conversion de
longitud de onda o funcién adaptacion entre capas optoelectronica de la sefial cuando se proporcionan especificamente un
modo de codificacion y una velocidad de la sefial son los mismos que el modo de codificacion y la velocidad de la sefial
portadora de la longitud de onda.

Preferiblemente, el equipo comprende ademés una unidad de calculo de fotodafio para recalcular el fotodafio de la sefial
después de que la sefial es procesada por la unidad de regeneraciéon 3R o la unidad de conversién de longitud de onda. La
unidad de célculo de fotodafio se utiliza ademéas para comenzar a calcular el fotodafio de la sefial después de la conversién
de la sefial del enlace de capa ODUk a través de ODUKk, convertir la sefial de la capa ODUK a la capa OCh mediante la
unidad de adaptacion entre capas y luego la conversién de OCh al enlace de OCh; la unidad de célculo de fotodafio se usa
ademas para detener el célculo del fotodafio de la sefial después de la conversion de la sefial del enlace de capa OCh a
través de OCh, convirtiendo la sefial de la capa OCh a la capa ODUk mediante la unidad de adaptacién entre capas y luego
la conversion de ODUK al enlace de ODUk.

Para describir mejor las realizaciones, los dispositivos mencionados en las realizaciones se describen a continuacion.

Una matriz cruzada optica: la matriz cruzada optica se utiliza principalmente para convertir la sefial de OCh. Dispositivos de
matriz cruzada Optica tipicos incluyen Fixed ADD Drop Multiplexer (FOADM), Reconfigurable ADD Drop
Multiplexer(ROADM), Optical Cross Connect (OXC), PhotonicCross Connect (PXC) y asi sucesivamente, en donde FOADM,
ROADM y OXC no pueden asegurar toda la conversion de longitud de onda debido a la limitacion de los aparatos.

Una matriz cruzada eléctrica: la matriz cruzada eléctrica también se puede usar para convertir la sefial de ODUKk.

Un procesador optoelectronico: a saber, equipo de tratamiento optoelectronico, es para llevar a cabo procesos de
conversion de sefial optoelectrénica, que comprende la capacidad de regeneracion 3R, la capacidad de adaptacion
optoelectrénica, la capacidad de conversion de longitud de onda y asi sucesivamente. De acuerdo con diferentes escenarios
de aplicacion, el procesador optoelectronico comprende diferentes funciones. El procesador optoelectronico comprende
principalmente las tres funciones siguientes:

Funcién uno: como un regenerador 3R del equipo de OTN, a saber unidad de regeneracién 3R, en donde el equipo puro
Opticamente solo tiene la funciéon de regeneracion (1R) (el dispositivo tipico es el amplificador éptico) y la funcion de la
regeneracion y reconformacion (2R) (el dispositivo tipico es el convertidor de longitud de onda totalmente 6ptico) para esto
se limita por el dispositivo éptico actual. Si necesita la funciéon 3R (amplificacion, reconformacién y retemporizacion), se
necesita el modo O-E-O. Cuando el procesador optoelectronico se utiliza como regenerador 3R, el pardmetro relativo para
descripcién de la funcion comprende: rango de longitud de onda, modo de codificacion de la sefial portadora de la longitud
de onda y la velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda.

Funcién dos: como un convertidor de longitud de onda del equipo de OTN, es decir, unidad de conversion de longitud de
onda, en donde, el convertidor de longitud de onda Optica pura actual es inmaduro en la tecnologia de modo que el
convertidor de longitud de onda 6ptica pura no se puede aplicar practicamente al equipo de OTN. Por lo tanto, el equipo de
OTN actual todavia realiza la conversion de longitud de onda en El modo O-E-O si se necesita la conversion. Los
parametros relativos para la descripcion de la funciéon cuando el procesador optoelectrénico se utiliza como el convertidor de
longitud de onda comprende: el rango de longitud de onda de entrada, el rango de longitud de onda de salida, el formato de
codificacion de la sefial portadora de la longitud de onda y la velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda.

Funcién tres: como un adaptador entre capas OCh y ODUk del equipo de OTN, es decir, unidad de adaptacion entre capas.
Debido a que el equipo de OTN tiene tanto la capacidad de cambio de interfaz — capacidad de cambio de longitud de onda
(LSC) de la capa optica y la capa eléctrica como la multiplexacién por divisién de tiempo (TDM), el equipo de OTN necesita
gestionar las dos capacidades de conmutacion al mismo tiempo. Cuando la sefial de servicio pasa a través de las capas
Opticas y eléctricas, la sefial de servicio necesita ser convertida entre la capa OCh y la capa ODUK. Los pardmetros relativos
para la descripcion de la funcién cuando el procesador optoelectrénico se utiliza como el adaptador entre capas OCh y
ODUk comprenden: el rango de longitud de onda de entrada, el rango de longitud de onda de salida, el formato de
codificacion de la sefial portadora de la longitud de onda y la velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda.

Debido a que los parametros relativos en las funciones anteriores son similares entre si, las funciones anteriores se

describen de manera uniforme mediante el empleo de un modelo de informacién del procesador optoelectrénico. Los
parametros relativos comprenden: el pardmetro de identificacion de funcién del procesador optoelectrénico, el rango de
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longitud de onda de entrada, el rango de longitud de onda de salida, el formato de codificacion de la sefial portadora de la
longitud de onda, la velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda y el uso del procesador optoelectrénico, en
donde el parametro de identificacion de la funcién del procesador se utiliza para instruir al procesador para realizar una o
mas funciones. Los parametros relativos en el regenerador 3R sélo tienen rango de longitud de onda, y no tiene rango de
longitud de onda de entrada o rango de longitud de onda de salida. Pero, para el propoésito de definicién uniforme, la
definicion del rango de longitud de onda de entrada y el rango de longitud de onda de salida, se utiliza cuando se describe la
funcioén de regeneracion 3R, y el rango de longitud de onda de entrada toma el mismo valor que el rango de longitud de
onda de salida.

El proceso de implementacion de las realizaciones de esta invencion se describe en detalle a continuacién en combinacion
con los ejemplos.

La Fig. 1 muestra un diagrama de la estructura de jerarquia de OTN de acuerdo con las realizaciones de esta invencién, en
donde la mitad superior de la Fig. 1 es un componente topolégico de adaptacién y terminacion que corresponde al
procesador optoelectrénico, mientras que la mitad inferior de la Fig. 1 es un componente topoldgico del procesador
optoelectrénico proporcionado en esta invencion. El componente topolégico del procesador optoelectrdnico utiliza el simbolo
del componente topolégico del procesador de capa media G.800, que no se describe en detalle en el presente documento.

La estructura de jerarquia de OTN tiene seis capas: una unidad de carga (til 6ptica (OPU), una unidad de datos Opticos
(ODU), una unidad de transporte 6ptico (OTU), una OCh, una capa multiplex 6ptica (OMS), y una seccién de transmision
oOptica (OTS). La Fig. 2 muestra un diagrama estructural del modelo de equipo de OTN de acuerdo con las realizaciones de
esta invencién. Como se muestra en la Fig. 2, la relacién correspondiente entre las seis capas y el modelo del equipo actual
es el siguiente:

Una unidad de tratamiento de la adaptacion de la interfaz: se utiliza para adaptar la sefial recibida desde el lado del cliente,
cargar la sefial a la carga Gtil de OPU, terminar la sefial OPU, a continuacion, cargar la sefial OPU terminada a la carga util
de ODU en la forma de adaptacion, a continuacion, terminar la sefial ODU; y se utiliza ademas para adaptar la sefial
recibida desde el lado del cliente y cargar la sefial a la carga util de ODU, terminar la sefial ODU, a continuacion, cargar la
sefial ODU terminada a la carga util de ODU, en la forma de adaptacién y, a continuacion, terminar la sefial ODU.

Una unidad cruzada de ODUk: para distribuir la sefial de ODUk terminada. Dado que ODUK tiene una pluralidad de capas
en la capa ODU, la unidad cruzada de ODUk también es responsable de la adaptacion, la terminacién y la operacion de
multiplexacion entre las diferentes capas ODUK.

Una unidad de tratamiento de interfaz de linea: se utiliza para adaptar la sefial de ODUK terminada, cargarla a la carga util
de OTUK, terminar la sefial de OTUK, a continuacién cargar la sefial de OTUk terminada a la carga util de OCh en la forma
de adaptacion, y luego terminar la sefial de OCh, en donde, la unidad de tratamiento de interfaz de linea se utiliza ademas
para adaptar la sefial de OCh terminada y cargarla a la carga util de OCh, terminar la sefial de OCh, a continuacion cargar la
sefial de OCh terminada a la carga util de OTUk en la forma de adaptacion, y luego terminar la sefial de OTUK.

Una unidad cruzada de OCh: se utiliza para distribuir la sefial de OCh terminada.

Una unidad de tratamiento de seccién de multiplexacion Optica: se utiliza para adaptar y multiplexar la sefial de OCh
terminada, cargarla a la carga Util de OMS, y luego terminar la sefial de OMS.

Una unidad de tratamiento de la seccién de transporte éptico: se utiliza para adaptar la sefial de OMS terminada, cargandola
a la de carga util de OTS, terminar la sefial de OTS y luego transmitirla a la trayectoria éptica principal.

El procesador optoelectrénico de las realizaciones de esta invencidn se describe en detalle a continuacion en combinacién
con la Fig. 1y Fig. 2.

El procesador optoelectrénico de acuerdo con las realizaciones de esta invencién se localiza entre la ODUk y la capa OCh
en la Fig. 1, que se corresponde a la unidad de tratamiento de interfaz de linea en la Fig. 2.

Las principales funciones del procesador optoelectrénico en el equipo de OTN incluyen capacidad de adaptaciéon entre
capas de OCh y ODUK, la capacidad de regeneracion 3R y la capacidad de conversion de la longitud de onda. La Fig. 3
muestra un diagrama estructural del equipo de aplicacion del procesador optoelectrénico de acuerdo con las realizaciones
de esta invencion. El modelo en la Fig. 3 puede cubrir todos los ejemplos de equipos de OTN mediante el recorte.
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Cabe sefialar que el procesador optoelectronico es un modelo, que no puede ser correspondiente a un dispositivo especifico
completamente en la aplicacion practica, de manera que el procesador optoelectronico en el dispositivo descrito a
continuacion se corresponde con la funcién del procesador optoelectronico incluido en el dispositivo, no el dispositivo
especifico del procesador optoelectronico.

Como se muestra en la Fig. 3, los dispositivos descritos en la Fig. 3 son todos los modelos, que no representan el nimero

de los dispositivos actuales. Por ejemplo, el dispositivo @ puede corresponder a una pluralidad de grupos de dispositivos
actuales.

Los dispositivos (' y & procesan la sefial recibida desde el lado del cliente, distribuyen y cambian la sefial a otros
elementos de la red mediante la unidad cruzada de OCh, o convierten la sefial de OCh a la sefial del cliente por una serie de
terminacion inversa y adaptacion. El dispositivo comprende las funciones de la unidad de tratamiento de adaptacion de la
interfaz y unidad de tratamiento de interfaz de linea en la Fig. 2. El procesador optoelectronico no puede ser correspondiente

a un dispositivo especifico en tal situacién, pero se corresponde con la funcién OCh/OTUk/ODUK en los dispositivos D'y ®.

Para los dispositivos @'y ®, la funcién principal del procesador optoelectrénico es la funcion de adaptacion entre capas de
OCh y ODUK.

Los dispositivos @ y @ convierten la sefial de OCh a la sefial de ODUk por una serie de terminacion inversa y de
adaptacion; o convierte la sefial de ODUKk a la sefial de OCh después de la adaptacion y la terminacion. Para los dispositivos

@y @ Ja funcion principal del procesador optoelectrénico es la funcién de adaptacion entre capas de OCh y ODUK, la
funcién de conversién de longitud de onda y la funcién de regeneracién 3R. Se describe en detalle de la siguiente manera:

si los dispositivos @/ ® convierte la sefial de OCh a la sefial de ODUk y convierte adicionalmente la sefial a la sefial del
cliente a través de la conmutacién a la unidad de tratamiento de adaptacion de la interfaz mediante la unidad de
conmutacion de ODUK, o convertir la sefial de ODUk sellada con los datos del cliente a la sefial de OCh y cambiando la

sefial mediante la unidad de conmutacion de OCh, el procesador optoelectronico en los dispositivos @@ realiza
principalmente la funcién de adaptacion entre capas de OCh y ODUKk;

si los dispositivos @) ®convierten la sefial de OCh a la sefial de ODUK, a continuacion, convierte directamente la sefial a

otro grupo de dispositivos @/@por la unidad de conmutacion de ODUKk, y luego convierte ademds la sefial a la sefial de
OCh para la conversion a través de la unidad de conmutacion de OCh, y si la longitud de onda de la sefial de OCh antes de
convertir a ODUK es la misma que la longitud de onda de la sefial que se conmuta por ODUK y luego convierte a OCh, el

procesador optoelectronico en los dispositivos @) @realiza principalmente la funcién de regeneracion 3R, y si no es el
mismo, los dispositivos @@ principalmente realiza las funciones de regeneracion 3R y de conversion de longitud de onda.

El dispositivo 3} convierte la sefial de OCh a la sefial de OTUK por la terminacién inversa y adaptacion de la sefial de OCh,
y convierte la sefial de OTUk regenerada a la sefial de OCh por la terminacion y la adaptacion después del proceso de 3R.

Para el dispositivo®, las principales funciones del procesador optoelectrénico son funcién de conversiéon de longitud de
onda y la funcién de la adaptacién de 3R. Similar a los dispositivos @ y @ sj la sefial de OCh convertida por el dispositivo
(3 a OTUk tiene la misma longitud de onda que la sefial de OCh convertida por OTUk después de la regeneracion 3R, el

dispositivo (3 realiza la funcién de regeneracion 3R; si no la misma, el dispositivo (3 realiza las funciones de conversién de
longitud de onda y de regeneracion 3R.

La Fig. 4 muestra un diagrama de la informacion del procesador optoelectronico en el modelo de red OTN de acuerdo con
las realizaciones de esta invencion. La Fig. 4 muestra una topologia de red de OTN tipico, en donde los nodos blancos
indican nodo de capa pura 6pticamente, lo que indica que no hay unidad de conmutacién de ODUk en el dispositivo de
nodo. Se utiliza principalmente para la linea de larga distancia. Los nodos grises son nodos mixtos y comprenden una
unidad de conmutacién de OCh y una unidad de conmutacion ODU. La linea completa es el enlace de OCh para cargar la
conexion de OCh. La linea de puntos es la linea de ODUk para cargar la conexion de ODUk. Porque no sélo es la unidad
cruzada de OCh, el nodo de capa pura 6pticamente sélo distribuye la longitud de onda. Debido al deterioro de la sefial
causado por el fotodafio después la longitud de onda transporta a una larga distancia, la sefial debe ser regenerada
mediante la regeneracion 3R.

La informacién de nodo y la informacién de enlace se gestionan, respectivamente, cuando se utiliza para la gestion de la
topologia de red de OTN. La informacién de enlace comprende principalmente: la capacidad de conmutacién de interfaz
(TDM/LSC), el costo de enlace, la banda ancha maxima, banda ancha sin reservas, la banda ancha maxima reservada,
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atributos de proteccion, banda ancha minima, grupo de enlace de riesgo compartido (SRLG) y asi sucesivamente. La
informacién del nodo comprende principalmente la identificacion de nodo (ID).

La informacién del procesador optoelectrénico se utiliza para describir la informacion de restriccién entre los enlaces, de
modo que pueda ser gestionado como informacién de nodo. Para el nodo capa pura épticamente y el nodo de mezcla
optoelectrénico, el principal obstaculo entre los enlaces OCh es la capacidad de regeneracion 3R. Y, para el nodo de mezcla
optoelectrénico, la restriccion entre el enlace de OCh y enlace de ODUK es la capacidad de adaptacion entre capas de OCh
y ODUK. El valor del parametro de informacién del procesador optoelectronico y la manera de tratamiento se describen de la
siguiente manera:

Debido al uso de la informacion del procesador optoelectrénico uniforme para la descripcion, capacidades diferentes se
describen de acuerdo a los diferentes valores de identificacion de la funcion del procesador. Por ejemplo:

En el nodo puro épticamente, pues no es mas que la capacidad de regeneracion 3R entre los enlaces, el valor es el
siguiente:

la identificacion de la funcién del procesador = regeneracién 3R | conversion de la longitud de onda | adaptacion entre
capas;

el rango de longitud de onda de entrada = el rango de longitud de onda de entrada aceptable del procesador
optoelectrénico, tal como lambda 1-lambda 20;

el rango de longitud de onda de salida = el rango de longitud de onda de entrada;

el formato de codificacién de la sefial portadora de la longitud de onda = el formato de codificacion de la sefial, por ejemplo,
ODU UIT-T G.709;

la velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda = la velocidad actual de la sefial, tal como 10Gbps;

el estado de uso del procesador optoelectrénico representa si el procesador optoelectronico actual se encuentra en estado
de reposo o en estado de trabajo.

En los nodos de mezcla, existe la capacidad de adaptacion entre capas optoelectronica entre el enlace de capa 6ptica y el
enlace de capa eléctrica, mientras que la capacidad de regeneracién 3R y la capacidad de conversion de longitud de onda
existen entre los enlaces de capas Opticas simultdineamente. Debido a que el mismo procesador optoelectronico se utiliza
entre pluralidades de enlaces, el valor es el siguiente:

la identificacion de la funcion del procesador = regeneracion 3R | conmutacion de longitud de onda | adaptacion entre capas,

el rango de longitud de onda de entrada = el rango de longitud de onda de entrada aceptable del procesador
optoelectrénico, tal como lambda 1-lambda 20;

el rango de longitud de onda de salida = el rango de longitud de onda de salida aceptable del procesador optoelectrénico,
tales como lambda 21-lambda 40;

el formato de codificacion de la sefial portadora de la longitud de onda = el formato de codificacion de la sefial, por ejemplo,
ODU ITU-T G.709,

la velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda = la velocidad actual de la sefial, tal como 10 Gbps;

el estado de uso de la procesador optoelectronico representa si el procesador optoelectrénico actual se encuentra en estado
de reposo o en estado de trabajo.

La capacidad de regeneracion 3R: conversion de longitud de onda se puede realizar sélo cuando el modo de codificacion y
la velocidad de la sefial cargada en la longitud de onda son los mismos que modo de codificacion de la sefial y velocidad
previstos en el procesador optoelectronico, en donde después de que la sefial de longitud de onda realiza la regeneracion
3R, la informacién de fotodafio anterior no serd acumulada, pero necesita ser recalculada;

la capacidad de conversion de longitud de onda: debido a la limitacion de la continuidad de longitud de onda, cuando la
longitud de onda no puede garantizar la continuidad en dos enlaces de OCh, la longitud de onda se debe convertir a través
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de la funcién de conversién de longitud de onda. Pero debe tenerse en cuenta que cuando se realiza la funcién de
conversion de longitud de onda O-E-O, el procesador optoelectrénico también realiza la funcion de regeneracion 3R. A la
inversa, cuando se realiza la funcion de regeneracién 3R el procesador optoelectrénico no realiza necesariamente la funcion
de conversion de longitud de onda, de modo que la informacién de fotodafio no se acumulara después de la conversion de
longitud de onda, pero necesita ser recalculada. Como se indic6é anteriormente, la conversién de longitud de onda se puede
realizar s6lo cuando el modo de codificacion y la velocidad de la sefial cargada en la longitud de onda son los mismos que el
modo de codificacién y velocidad de la sefial proporcionada en el procesador optoelectrénico.

Funcién de la adaptacion entre capas de OCh/ODUK: cuando la sefial de servicio necesita ser subida a la sefial de OCh a
través de la sefial de ODUK, se requiere la capacidad de adaptacién entre capas. Como se indicé anteriormente, sélo
cuando el modo de codificacion y la velocidad de la sefial cargada en la longitud de onda son los mismos que el modo de
codificacion y velocidad de la sefial proporcionada en el procesador optoelectrnico, la conversién de longitud de onda se
puede realizar. Por ejemplo, si la velocidad de la sefial que necesita estar conectada es ODU2, pero la velocidad de sefial
cargada por la longitud de onda de la capacidad de adaptacion entre capas es s6lo ODUL, la sefial de servicio no puede
convertirse de ODUk a OCh. Cabe sefialar que la adaptacion entre capas de OCh y ODUk de funciones también muestra si
para iniciar o detener el calculo del fotodafio. Si la sefial de servicio se convierte en enlace de OCh de enlace de ODUk a
través de conmutacién de ODUKk, la conversiébn de ODUK/OCh y conmutacion de OCh, el célculo del fotodafio deberia
comenzar; pero si la sefial de servicio se convierte en enlace de ODUk de enlace de OCh a través de la conmutacién de
OCh, conversion OCH/ODUk y conmutacion de ODUK, el calculo del fotodafio debe parar.

De acuerdo con las realizaciones de la invencion, se proporcionan dos métodos de tratamiento de restriccion de
informacion.

El primer método es que los nodos inundan la informacién de restriccion gestionado por el dispositivo optoelectrénico,
calcula la ruta y verifica la informacién de restriccién de acuerdo con la ruta salto por salto; el segundo método es que el
nodo fuente conectado calcula la ruta cuando los nodos y los otros nodos establecen la conexion, y cada nodo en la ruta
verifica la informacion de restriccion respectivamente. A continuacion, los dos métodos se describen en detalle.

La informacion de restriccion del procesador optoelectrénico se mantiene localmente, pero si para inundar se determina de
acuerdo a la estrategia establecida por conexién. Este generalmente se divide en dos tipos: célculo de la ruta central y
verificacion de restriccion, en el cual la informacién de restriccion del procesador optoelectrénico se inunda, en donde
durante el calculo de la ruta, el nodo de fuente calcula la ruta y la ruta obtenida por el calculo verifica la informacion de
restriccion salto por salto; el calculo de la ruta central y la verificacién de la restriccion distribuida, en donde no se inunda la
informacion de restriccion del procesador optoelectrénico. El nodo de fuente calcula la ruta y la informacion de restriccion se
verifico por cada nodo durante el proceso de establecimiento de conexién, respectivamente.

La distincion de los dos tipos anteriores es que: el primero verifica toda la informacion de restriccién en el nodo de fuente
mientras que el Ultimo verifica la informacién de restriccion del nodo en cada nodo que la conexion pasa a través. Las
realizaciones de esta invencion describen el dltimo en detalle, mientras que el primero so6lo reemplaza la verificacion de
restriccion distribuida con la verificacion restriccion central. La Fig. 5 muestra un diagrama de la interaccién de mensajes de
informacion del procesador optoelectrénico al establecer la conexién en la red OTN de acuerdo con las realizaciones de esta
invencién. En la Fig. 5, se describe la interaccion de mensajes para establecer una conexion de ODUK en la red OTN. La
Fig. 6 muestra un diagrama de flujo para el tratamiento de la informacién del procesador optoelectrénico cuando el
establecimiento de conexién de acuerdo con las realizaciones de esta invencion. La Fig. 6 se utiliza para describir el flujo del
célculo de la ruta central y verificacion de restriccion distribuida en el escenario de la Fig. 5. Como se muestra en la Fig. 6,
que comprende los pasos S601 a S609:

Paso 601, el panel de control del nodo 1 recibe el mensaje del administrador de sitio necesario para establecer la conexion
de ODUKk.

Paso 602, el nodo 1 verifica el mensaje de solicitud de conexion, si es erréneo, se ejecuta el paso 603, en caso contrario, se
ejecuta el paso 604.

Paso 603, el establecimiento de la conexién falla, y se ejecuta el flujo de tratamiento de fracaso.

Paso 604, calculo de la ruta se realiza de acuerdo a la condicién requerida, y la solicitud de conexién se transmite al nodo 2
después de obtener la ruta por calculo.
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Paso 605, después de recibir el mensaje de peticion de conexion, el nodo 2 verifica si la capacidad de adaptacion entre
capas de OCh/ODUK satisface el pardmetro de peticion de conexién. Si no es asi, ejecutar el paso 603, en caso contrario,
transmitir el mensaje de solicitud de conexién al nodo 3.

Paso 606, después de recibir el mensaje de peticion de conexion, el nodo 3 detecta en primer lugar la continuidad de la
longitud de onda en el nodo, si la continuidad de longitud de onda no es satisfecha, comprueba si el nodo tiene la capacidad
de conversién de longitud de onda de O-E-O. Si tiene la capacidad y satisface el requisito de pardmetro de la solicitud de
conexion, ejecutar la conversion de longitud de onda O-E-O, en caso contrario, ejecutar el Paso 603.

Paso 607, si la conversion de longitud de onda O-E-O se ejecuta en el nodo, la informacion de fotodafios no ha sido
verificada, de otra forma, es necesario verificar si la acumulacion de fotodafios esta fuera del limite. Si es asi, detectar si el
nodo tiene capacidad de regeneracion 3R, si tiene la capacidad de regeneracion y la capacidad de regeneracion 3R
satisface el requisito de pardmetro de la solicitud de conexion, ejecutar la regeneracion 3R, en caso contrario, ejecutar el
paso 603.

Paso 608, después de recibir el mensaje de peticién de conexion, el nodo 4 verifica si la capacidad adaptacion entre capas
de OCh y ODUK satisface el requisito de pardmetro de la solicitud de conexién. Si no, ejecutar el Paso 603, en caso
contrario, regresa a la confirmacién de la conexion al nodo 3.

Paso 609, el nodo 3 regresa a la confirmacion de la conexién al nodo 2, el nodo 2 regresa a la confirmacion de la conexion
al nodo 1, y, por ultimo el nodo 1 regresa a la confirmacién de la conexién con el administrados de sitio. El flujo de
establecimiento de la conexién se completa.

Como se indic6 anteriormente, en las realizaciones, las funciones relativas para el tratamiento entre la capa OCh y la capa
ODUk en el equipo de OTN se unifican mediante el procesador optoeléctrico, que comprende la capacidad de adaptacion
entre capas de OCh y ODUK, la capacidad de conversién de longitud de onda O-E-O, y capacidad de regeneracién3R, que
puede mejorar el mantenimiento y la gestion de la informacion relativa en el equipo de OTN. Se puede describir la
informacién de topologia de la red de OTN bien y gestionar la conexion de la red de OTN por el modelo de procesador
optoelectrénico uniforme.

La anterior descripcion es solamente para ilustrar las realizaciones preferidas pero no para limitar la presente invencion.
Diversas alteraciones y cambios a la presente invencion son evidentes para los expertos en la técnica. El alcance definido
en las reivindicaciones debera comprender cualquier modificacion, sustitucion y mejora equivalente dentro del espiritu y
principio de la presente invencion.
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Reivindicaciones

1. Un equipo de tratamiento optoelectrénico, aplicado a un dispositivo de red de transporte 6ptico OTN, caracterizado
porque comprende: una unidad de regeneracion 3R de reamplificacion/ reconformacion/retemporizacion, adaptado para
reamplificar, reconformar y retemporizar una sefial, una unidad de conversion de longitud de onda, adaptada para realizar la
conversion de longitud de onda a la sefial; una unidad de adaptacion entre capas, adaptada para convertir la sefial entre una
capa de paso Optico OCh y una capa de unidad de datos 6pticos ODUK; y una unidad de distribucién, adaptada para
seleccionar, de acuerdo con un parametro de identificacion de la funcion del equipo de tratamiento optoelectrénico, una o
mas de las unidades de regeneracion 3R, la unidad de conversiéon de longitud de onda, y la unidad de adaptacion entre
capas para procesar la sefial,

en donde, el equipo de tratamiento optoelectronico se adapta ademas para gestionar y procesar la sefial de acuerdo con la
informacién de restriccién entre los enlaces, en donde la informacion de restriccibn comprende al menos uno de los
siguientes:

un parametro de identificacion de la funcién del procesador del equipo de tratamiento optoelectrénico, un rango de longitud
de onda de entrada, un rango de longitud de onda de salida, un formato de codificacién de la sefial portadora de la longitud
de onda, una velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda y un estado de uso del equipo de tratamiento
optoelectrénico.

2. El equipo de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad de distribucion se adapta para distribuir la
unidad de regeneracion 3R para procesar la sefial cuando el parametro de identificacion de la funcién es la regeneracion
3R, asi como para describir la capacidad de regeneracion 3R del equipo de tratamiento optoelectrénico.

3. El equipo de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad de distribucion se adapta para distribuir la
unidad de conversion de longitud de onda para procesar la sefial cuando el parametro de identificacion de la funcién es la
conversion de longitud de onda, con el fin de describir la capacidad de conversion de longitud de onda del equipo de
tratamiento optoelectronico.

4. El equipo de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad de distribucién se adapta para distribuir la
unidad de adaptaciéon entre capas, cuando el parametro de identificacion de la funcion es la adaptacion entre capas
optoelectrénica, asi como para describir la capacidad de adaptacion entre capas optoelectrénica del equipo de tratamiento
optoelectrénico.

5. El equipo de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizado porque el equipo de tratamiento optoelectrénico se adapta
para realizar la regeneracion 3R, la conversion de longitud de onda o la funcién de adaptacion entre capas optoelectrénica a
la sefial, cuando el modo de codificacion y la velocidad de la sefial son los mismos que el modo de codificacion y la
velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda.

6. El equipo de acuerdo con una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el equipo comprende
ademas:

una unidad de célculo de fotodafio, adaptada para volver a calcular el fotodafio de la sefial después de que la sefal se
procesa por la unidad de regeneracion 3R o la unidad de conversion de longitud de onda.

7. El equipo de acuerdo con la Reivindicacion 6, caracterizado porque la unidad de célculo de fotodafio se adapta ademas
para iniciar a calcular el fotodafio de la sefial después de cambiar la sefial de un enlace de capa ODUk a través de un
cambio de ODUK, a continuacién, convertir la sefial de la capa ODUk a la capa OCh mediante la unidad de adaptacién entre
capas, Yy luego el cambio de la sefial de una OCh a un enlace de OCh.

8. El equipo de acuerdo con la Reivindicacion 6, caracterizado porque la unidad de célculo de fotodafio se adapta ademas
para detener el célculo del fotodafio de la sefial después del cambio de la sefial de un enlace de capa OCh a través del
cambio de OCh, a continuacion, convertir la sefial de la capa OCh a la capa ODUk, mediante la unidad de adaptacién entre
capas, Yy luego el cambio de la sefial de una ODUk a un enlace de ODUKk.

9. Un método de tratamiento de la informacion de restriccién, caracterizado porque comprende que: cuando un nodo que
incluye un equipo de tratamiento optoelectrénico establece conexién con otros nodos, la siguiente operacion se realiza: o
bien el nodo inunda la informacién de restriccién gestionada por el equipo de tratamiento optoelectrénico, calcula una ruta y
verifica la informacién de restriccion de salto por salto de acuerdo a la ruta, o un nodo de fuente de la conexién calcula una
ruta y verifica la informacién de restriccion por cada nodo en la ruta, en donde el equipo de tratamiento optoelectrénico se
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utiliza para gestionar y procesar una sefial de acuerdo con la informacion de restriccion entre los enlaces, y la informacion
de restriccion comprende al menos uno de los siguientes: una identificacion de la funcion del procesador del equipo de
tratamiento optoelectrénico, un rango de longitud de onda de entrada, un rango de longitud de onda de salida, un formato de
codificacion de una sefial portadora de la longitud de onda, una velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda, y un
estado de uso del equipo de tratamiento optoelectronico;

en donde el equipo de tratamiento optoelectrénico comprende: una unidad de regeneracién 3R para reamplificar, remodelar
y retemporizar la sefial, una unidad de conversion de longitud de onda para realizar la conversion de longitud de onda a la
sefial, una unidad de adaptacién entre capas para la conversion de la sefial entre la capa OCh y la capa ODUK; y una
unidad de distribucién para la seleccion de una o mas de las unidades de regeneracién 3R, la unidad de conversion de
longitud de onda y la unidad de adaptacion entre capas de acuerdo con el parametro de identificacion de la funcion del
equipo de tratamiento optoelectronico asi como para procesar la sefial.

10. El método de acuerdo con la Reivindicacion 9, caracterizado porque el equipo de tratamiento optoelectrénico es
adaptado ademds para gestionar y procesar la sefial de acuerdo con la informacién de restriccién entre los enlaces, en
donde la informacién de restricciébn comprende al menos uno de los siguientes:

un parametro de identificacion de la funcién del procesador del equipo de tratamiento optoelectrénico, un rango de longitud
de onda de entrada, un rango de longitud de onda de salida, un formato de codificacién de una sefial portadora de la
longitud de onda, una velocidad de la sefial portadora de la longitud de onda y estado de uso del equipo de tratamiento
optoelectrénico.

11. El método de acuerdo con la Reivindicacion 9, caracterizado porque la unidad de distribuciéon se adapta para distribuir
la unidad de regeneracion 3R para procesar la sefial cuando el parametro de identificacion de la funcién es la regeneracion
3R, asi como para describir la capacidad de regeneracion 3R del equipo de tratamiento optoelectrénico.

12. El método de acuerdo con la Reivindicacién 9, caracterizado porque la unidad de distribucién se adapta para distribuir
la unidad de conversion de longitud de onda para procesar la sefial cuando el parametro de identificacion de la funcién es la
conversion de longitud de onda, asi como para describir la capacidad de conversién de longitud de onda del equipo de
tratamiento optoelectrénico.

13. El método de acuerdo con la Reivindicacion 9, caracterizado porque la unidad de distribucion se adapta para distribuir
la unidad de adaptacion entre capas cuando el parametro de identificacion de la funcibn de adaptacién entre capas
optoelectrénica, con el fin de describir la capacidad de adaptacién entre capas optoelectronica del equipo de tratamiento
optoelectrénico.

14. El método de acuerdo con la Reivindicacion 9, caracterizado porque el equipo de tratamiento optoelectrénico se adapta
para realizar la regeneracion 3R, conversion de longitud de onda o funcién de adaptaciéon entre capas optoelectrénica a la
sefial, cuando el modo de codificacion y velocidad de la sefial son los mismos que el modo de codificacion y la velocidad de
la sefial portadora de la longitud de onda.

15. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 14, caracterizado porque el tratamiento
optoelectrénico comprende ademas:

una unidad de célculo de fotodafio, adaptado para volver a calcular el fotodafio de la sefial después de que la sefal se
procesa por la unidad de regeneracion 3R o la unidad de conversion de longitud de onda.
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