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DESCRIPCION

Procedimiento de sustitucion de una caja de deteccién en el lugar al interior de las ruedas de un vehiculo, dispositivo
Sensor que permite su ejecucion

Campo de aplicacion de la invencion

[0001] La presente invencién se refiere al dominio de la deteccion de los datos disponibles dentro de las ruedas de un
vehiculo y particularmente a las adaptaciones que permiten asegurar la sustitucion de dichos medios de deteccion.

Descripcion del estado de la técnica anterior

[0002] Un sistema de deteccion tal como un sistema de vigilancia de presion es habitualmente constituido de sensores
de presién inalambricos dotados de un nimero de identificador Unico (ID) colocados dentro de cada rueda del vehiculo y
de un receptor capaz de recibir la informacién de dichos sensores. La gestion de estas informaciones y particularmente
la determinacion del origen de las informaciones hace particularmente Util el reconocimiento de dicho identificador Gnico.

[0003] La conexion entre el identificador Gnico y su localizacién se realiza en el momento de una fase de aprendizaje
ejecutada en el taller de fabricacion del automévil en el momento de la puesta en servicio del vehiculo. Esta fase de
aprendizaje consiste en hacer reconocer al receptor y al autbmata/procesador asociado que la sefial (y por lo tanto los
datos) que contienen un cierto identificador corresponde a los datos salidos de una cierta rueda (y por lo tanto la
localizacién de las ruedas).

[0004] Hoy en dia, cuando el sensor esté fuera de servicio, el conductor debe acudir a un taller de la marca del vehiculo
en el cual el sensor defectuoso se sustituye por un nuevo sensor dotado de un nuevo namero de identificador Unico.
Una nueva fase de aprendizaje debe entonces ser ejecutada para suprimir las asignaciones de datos ligados al nimero
de identificador Unico que ya no sera utilizado debido a la supresion del sensor defectuoso por una parte, y para crear
un nueva conexion entre el nuevo nimero y su localizacion por otra parte.

[0005] El estado de la técnica anterior propone soluciones a estos inconvenientes, entre éstas las soluciones descritas
mas abajo.

[0006] El documento EP 1 562 162 describe un dispositivo de vigilancia de neumaticos que incluye los sensores con que
cuenta cada neumatico de un vehiculo y que detecta los parametros del neumatico. Los sensores transmiten, por un
enlace inaldmbrico, los resultados detectados a un dispositivo de vigilancia equipado con un receptor que recibe los
resultados detectados enviados por cada sensor con el fin de vigilar los parametros de cada neumético sobre la base de
los resultados detectados y recibidos por dicho receptor. Con el fin de solucionar los inconvenientes del estado de la
técnica anterior, dicho sensor o dicho dispositivo de vigilancia comprende:

- una unidad de almacenamiento que almacena mas de dos tipos de informacion de método de transmisién para la
transferencia de datos entre dicho sensor y dicho dispositivo de vigilancia vy,

- medios conmutadores para seleccionar un tipo de informacion del método de transmisién entre aquellos almacenados
y para colocar un método de transmision con base en la informacion sobre el método de transmision disponible.

[0007] Este dispositivo permite a un sensor de sustitucion conforme a la invencién dialogar con un dispositivo de
vigilancia del vehiculo sea cual sea la marca o el modelo del vehiculo poniendo a disposicion del sensor todos los
protocolos de comunicacion dentro de una unidad de almacenamiento. Ocurre lo mismo si el dispositivo de vigilancia
dispone de todos los protocolos con el fin de dialogar con un nuevo sensor.

[0008] EI documento US2008/0100430 describe una herramienta para un dispositivo de vigilancia de la presion de un
neumatico que comprende:

- una unidad de almacenamiento configurada para almacenar una pluralidad de protocolos de comunicacion utilizados
por un dispositivo de vigilancia de presion de neumdtico para dialogar con una unidad de control electronico del
vehiculo,

- un moédulo solicitante de datos del vehiculo configurado para solicitar los datos del vehiculo,

- un médulo de recepcién de datos de vehiculos configurado para recibir dichos datos,

- un moédulo de acceso configurado para acceder a la unidad de almacenamiento para encontrar al menos un protocolo
de comunicacién,

- un modulo de determinacion configurado para determinar qué protocolo de comunicacién se almacena para un
vehiculo predeterminado, y

- un modulo de seleccién configurado para seleccionar el protocolo de comunicacién basado en los datos del vehiculo.

[0009] A partir de los protocolos almacenados, la herramienta puede dialogar con el dispositivo de vigilancia de presion
de neumatico del vehiculo o con las unidades de control electrénico (sensor) asi como asegurar su actualizacién o la
reinstalacion del sistema.
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[0010] ElI documento WO2009006518, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién, 1, describe un método para
programar un dispositivo de vigilancia de la presién de un neumatico que incluye:

- el almacenamiento de una pluralidad de programas seleccionables para ejecutar un dispositivo de vigilancia de presion
en una primera unidad de almacenamiento,

- la activacién de uno de los programas seleccionables para poner en practica el dispositivo de vigilancia de la presion
de un neumatico segun el protocolo definido correspondiente al programa seleccionado. Esta solucién impone sea una
atribucion de los identificadores por medio del sistema de diagnéstico embarcado (OBD) que necesita una inversion
material importante sea una fase de autoaprendizaje por el ordenador de a bordo del vehiculo, fase que necesita una
duraciéon minima de rodaje del vehiculo durante la cual el sistema de vigilancia de la presion de los neumaticos no
funciona completamente.

[0011] Existe igualmente el documento US 2005132792 que describe un método para sustituir un neumatico sobre un
vehiculo del tipo de aquel equipado con un sistema de vigilancia de la presion de los neuméticos. Dicho vehiculo
comprende un primer sensor que teniendo un primer codigo de identificacion se instala sobre una primera rueda. Para
los fines de sustitucion de este primer sensor en el momento de su deficiencia, su niumero de identificador se copia en
un sensor de sustitucion. Tal método no tiene en cuenta la pluralidad de protocolos de comunicacién susceptibles de ser
explotados en este dominio y necesita por lo tanto la disposicion de existencias de tipos diferentes de sensores
virgenes, cada tipo disponiendo del protocolo adaptado a la marca, al modelo del vehiculo, etcétera ... tal método
presenta por lo tanto inconvenientes de logistica, de coste de almacenamiento, y de gestion de la duracion de vida de
las baterias.

[0012] Después del analisis de los documentos del estado de la técnica anterior, resulta que la polivalencia de los
diferentes subconjuntos es construida alrededor del uso de una unidad de almacenamiento que, equipando los
sensores, el dispositivo de vigilancia o la herramienta de interrogacion pone a disposicion de estos subconjuntos el
protocolo de comunicacion que permite dialogar con los otros subconjuntos.

[0013] Esta caracteristica permite, en el momento de la puesta en servicio del sistema de vigilancia o en el momento de
un cambio de subconjunto, de garantizar las posibilidades de didlogo entre los diferentes subconjuntos. Sin embargo,
ésta no resuelve el inconveniente ligado a la necesidad de un aprendizaje en el momento de la sustitucién de un sensor
defectuoso. De hecho, aunque el sensor o los otros subconjuntos guardan la posibilidad de dialogar cualquiera que sea
el modelo del vehiculo o sistema de vigilancia, sigue siendo necesario asegurar una fase de aprendizaje.

Descripcion de la invencion

[0014] saliendo de este estado de hecho, la solicitante ha realizado investigaciones dirigidas a hacer mas sencilla y mas
rapida la sustitucion de dichos sensores.

[0015] Estas investigaciones han desembocado en la concepcion y la realizacion de un procedimiento de sustitucion de
un sensor defectuoso de un sistema de vigilancia particularmente de la presion de las ruedas de un vehiculo del tipo que
comprende:

- sensores inaldmbricos dispuestos en cada rueda y un receptor,

- un namero de identificador Unico siendo asignado en cada sensor permitiendo de este modo al receptor identificar la
sefal,

notable en que consiste en:

- retirar el sensor defectuoso,

- identificar y tomar el nimero de identificador Unico del sensor defectuoso,

- identificar y tomar el protocolo de comunicacion utilizado sobre el vehiculo,

- asignar dicho numero de identificador Unico a un nuevo sensor virgen sin protocolo de comunicacién ni niumero de
identificador asignados y simultaneamente,

- programar el nuevo sensor con el fin de que aproveche dicho protocolo de comunicacion.

[0016] Esta caracteristica es particularmente ventajosa por lo que evita la fase de aprendizaje del sistema puesto que
los nimeros de identificador iniciales son conservados. Ya no es necesario realizar un diagnostico del conjunto del
sistema y, no es por lo tanto necesario tener acceso a los equipos complejos de programacién y de aprendizaje los
cuales solo estan a disposicion de los talleres de la marca del vehiculo. Asi, un tal procedimiento propone anotar el
identificador y el protocolo asignados al sensor que se debe sustituir sin pasar por el sistema de diagndstico embarcado
del vehiculo (OBD).

[0017] La polivalencia propuesta por el procedimiento de la invencion viene por el hecho de que el sensor es virgen de
todo identificador o de todo protocolo.

[0018] Con el fin de volver posible la comunicacion una vez que el identificador es anotado o simultaneamente a esta
anotacion, el protocolo es igualmente anotado.

[0019] Esta identificacion del protocolo se puede realizar por identificacion visual de la marca y del modelo del vehiculo
y/o por la lectura del cédigo de identificacion del vehiculo (cédigo V.1.N.).

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 538404 T3

[0020] Por supuesto, existen equipos que permiten atribuir un nuevo nimero a un sensor puesto que esta operacion se
realiza sistematicamente en el momento de la fabricacion de los sensores tradicionales. Sin embargo, en la invencion,
un equipo de atribucion de identificador es utilizado de manera nueva asegurando la transferencia simultanea del
identificador y del protocolo (carga de programa) de comunicacion del sensor defectuoso a un nuevo sensor. Segun otra
forma de realizacion la transferencia de la informacién de posicién es igualmente asegurada.

[0021] Segun los objetivos de la invencion la sustitucion de un sensor defectuoso se vuelve mucho mas sencillo y
menos costoso.

[0022] Ya no es necesario en efecto gestionar un depdsito de tipos diferentes de sensores virgenes, cada tipo
disponiendo del protocolo adaptado a la marca, al modelo del vehiculo, etcétera ... contrariamente a la solucion
propuesta por el documento US 2005132792. Adema4s, contrariamente a la solucion propuesta por el documento
W02009006518, ya no es necesario pasar por la interfaz del sistema de diagnéstico embarcado (OBD) ni por una fase
de autoaprendizaje por rodaje del vehiculo que constituian soluciones largas a la vez que costosas. De hecho, el
procedimiento de la invencién permite una funcionalidad total del sistema de vigilancia de la presion de los neuméticos
desde la primera vuelta de la rueda del vehiculo.

[0023] Con el fin de facilitar la atribucion del nimero, el nuevo sensor es un sensor particularmente original al cual no se
ha atribuido ningun identificador en el momento de su fabricacién. Este estado "virgen" no existe en la salida de
fabricacion tradicional y es por lo tanto un sensor que adopta caracteristicas nuevas que necesita la ejecucion del
procedimiento de la invencion.

[0024] Asi, el procedimiento de la invencion consiste en seleccionar las operaciones particulares dentro de una gama
conocida y aplicarlas a una situacion nueva. La gama conocida es aquella de la instalacion y de la puesta en servicio del
sistema de vigilancia sobre el vehiculo donde se atribuye un nimero de identificador Gnico a los sensores a la salida de
la cadena de fabricaciéon. La situacion ya no es la puesta en servicio sino una operacion de mantenimiento y de
sustitucion que requiere ademas la funcionalidad de lectura y de puesta en memoria del nimero del sensor defectuoso.

[0025] Dicho nuevo sensor al cual va a ser atribuido el nimero del antiguo sensor en lugar y ubicacién de este Ultimo, se
puede instalar en el neumatico delantero o después de la carga del identificador y del protocolo, debido al uso de
herramientas que funcionan a distancia por ondas a baja frecuencia tal como el dispositivo descrito mas abajo.

[0026] La lectura del nimero de identificador Unico del sensor defectuoso se realiza por una herramienta de tipo caja
portétil electrénica que explota las ondas de radio de baja frecuencia de aquel tipo utilizado en el momento de las
operaciones de mantenimiento.

[0027] Con el fin de facilitar los futuros mantenimientos, el procedimiento consiste en editar una etiqueta que incluye
dicho nimero de identificador Unico. De hecho, cuando ciertos sensores tienen sobre su cuerpo su numero de
identificador, no puede ocurrir lo mismo para el sensor "virgen" susceptible de ser utilizado en el procedimiento de la
invencion.

[0028] La lectura del nimero de identificador Unico puede de hecho ser igualmente realizado por lectura visual directa
del operador sobre el sensor defectuoso cuando este ultimo lo lleva.

[0029] La invencién se refiere también al dispositivo que permite poner en practica el procedimiento como se describe
mas arriba y que es notable en que consiste en una herramienta de tipo caja portatil electronica que asegura la lectura
del nimero del sensor defectuoso, lo pone en memoria y asegura su transferencia en la memoria de un nuevo sensor.
La programacion del sensor se puede realizar por diferentes procedimientos, entre los cuales: Bluetooth V4.0 o Zigbee o
transmision por el sensor de presion asociado al microprocesador de la caja que contiene el sensor a través de una
delta presion pilotada, o también en baja frecuencia 125 KHz.

[0030] Segun otra caracteristica, incluye en memoria el conjunto de las programaciones de protocolos posibles y
asegura la programacioén del sensor segun el protocolo de comunicacion identificado sobre el vehiculo. Estos protocolos
se pueden actualizar a partir de bases de datos y/o de servidores informaticos.

[0031] Segun otra caracteristica, el dispositivo se conecta por tecnologia USB a una base de datos y/o un servidor
dedicado a través de un ordenador (PC).

[0032] Segun otra caracteristica particularmente ventajosa, el procedimiento consiste en poner en memoria en una base
de datos la operacién de mantenimiento realizada para rastreabilidad.

[0033] Esta conexion tiene una base de datos a través de una red en conexién con el dispositivo o el ordenador
asociado, se explota para la puesta en memoria de la operacién de mantenimiento para la rastreabilidad nominativa por
cliente o por vehiculo con un seguimiento kilométrico desde la Ultima operacion de renovacién/sustitucion del sensor. Tal
rastreabilidad y puesta en archivo del historial de las operaciones de mantenimiento permite:
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- la disposicion de un sistema de alerta de fechas para recordar al cliente la necesidad de la renovacion de los sensores,
- la disposicién de un seguimiento ligado a la marca del neumatico utilizado para deducir el desgaste y aportar consejos
de conduccion.

[0034] Esta base de datos permite igualmente seguir en tiempo real el consumo del mercado de repuesto y por lo tanto
de saber el volumen y el modelo de sensores de repuesto instalados para gestionar mejor y comprender la produccion
de dichos sensores.

[0035] Después de la identificacion visual por el operador del modelo de vehiculo, el nombre del modelo es anotado en
el dispositivo, nombre correspondiente a un protocolo de comunicacién sobre cuya base va a ser configurado el médulo
de comunicacion de dicho sensor a la vez que se atribuira un identificador que puede él igualmente ser capturado sobre
el dispositivo después de la lectura visual directa.

[0036] Igualmente, la captura puede ser indtil, si por interrogacion de baja frecuencia, el dispositivo puede recuperar el
conjunto de estos pardmetros. Otro parametro se puede constituir por la informacion codificada de la localizacién del
sensor. De hecho, segun otra caracteristica particularmente ventajosa sobre todo utilizada cuando el protocolo de origen
lo ordena, el procedimiento es notable en cuanto a que una informaciéon que permite localizar la rueda en la cual se
coloca el sensor, es asignada en la memoria del sensor al mismo tiempo que el identificador Unico. La posesion de un
tal dispositivo y de un juego de sensores virgenes va a permitir a todo mecénico realizar la operacion de mantenimiento
de los sensores sin necesitar un dispositivo de didlogo con el sistema de diagnostico embarcado (OBD).

[0037] Una vez instalado el nuevo sensor, la programacién y la configuracion de este ultimo se verifican por dicho
dispositivo el cual realiza una interrogacion a distancia y fuerza dicho sensor a emitir.

[0038] Segun otra caracteristica, es antes de la instalacion que la programacion y la configuracion de este dltimo se
verifican por dicho dispositivo que realiza una interrogacion a distancia y fuerza dicho sensor a emitir. Asi, el
procedimiento es notable en que consiste en interrogar el nuevo sensor después de la programacion, este sensor
responde para validacion de su estado. Esta interrogacion se hace entonces en base a datos externos.

[0039] Los conceptos fundamentales de la invencion que acaban de ser expuestos arriba en su forma méas elemental,
otros detalles y caracteristicas resaltaran mas claramente con la lectura de la descripcién que sigue y con respecto de
los dibujos anexos, dando a modo de ejemplo no limitativo, dos modos de realizacién de un dispositivo y de un sensor
conforme a la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

[0040]

La figura 1 es un esquema que ilustra una primera forma de realizacion de un dispositivo de ejecucién de un
procedimiento conforme a la invencién,

La figura 2 es un esquema que ilustra una segunda forma de realizacion de un dispositivo de ejecucion de un
procedimiento conforme a la invencion,

La figura 3 es un esquema que ilustra una tercera forma de realizacion de un dispositivo de ejecucién de un
procedimiento conforme a la invencion

Descripcion de los modos de realizacién

[0041] Como se ilustra en el dibujo de la figura 1, el procedimiento de la invencién se utiliza por el dispositivo D ilustrado
gue consiste en una herramienta de tipo caja portatil electrénica de baja frecuencia que asegura la lectura del nimero
de identificador del sensor defectuoso 100 de una rueda del vehiculo V, lo pone en memoria y asegura su transferencia
en la memoria de un nuevo sensor 200.

[0042] La caja portétil electrénica D puede asegurar la interrogacién del sensor defectuoso por transmision en baja
frecuencia o (particularmente en caso de que el sensor defectuoso ya no sea interrogable) el operador puede leer el
namero de identificador sobre la caja del sensor 100. Otra operacién realizada por el operador se refiere al
reconocimiento del vehiculo que permite determinar el protocolo de comunicacién que explota.

[0043] Asi cuando el dispositivo D comunica por baja frecuencia al sensor 200 que, conforme a la invencion, es virgen
de todo nimero de identificador o de protocolo, el antiguo nimero de identificador asi como el protocolo explotado se
cargan en dicho sensor. Para ello, el sensor 200 es notable en que presenta una memoria de almacenamiento de
identificador vacio o reinscribible.

[0044] Segln otra caracteristica, una informaciéon esta ligada al emplazamiento de la rueda en la cual estaba
posicionado el sensor defectuoso 100 y en la cual sera posicionado el nuevo sensor 200.

[0045] EI procedimiento ilustrado por el dibujo de la figura 2 difiere del primero por el hecho de que el dispositivo D' que
permite ejecutarlo consiste en una herramienta de tipo caja electronica equipada de una placa de acogida 300 y de
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comunicacién de los sensores con el fin de lectura de informacion y/o de transmisién de informacién por contacto para
asegurar la lectura del numero del sensor defectuoso 100, ponerlo en memoria y asegurar su transferencia en la
memoria de un nuevo sensor 200'. La transmisién se realiza por contactos secos sin utilizacion de radiofrecuencia. Tal
caracteristica permite al dispositivo D' alimentar al sensor defectuoso con el fin de permitir la lectura de las
informaciones que contiene. Para ello, el sensor 200' es equipado de una interfaz 210’ en relacion con los subconjuntos
acogidos por la caja del sensor 200' y con el cual coopera la placa de acogida 300 de la caja electrénica D'.

[0046] Sea por radiofrecuencia o por contacto directo, la herramienta de tipo caja portatil electronica D o D' asegura la
configuracion del sensor virgen para que adopte el protocolo de comunicacion explotado por el sensor defectuoso.

[0047] Un ejemplo de la sucesién de operaciones se ilustra por la figura 3. Sobre la base de la forma de realizacion
ilustrada por esta figura, las diferentes etapas del procedimiento de la invencion se suceden de la manera siguiente:
-etapa l

El nimero de identificacion del vehiculo se detecta y en su defecto, la marca, el modelo y el afio,

- etapa 2

El identificador del sensor por sustituir es leido, la posicion de este Gltimo (delante izquierda, delante derecha, etcétera
...) es igualmente identificada,

- etapa 3

Se pone sobre un dispositivo de programacion, un sensor completamente virgen de todo protocolo, con una zona de
memoria virgen para recibir un identificador,

- etapa 4

El dispositivo de programacién se conecta por una tecnologia de tipo USB a una base de datos, un servidor dedicado a
través de un ordenador (PC)

-etapa 5

Los datos anotados (VIN, localizacion, identificador) son capturados, y la base de datos asociada al ejecutable que
reside en el PC lanzardn por medio del mddulo de programacion, la programacion del sensor por diferentes
procedimientos, entre los cuales: Bluetooth V4.0 o Zigbee o transmision por el sensor de presion asociado al
microprocesador de la caja que contiene el sensor a través de una delta presién pilotada, o también en baja frecuencia
125 KHz. Durante esta programacién el buen y Unico protocolo asi como el identificador leido sobre el sensor por
sustituir se inyectan en el nuevo sensor.

- etapa 6

El sensor responde en radiofrecuencias (315 MHz; 434 MHz, 868 MHz, incluso Zigbee, Bluetooth V 4.0) y valida toda la
transmision y su buen aprendizaje. Esta validacion constituye una prueba final que inicia el montaje y evita el
desmontaje en caso de averia.

- etapa 7

El técnico monta el sensor de sustitucion en lugar del antiguo.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de sustituciéon de un sensor defectuoso (100) de un sistema de vigilancia particularmente de la presion
de las ruedas de un vehiculo (V) del tipo que incluye:

- sensores inalambricos (100) dispuestos en cada rueda y un receptor,

- un ndmero de identificador Gnico siendo asignado en cada sensor (100) permitiendo de este modo al receptor
identificar la sefial,

CARACTERIZADO POR EL HECHO DE QUE consiste en:

- retirar el sensor defectuoso (100),

- identificar y anotar el nUmero de identificador Gnico del sensor defectuoso (100),

- identificar y anotar el protocolo de comunicacion utilizado sobre el vehiculo y asignado al sensor defectuoso (100),

- asignar dicho nimero de identificador Gnico a un nuevo sensor virgen (200,200 sin protocolo de comunicacién ni
namero de identificador asignados y simultaneamente,

- asignar en la memoria del sensor (200,200" al mismo tiempo que el identificador Unico, una informacién que permite
localizar la rueda en la cual esta colocado el sensor,

- programar el nuevo sensor (200,200") con el fin de que explote dicho protocolo de comunicacion explotado por el
sensor defectuoso (100).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO POR EL HECHO DE QUE la lectura del numero de
identificador Unico del sensor defectuoso (100) se realiza por una herramienta de tipo caja portétil electrénica (D).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO POR EL HECHO DE QUE consiste en editar una
etiqueta que incluye dicho nimero de identificador Unico.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO POR EL HECHO DE QUE la lectura del nimero de
identificador Unico del sensor defectuoso (100) se realiza de forma visual sobre el sensor defectuoso (100).

5. Dispositivo que permite ejecutar el procedimiento segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO POR EL HECHO
QUE consiste en una herramienta de tipo caja portatil electrénica de baja frecuencia (D) que asegura la lectura del
namero del sensor defectuoso (100), lo pone en memoria y asegura su transferencia en la memoria de un nuevo sensor
(200) virgen sin protocolo de comunicacion ni nimero de identificador asignados.

6. Dispositivo que permite ejecutar el procedimiento segin la reivindicacion 1, CARACTERIZADO POR EL HECHO
QUE consiste en una herramienta de tipo caja electronica (D) equipada con una placa de acogida (300) y de
comunicacion de los sensores para los fines de lectura de informacion y/o de transmisiéon de informacién por contacto
para asegurar la lectura del nimero del sensor defectuoso (100), ponerlo en memoria y asegurar su transferencia en la
memoria de un nuevo sensor (200" virgen sin protocolo de comunicacion ni nimero de identificador asignados.

7. Dispositivo que permite poner en practica el procedimiento segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO POR EL
HECHO DE QUE consiste en una herramienta de tipo caja portétil electrénica de baja frecuencia (D) que asegura la
programacion del sensor (200) virgen sin protocolo de comunicacion ni niumero de identificador asignados con el fin de
que adopte el protocolo de comunicacion explotado por el sensor defectuoso (100).

8. Sensor adaptado al dispositivo segun la reivindicacion 6, CARACTERIZADO POR EL HECHO QUE estéa preformado
de una interfaz (210" en relacion con los subconjuntos acogidos por la caja del sensor (200" virgen sin protocolo de
comunicacién ni nimero de identificador asignados y con la cual coopera la placa de acogida (300) de la caja
electronica (D).

9. Procedimiento segun la reivindicaciéon 1, CARACTERIZADO POR EL HECHO DE QUE consiste en poner en
memoria en una base de datos la operacion de mantenimiento realizada para rastreabilidad.

10. Procedimiento segun la reivindicacién 1, CARACTERIZADO POR EL HECHO DE QUE consiste en interrogar el
nuevo sensor después de la programacion, este sensor responde para la validacién de su estado.
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