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DESCRIPCION
Elemento funcional termostatico calentado eléctricamente.
CAMPO DE LA INVENCION

Las realizaciones de la invencion se refieren a un elemento funcional termostatico calentado configurado para recibir
un elemento calentador eléctrico.

ANTECEDENTES

Se usan elementos funcionales termostéticos en diversos sistemas, por ejemplo, en los sistemas de refrigeraciéon de
los vehiculos. Se usan particularmente elementos funcionales termostaticos con una valvula termostatica. Los
elementos funcionales termostaticos calentados eléctricamente se conocen en la técnica anterior, por ejemplo, en el
documento US 4.685.651, en el que una abertura de la parte inferior de la carcasa se cierra por medio de una base
hecha de plastico que rodea las lineas de conexién del elemento calefactor y a través de la cual las lineas de
conexion se guian al exterior. La base se produce como un componente separado. Se inserta desde el exterior en
una abertura de la carcasa que tiene un soporte de junta térica con la interposicién de un anillo de sellado y se
mantiene por medio de un doblado del borde exterior de la abertura.

El documento US 2009/0218530 Al describe un elemento calefactor con un elemento de resistencia eléctrica, al
menos una linea de conector eléctrica para suministrar energia al elemento calefactor y un cuerpo de metal. El
cuerpo de metal comprende un conector que tiene al menos una linea de conector y un sellador de conducto. La
abertura del conector se sella por medio del sellador de conducto. El cuerpo de metal comprende adicionalmente
una ranura en la que se dispone una junta térica. La junta tdrica sella el cuerpo de metal hacia la carcasa.

Otro tipo de elemento funcional termostatico calentado eléctricamente se describe, por ejemplo, en el documento US
5.883.365, en el que la base se inyecta moldeada en la abertura de la parte inferior de la carcasa, de tal forma que la
base ya esté montada cuando se fabrica sin requerir ninguna operacion de montaje adicional para implementar y
adaptar la base.

A pesar de todo, el montaje del elemento funcional termostatico, mientras que permite la salida de las lineas de
conexion del elemento calentador eléctrico y el sellado de la carcasa frente a una salida del medio de expansion, es
complicado, particularmente en vista de la alta presion que se crea en la carcasa durante el funcionamiento del
termostato. Por lo tanto, existe la necesidad en la técnica de elementos funcionales termostaticos calentados
eléctricamente sencillos y eficientes que puedan superar estos problemas.

Los ejemplos anteriores de la técnica relacionada y las limitaciones relacionadas con los mismos presenten ser
ilustrativos y no exclusivos. Seran evidentes otras limitaciones de la técnica relacionada para los expertos en la
técnica tras una lectura de la memoria descriptiva y un estudio de las figuras.

RESUMEN

Las siguientes realizaciones y aspectos de las mismas se describen y se ilustran junto con sistemas, herramientas y
métodos que pretenden ser ejemplares e ilustrativos, no limitantes en alcance.

Las realizaciones de la invencion se refieren a un elemento funcional termostatico que comprende:
una carcasa para recibir un medio de expansion;
un elemento calentador eléctrico que tiene un elemento de anclaje, en el que el elemento calentador
eléctrico se dispone en la carcasa y estd dotado de lineas de conexién, incluyendo la base del lado inferior
de la carcasa una abertura para el paso a través de la misma de las lineas de conexion (y opcionalmente
una parte del elemento calentador eléctrico); y

una junta (por ejemplo, que tiene una forma de toro, por ejemplo una junta térica) dispuesta entre el
elemento de anclaje y la base del lado inferior de la carcasa, rodeando la abertura,

en el que la carcasa incluye adicionalmente un rebaje circunferencial situado en las proximidades de la
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parte superior del elemento de anclaje, el rebaje se forma aplicando una presién circunferencial (tal como,
basicamente del tipo anillo) que comprime las paredes de la carcasa hacia el interior, por lo tanto, el
elemento de anclaje y la junta se presionan contra la base del lado inferior de la carcasa, facilitAndose de
esta manera el sellado de la carcasa.

Se proporciona adicionalmente en el presente documento, de acuerdo con algunas realizaciones, un proceso de
fabricacion del elemento funcional termostatico calentado eléctricamente. El proceso puede incluir:

insertar en una carcasa de un elemento funcional termostatico calentado eléctricamente una junta y un
elemento calentador eléctrico que tiene un elemento de anclaje

formar un rebaje circunferencial en una pared de la carcasa, en las proximidades de la ubicacion de la parte
superior del elemento de anclaje en el interior de la carcasa, empujando de esta manera la pared de la
carcasa hacia el interior, presionando el elemento de anclaje y la junta contra la base en la parte inferior de
la carcasa y facilitando de este modo el sellado de la carcasa;

insertar en una carcasa un medio de expansion, y una membrana para recibir un piston de trabajo.

De acuerdo con algunas realizaciones, se proporciona un elemento funcional termostatico que comprende: una
carcasa para recibir un medio de expansion; un elemento calentador eléctrico dispuesto en la carcasa y dotado
opcionalmente de lineas de conexion, en el que una base de un lado inferior de la carcasa comprende una abertura
para el paso a través de la misma de las lineas de conexidn; y una junta dispuesta entre el elemento calentador
eléctrico y la base del lado inferior de la carcasa, basicamente rodeando la abertura, en el que la carcasa comprende
adicionalmente un rebaje situado en las proximidades del elemento calentador eléctrico, configurado para presionar
el elemento calentador eléctrico y la junta contra la base del lado inferior de la carcasa, facilitAndose de esta manera
el sellado de la carcasa.

De acuerdo con algunas realizaciones, el elemento calentador eléctrico comprende un elemento de anclaje
configurado para estabilizar el elemento calentador eléctrico dentro de la carcasa e impedir la retirada del mismo de
la abertura, en el que la junta se dispone entre el elemento de anclaje y la base del lado inferior de la carcasa,
rodeando la abertura, y en el que el rebaje se sitla en las proximidades de la parte superior del elemento de anclaje,
configurado para presionar el elemento de anclaje y la junta contra la base del lado inferior de la carcasa.

De acuerdo con algunas realizaciones, se proporciona un proceso de fabricacion de un elemento funcional
termostatico calentado eléctricamente, comprendiendo el proceso: insertar en una carcasa de un elemento funcional
termostatico calentado eléctricamente una junta y un elemento calentador eléctrico; formar un rebaje en una pared
de la carcasa, en las proximidades de la ubicacion del elemento calentador eléctrico en el interior de la carcasa,
empujando de esta manera la pared de la carcasa hacia el interior, presionando el elemento calentador eléctrico y la
junta contra la base en la parte inferior de la carcasa y facilitando de este modo el sellado de la carcasa.

De acuerdo con algunas realizaciones, el elemento calentador eléctrico comprende un elemento de anclaje
configurado para estabilizar el elemento calentador eléctrico dentro de la carcasa e impedir la retirada del mismo de
la abertura, en el que la formacion del rebaje circunferencial en la pared de la carcasa, se realiza en las
proximidades de la ubicacion de la parte superior del elemento de anclaje en el interior de la carcasa, empujando de
esta manera la pared de la carcasa hacia el interior, presionando el elemento de anclaje y la junta contra la base en
la parte inferior de la carcasa y facilitando de este modo el sellado de la carcasa.

De acuerdo con algunas realizaciones, el proceso comprende adicionalmente insertar en la carcasa un medio de
expansion, y una membrana configurada para recibir un piston de trabajo. De acuerdo con algunas realizaciones, el
proceso comprende adicionalmente cubrir con una cubierta un lado superior de la carcasa y doblar el borde del lado
superior de la carcasa sobre el borde de la cubierta o doblar el borde de la cubierta sobre el borde del lado superior
de la carcasa.

De acuerdo con algunas realizaciones, el elemento de anclaje es una parte integrante del elemento calentador
eléctrico. De acuerdo con algunas realizaciones, el elemento de anclaje y el elemento calentador eléctrico se forman
por separado.

De acuerdo con algunas realizaciones, el rebaje es un rebaje circunferencial. De acuerdo con algunas realizaciones,
el rebaje se forma aplicando una presion circunferencial (tal como, basicamente del tipo anillo) que comprime las
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paredes de la carcasa hacia el interior.

De acuerdo con algunas realizaciones, la junta tiene basicamente forma de toro. De acuerdo con algunas
realizaciones, la junta es una junta torica.

De acuerdo con algunas realizaciones, la abertura esta configurada para el paso a través de la misma de las lineas
de conexion y opcionalmente una parte del elemento calentador eléctrico.

Ademas de los aspectos y realizaciones ejemplares que se han descrito anteriormente, aspectos y realizaciones
adicionales seran evidentes por referencia a las figuras y mediante el estudio de la siguiente descripcion detallada.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Se ilustran realizaciones ejemplares en las figuras de referencia. Las dimensiones de los componentes y
caracteristicas que se muestran en las figuras se escogen generalmente con fines de comodidad y claridad de
presentacion y no se muestran necesariamente a escala. Se pretende que las realizaciones y figuras desveladas en
el presente documento se consideren ilustrativas en lugar de restrictivas. Las figuras se enumeran a continuacion.

La figura 1 muestra una seccion transversal de un elemento funcional termostético, de acuerdo con algunas
realizaciones de la invencién; y

la figura 2 muestra una seccion transversal del elemento funcional termostatico de la figura 1, de acuerdo
con algunas realizaciones de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

Ahora se hace referencia a la figura 1, que muestra una seccion transversal de un elemento funcional termostatico y
a la figura 2, que muestra una seccion transversal del elemento funcional termostético de la figura 1, de acuerdo con
algunas realizaciones de la invencion.

Las figuras 1 y 2 ilustran secciones transversales del elemento funcional termostatico 100 en una primera fase de
configuracién (montado) y en una segunda fase de configuracion (apretado) respectivamente. El elemento funcional
termostéatico 100 incluye generalmente una carcasa 102, tipicamente hecha de un metal termoconductor, tal como
cobre, aluminio o diversas aleaciones metdlicas. En el presente documento, la carcasa 102 se muestra como un
elemento de una Unica pieza que incluye dos lados: un lado inferior 104, que tiene generalmente la forma de un
cilindro y esta generalmente cerrado, y un lado superior 106, que por lo general esta abierto.

Debe apreciarse en el presente documento que el alcance de esta divulgacién también incluye la carcasa bi-
componente como se describe en una solicitud de patente de Estados Unidos presentada simultdneamente por el
mismo Solicitante y que se titula: "Thermostatic working element" y que se adjunta en el presente documento como
referencia en su totalidad.

La carcasa 102 esta configurada para alojar un medio de expansion 110, por ejemplo, una mezcla de cera que, en
un intervalo de temperatura que puede definirse por la mezcla, cambia su volumen y expulsa un pistén de trabajo
112. El pistdn de trabajo 112 se sitla parcialmente en una membrana 114 (en este caso una membrana de tipo
bolsa) que se dispone en el medio de expansién 110. Debe apreciarse que otras configuraciones de una membrana
(tal como una membrana con forma de disco) también se incluyen en el alcance de esta divulgacién, en cuyo caso la
expansion del medio de expansién 110 expulsa directamente el piston de trabajo 112. De acuerdo con algunas
realizaciones, el medio de expansion 110 puede dividirse en dos partes 110ay 110b.

El lado superior 106 de la carcasa 102 puede tener un diametro mayor (sin embargo, no necesariamente) que el
lado inferior 104 y esta configurado para cerrarse por una cubierta 116 que tiene la forma de un cilindro corto que
tiene un borde (aro) 122 que es una abertura lateral (formando generalmente la forma de una cubierta o una tapa).
La cubierta 116 también esta configurada para guiar un piston de trabajo 112 en su posicién y permitir el movimiento
del pistdn de trabajo 112 arriba y abajo (véase la flecha 118) en la direccion paralela a la longitud del lado inferior
104 de la carcasa 102.

Durante el funcionamiento, cuando la temperatura aumenta (excede un valor predeterminado) en las proximidades
de la carcasa 102 del elemento funcional termostatico 100, el calor se conduce por la carcasa 102 al medio de
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expansion 110. El medio de expansion 110 se expende, presiona contra la membrana 114 y empuja fuera el piston
de trabajo 112 (por ejemplo, para abrir una valvula).

Durante la fabricacion del elemento funcional termostatico 100, el borde 120 del lado superior 106 de la carcasa 102
(mostrada en la figura 1 que estara paralela a la longitud del lado inferior 104) se dobla sobre el borde 122 de la
cubierta 116 (como se muestra en la figura 2), de tal forma que la cubierta 116 se mantenga en su lugar y no pueda
retirarse de su posicion como un medio de cierre de lado superior 106 de la carcasa 102.

El elemento calentador eléctrico 130 se dispone en el interior de la carcasa 102 de tal forma que se sitle en el medio
de expansion 110 (por ejemplo en una parte inferior del medio de expansion 110, 110b) y extendiéndose
parcialmente fuera de la carcasa 102 a través de una abertura (inferior) 140 en una base 103 del lado inferior 104.

Dos lineas de conexién 170 se conectan al elemento calentador eléctrico 130 y se guian hacia el exterior a través de
la abertura 140 en la base 103 del lado inferior 104 de la carcasa 102.

El elemento calentador eléctrico 130 puede incluir (0o puede estar conectado a o formado con) un elemento de
anclaje 132 que estd configurado para estabilizar el elemento calentador eléctrico dentro de la carcasa 102,
impidiendo su extraccion de la abertura 140 y facilitando el sellado de la carcasa 102 frente a la salida del medio de
expansion. El elemento de anclaje 132 se extiende desde la parte inferior del medio de expansién 110 (mostrado en
el presente documento como la parte inferior 110b del medio de expansién 110) a la base 103, formando un primer
espacio circunferencial 131 (figura 1) entre la parte inferior del elemento de anclaje 132, los borde de la base 103 y
la parte inferior de las paredes del lado inferior 104 (para el posicionamiento de la junta 150, véase a continuacién).
El primer espacio circunferencial 131 (como se muestra en la figura 1) tiene una seccion transversal triangular (pero
puede tener cualquier otra forma, tal como circular, eliptica, etc.) creada entre la parte inferior del elemento de
anclaje 132, los bordes de la base 103y la parte inferior de las paredes del lado inferior 104 de la carcasa 102.

El elemento de anclaje 132 forma adicionalmente un segundo espacio circunferencial 133 (como se muestra en la
figura 1) entre la parte superior del elemento de anclaje 132, la parte inferior del medio de expansion 110 (mostrada
en el presente documento como parte inferior 110b del medio de expansién 110) y la pared del lado inferior 104 (en
las proximidades de la conexién entre la parte superior del elemento de anclaje 132 y la parte inferior del medio de
expansion 110). El segundo espacio circunferencial 133 (como se muestra en la figura 1) tiene una seccién
transversal triangular creada entre la parte superior del elemento de anclaje 132, la parte inferior del medio de
expansion 110 (mostrada en el presente documento como parte inferior 110b del medio de expansiéon 110) y la
pared del lado inferior 104.

El alojamiento 102 incluye una junta 150, que tiene generalmente la forma de un toro y puede formar un material
elastico (por ejemplo, una junta térica). La junta 150 se sitla entre el elemento de anclaje 132 y la base 103 del lado
inferior 104, rodeando la abertura 140. Como se ha analizado anteriormente, aln puede haber un problema de
sellado de la carcasa que ha recibido el elemento calentador eléctrico frente a la salida del medio de expansion,
particularmente a altas presiones. Por lo tanto, para resolver esta invencion de acuerdo con las realizaciones de la
invencion, el lado inferior 104 de la carcasa 102 incluye adicionalmente un rebaje 160, que es un rebaje basicamente
circunferencial situado en las proximidades de la conexion entre la parte superior del elemento de anclaje 132 y la
parte inferior del medio de expansién 110. El rebaje 160 empuja hacia el interior las paredes del lado inferior 104 (en
las proximidades de la conexién entre la parte superior del elemento de anclaje 132 y la parte inferior del medio de
expansion 110) hacia el centro del cilindro, de tal forma que el segundo espacio circunferencial 133 se minimice
(como se muestra en la figura 2). Como se muestra también en la figura 2, el rebaje 160 presiona el elemento de
anclaje 132 contra la base 103, minimiza el primer espacio circunferencial 131, presiona la junta 150 y sella la
carcasa 102.

La estructura del elemento funcional termostatico calentado eléctricamente como se desvela en el presente
documento, de acuerdo con las realizaciones de la invencion, permite la insercién de un elemento calentador
eléctrico en la carcasa y el sellado de la carcasa frente a una salida del medio de expansién a altas presiones,
permitiendo al mismo tiempo la salida de las lineas de conexién.

Ademas, el proceso para la fabricacion de la estructura del elemento funcional termostatico calentado
eléctricamente, de acuerdo con las realizaciones de la invencion, es sencillo y no requiere procesos de sellado
complicados, tal como moldeo por inyeccion. De acuerdo con las realizaciones, el proceso de fabricacién de la
estructura del elemento funcional termostético calentado eléctricamente puede incluir:
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la insercién de la junta 150 y el elemento calentador eléctrico 130 que tiene el elemento de anclaje 132 (por
ejemplo, a través de lado superior abierto 106) en la carcasa 102;

la formacién del rebaje 106 (como se muestra en la figura 2);
la insercién del medio de expansion 110; la membrana 114 y el pistdn de trabajo 112;
el recubrimiento del lado superior 106 de la carcasa 102 con una cubierta 116; y

el doblado del borde 120 del lado superior 106 de la carcasa 102 sobre el borde 122 de la cubierta 116
(como se muestra en la figura 2).
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REIVINDICACIONES

1. Un elemento funcional termostatico (100) que comprende:
una carcasa (102) para recibir un medio de expansion (110); y
un elemento calentador eléctrico (130) dispuesto en la carcasa (102) y dotado de lineas de conexién (170),
en el que una base (103) de un lado inferior (104) de la carcasa (102) comprende una abertura (140) para el
paso a través de la misma de dichas lineas de conexion (170), en el que dicho elemento calentador
eléctrico (130) comprende adicionalmente un elemento de anclaje (132) configurado para estabilizar dicho
elemento calentador eléctrico (130) en dicha carcasa (102) e impedir la retirada del mismo de dicha
abertura (140),
caracterizado por que se dispone una junta (150) entre dicho elemento de anclaje (132) de dicho elemento
calentador eléctrico (130) y la base (103) del lado inferior (104) de la carcasa (102), basicamente rodeando
la abertura (140),
en el que dicha carcasa (102) comprende adicionalmente un rebaje (160) situado en las proximidades del
elemento calentador eléctrico (130), configurado para presionar elemento calentador eléctrico (130) y dicha
junta (150) contra dicha base (103) de dicho lado inferior (104) de dicha carcasa (102) y facilitando de este
modo el sellado de dicha carcasa (102), y en el que dicho rebaje (160) se sitia en las proximidades de la
parte superior del elemento de anclaje (132), configurado para presionar dicho elemento de anclaje (132) y
dicha junta (150) contra dicha base (103) de dicho lado inferior (104) de dicha carcasa (102).

2. El elemento funcional termostatico (100) de la reivindicacion 1, en el que dicho rebaje (160) es un

rebaje circunferencial.

3. El elemento funcional termostatico (100) de la reivindicacion 1,

en el que dicha junta (150) tiene basicamente forma de toro; o

en el que dicha junta (150) es una junta térica.

4. El elemento funcional termostatico (100) de la reivindicacion 1, en el que dicha abertura (140) esta

configurada para el paso a través de la misma de dichas lineas de conexién (170) y una parte del elemento

calentador eléctrico (130).

5. El elemento funcional termostético (100) de la reivindicacion 1, en el que dicho rebaje (160) se forma

aplicando una presion circunferencial que comprime hacia el interior las paredes de la carcasa (102).

6. El elemento funcional termostatico (100) de la reivindicacion 1,

en el que dicho elemento de anclaje (132) es una parte integrante de dicho elemento calentador eléctrico (130); o

en el que dicho elemento de anclaje (132) y dicho elemento calentador eléctrico (130) se forman por separado.

7. Un proceso de fabricacion de un elemento funcional termostatico calentado eléctricamente,

comprendiendo el proceso:
insertar en una carcasa (102) de un elemento funcional termostéatico calentado eléctricamente (100) una
junta (150) y un elemento calentador eléctrico (130);
formar un rebaje (160) en una pared de la carcasa (102), en las proximidades de la ubicacion de dicho
elemento calentador eléctrico (130) en el interior de la carcasa (102), empujando de esta manera la pared
de la carcasa (102) hacia el interior, presionando el elemento calentador eléctrico (130) y la junta (150)
contra la base (103) en el lado inferior (104) de la carcasa (102) y facilitando de este modo el sellado de la
carcasa (102).

8. El proceso de la reivindicacion 7, en el que el elemento calentador eléctrico (130) comprende un

elemento de anclaje (132) configurado para estabilizar el elemento calentador eléctrico (130) dentro de dicha

carcasa (102) e impedir la retirada del mismo de la abertura (140), en el que la formacion del rebaje circunferencial

en la pared de dicha carcasa (102), se realiza en las proximidades de la ubicacién de la parte superior del elemento

de anclaje (132) en el interior de la carcasa (102), empujando de esta manera la pared de la carcasa (102) hacia el

interior, presionando el elemento de anclaje (132) y la junta (150) contra la base (103) en la parte inferior (104) de la
carcasa (102) y facilitando de este modo el sellado de la carcasa (102).

9. El proceso de la reivindicacion 8,
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en el que el elemento de anclaje (132) es una parte integrante del elemento calentador eléctrico (130); o
en el que el elemento de anclaje (132) y el elemento calentador eléctrico (130) se forman por separado.

10. El proceso de la reivindicaciéon 7, que comprende adicionalmente insertar en la carcasa (102) un
medio de expansion (110), y una membrana (114) configurada para recibir un piston de trabajo (112).

11. El proceso de la reivindicacion 10, que comprende adicionalmente cubrir con una cubierta (116) un
lado superior (106) de dicha carcasa (102) y doblar el borde del lado superior (106) de la carcasa (102) sobre el
borde de la cubierta (116) o doblar el borde de dicha cubierta (116) sobre el borde del lado superior (106) de dicha
carcasa (102).

12. El proceso de la reivindicacion 7,

en el que la junta (150) tiene basicamente forma de toro; o

en el que la junta (150) es una junta torica; o

en el que la base (103) de dicho lado inferior (104) de dicha carcasa (102) comprende una abertura (140) para el
paso a través de la misma de las lineas de conexién (170) y opcionalmente una parte del elemento calentador
eléctrico (130).

13. El proceso de la reivindicacion 7, en el que el rebaje (160) es circunferencial.

14. El proceso de la reivindicacion 13, en el que el rebaje (160) se forma aplicando una presion
circunferencial que comprime las paredes de la carcasa (102) hacia el interior.

15. El elemento funcional termostatico (100) de la reivindicacion 1, en el que dicho elemento de anclaje
(132) forma un espacio circunferencial (133) entre la parte superior de dicho elemento de anclaje (132), la parte
inferior del medio de expansion (110) y la pared del lado inferior (104), en el que dicho espacio circunferencial (133)
tiene una seccidn transversal triangular configurada para crear una superficie de contacto entre dicha pared del lado
inferior (104) y dicha parte superior del elemento de anclaje (132) después de que se forme un rebaje (160) en las
proximidades de dicho elemento calentador eléctrico (130), dicho rebaje (160) estd configurado para facilitar el
sellado del espacio que contiene dicho medio de expansion (110) y asi sellar dicha carcasa (102).

16. El elemento funcional termostéatico (100) de la reivindicaciéon 15, en el que dicho rebaje (160) se
configura para empujar la pared del lado inferior (104) hacia el interior de tal forma que dicho espacio circunferencial
(133) se minimice, sellando dicho espacio que contiene dicho medio de expansion (110) y en el que dicha junta
(150) se configura para comprimirse entre dicho rebaje (160) y dicha base (103) manteniendo una superficie de
contacto presionada entre dicho rebaje (160) y dicha parte superior de la seccién transversal triangular de dicho
elemento de anclaje (132).
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