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DESCRIPCION
Composicion de resina termoplastica y baldosa fabricada con ella
Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a una composicion de resina termoplastica, y a una baldosa formada a partir de la
composicion. Mas particularmente, la presente invencién se refiere a una composicion de resina termoplastica que
presenta unos excelentes moldeabilidad de lamina, resistencia al rayado, resistencia al impacto (resistencia a la
fisuracion debida al impacto durante el transporte o la manipulacién), estabilidad dimensional (pequefio cambio de
tamafio con relacion a la temperatura), sensibilidad a la temperatura (pequefia diferencia entre la flexibilidad de
lamina en verano y en invierno), propiedad de adherencia a la cera, unién a una base de hormigén (de aqui en
adelante se puede denominar como "propiedad de unién a una base") y rendimiento de colocacioén (perfilado de la
superficie de una base de hormigén), y que no contiene una resina que contenga halégeno (por ejemplo, una resina
de cloruro de vinilo) ni un plastificante (por ejemplo, un éster de acido ftalico); y a una baldosa sin cloruro de vinilo
formada a partir de la composicién de resina termoplastica.

La resina de cloruro vinilo (PVC) presenta una excelente moldeabilidad, se puede proporcionar en una variedad de
colores y se puede conformar en productos de disefios diversos. Ademas, el PVC presenta unas excelentes
propiedades (por ejemplo, moldeabilidad de lamina, rendimiento de colocacion, resistencia quimica y propiedad
antiincrustante). Por esta razoén, las baldosas de PVC han sido ampliamente utilizadas, en lugar de, por ejemplo, las
baldosas de lindleo o las baldosas de piedra convencionales.

Sin embargo, las baldosas de PVC, en caso de incendio, generan gas cloro téxico. Por esta razén, se han hecho
diversos intentos para desarrollar una baldosa sin cloruro de vinilo que no genere gas cloro. En los ultimos afios,
también se han hecho diversos intentos para desarrollar una baldosa que no contenga un plastificante (por ejemplo,
un éster de acido ftalico) —un plastificante tal se ha utilizado en materiales de PVC blandos y se considera que es un
disruptor endocrino. De este modo, ha surgido la demanda para el desarrollo de un material respetuoso con el medio
ambiente.

Hasta ahora, ha habido muchas propuestas para hacer frente a la demanda mencionada anteriormente. Por
ejemplo, se ha propuesto una composicion que no contiene ningun atomo de haldgeno; es decir, una composicion
que contiene un material de carga y una resina de olefina que tiene un grupo polar, un copolimero de etileno-acetato
de vinilo (EVA), un copolimero de etileno-acrilato de etilo (EEA), un copolimero de etileno-acrilato de metilo (EMA), o
un copolimero de etileno-metacrilato de metilo (EMMA). Sin embargo, en vista de que, por ejemplo, la composicion
so6lo es moldeable en forma de lamina dentro de un estrecho intervalo de temperaturas, y la lamina moldeada a partir
de la misma dentro de un intervalo de temperaturas tal presenta una baja resistencia, la composicion no es
satisfactoria como alternativa a las composiciones de resina para baldosas de PVC. Por otra parte, las baldosas
convencionales sin cloruro de vinilo son inferiores a las baldosas de PVC, en términos de estabilidad dimensional,
propiedad de adherencia a la cera y propiedad de unién a una base.

Las baldosas de PVC o las baldosas sin cloruro de vinilo convencionales tienen el inconveniente de que presentan
una muy alta sensibilidad a la temperatura (es decir, muestran un gran cambio de la flexibilidad con relacion a la
temperatura), y por consiguiente la formulacién de la composicién de resina para la formacion de tales baldosas
debe ser alterada en consonancia con la temporada. Por esta razon, ha surgido la demanda para el desarrollo de
una composiciéon de resina para baldosas sin cloruro de vinilo, composicién con una moldeabilidad de lamina
comparable o superior a la de una composicién de resina convencional para baldosas de PVC, asi como para el
desarrollo de una baldosa sin cloruro de vinilo que presente unos excelentes resistencia al rayado, estabilidad
dimensional, propiedades de unién a una base, rendimiento de colocacion y flexibilidad, y que sea satisfactoria como
alternativa a las baldosas de PVC.

Bajo tales circunstancias, por ejemplo, el documento de patente 1 describe un material para suelos de poliolefina
que contiene una poliolefina (A) con una alta estereorregularidad, en la que la relacion entre el peso molecular
promedio en peso (Mw) y el peso molecular medio numérico (Mn), es decir, (Mw/Mn), se encuentra dentro del
intervalo de 1,2 a 4, y Mn es 10.000 a 2.000.000; una resina polar (B) que es compatible con la poliolefina (A); y,
opcionalmente, un material de carga (C), tal como el carbonato de calcio, el talco o la silice, en donde las cantidades
de la poliolefina (A), la resina polar (B) y el material de carga (C) son 100 partes en peso, 10 a 50 partes en peso, y
500 partes en peso 0 menos, respectivamente. EI documento de patente 2 describe un material para suelos que
consiste en una composicion de resina de poliolefina, composicion que contiene un copolimero (A) de una a-olefina
de C4-C8 y etileno, que tiene un pico de fusion Tm entre 90 y 110°C determinado por medio de calorimetria
diferencial de barrido de flujo de calor (DSC); una resina de propileno (B) que tiene un pico de fusién Tm entre 120 y
140°C determinado de manera similar a la descrita anteriormente; una resina de petréleo (C) que tiene un punto de
reblandecimiento entre 90 y 150°C; y, opcionalmente, un aditivo tal como un material de carga. Sin embargo, estos
materiales para suelos son inferiores a las baldosas de PVC mencionadas anteriormente (en términos de resistencia
al rayado y propiedad de uniéon a una base) o a las composiciones de resina de las mismas (en términos de
moldeabilidad de lamina). Ademas, estos materiales para suelos requieren mejorar su resistencia al impacto.
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El documento de patente 3 describe una baldosa formada a partir de una composicién que contiene un componente
de polimero termoplastico (100 partes en peso) y un material de carga (900 partes en peso o menos), en donde el
componente de polimero contiene una cantidad especifica de un copolimero de bloque y/o un producto hidrogenado
del mismo (A), copolimero de bloque que tiene al menos un bloque polimero formado principalmente por un
compuesto aromatico de vinilo, y al menos un blogue polimero formado principalmente por un compuesto de dieno
conjugado; una cantidad especifica de una resina de poliolefina (B); una cantidad especifica de un copolimero de
etileno (C) que tiene un grupo polar; y, opcionalmente, una cantidad especifica de un agente de pegajosidad (D),
una resina de PTFE (E) o una resina acrilica (F). Este material para suelos presenta, por ejemplo, unas mejores
moldeabilidad, propiedad de cambio de forma (relajamiento de la tensién ascensional mediante el alargamiento de la
baldosa), resistencia al rayado y propiedad de unioén a una base, en comparacién con las composiciones de resina
utilizadas para baldosas o materiales para suelos convencionales que no tienen cloruro vinilo (véase, por ejemplo, el
documento de patente 1 6 2). Sin embargo, este material para suelos es inferior a dichas composiciones de resina,
en términos de estabilidad dimensional, y requiere mejorar la resistencia al impacto y la sensibilidad a la temperatura
(diferencia entre la flexibilidad de lamina en verano y en invierno).

Documento de patente 1: solicitud de patente japonesa abierta a la inspeccion publica (kokai) N° H09-32258.
Documento de patente 2: Solicitud de patente japonesa abierta a la inspeccion publica (kokai) N° 2000-53822.
Documento de patente 3: Solicitud de patente japonesa abierta a la inspeccion publica (kokai) N° 2003-327844.

En este contexto, la patente JP 2005-325236 describe una composicidon de resina termoplastica de elastomero
obtenida mezclando un copolimero de bloque de poliéster con una resina de polipropileno, un copolimero de bloque
de estireno hidrogenado modificado con acido y un copolimero de bloque de estireno hidrogenado.

En vista de lo anterior, un objeto de la presente invencion es proporcionar una composicion de resina termoplastica
que presenta unos excelentes moldeabilidad de lamina, resistencia al rayado, resistencia al impacto, estabilidad
dimensional, sensibilidad a la temperatura, propiedad de adherencia a la cera, propiedad de unién a una base y
rendimiento de colocacién, y que no contiene una resina que contenga halégeno (por ejemplo, una resina de cloruro
de vinilo) ni un plastificante (por ejemplo, un éster de acido ftalico). Otro objeto de la presente invencion es
proporcionar una baldosa que no tiene cloruro de vinilo formada a partir de la composicién de resina termoplastica.

Con el fin de conseguir los objetos mencionados anteriormente, la presente invencion proporciona una composicion
de resina termoplastica que comprende un componente de resina termoplastica (I) en una cantidad de 100 partes en
masa, y un material de carga (ll) en una cantidad de 1 a 900 partes en masa, en donde el componente de resina
termoplastica (I) contiene un copolimero de bloque (A) en una cantidad de 5 a 90% en masa, copolimero de bloque
(A) que es al menos una especie seleccionada entre un copolimero de bloque y un producto hidrogenado del mismo,
copolimero de bloque que tiene un bloque polimero (a1) formado principalmente por una(s) unidad(es) de
compuesto de vinilo aromatico y un bloque polimero (a2) formado principalmente por una(s) unidad(es) de dieno
conjugado; una resina de poliolefina (B) en una cantidad de 5 a 90% en masa; y un copolimero de bloque (C) en una
cantidad de 5 a 90% en masa, copolimero de bloque (C) que tiene un bloque polimero formado a partir de una
unidad de repeticion que tiene un grupo polar, en donde el copolimero de bloque (C) es un copolimero de bloque de
éster de acido (met)acrilico que tiene un primer bloque polimero de éster de acido (met)acrilico, y un segundo
bloque polimero de éster de acido (met)acrilico que es diferente del primer bloque polimero de éster de acido
(met)acrilico. La presente invencion también proporciona una baldosa formada a partir de la composicién de resina
termoplastica.

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona una composicion de resina termoplastica que presenta unos
excelentes moldeabilidad de lamina, resistencia al rayado, resistencia al impacto, estabilidad dimensional,
sensibilidad a la temperatura, propiedad de adherencia a la cera, propiedad de unién a una base y rendimiento de
colocacion, y que no contiene una resina que contenga halégeno (por ejemplo, una resina de cloruro de vinilo) ni un
plastificante (por ejemplo, un éster de acido ftalico); y una baldosa sin cloruro de vinilo formada a partir de la
composicion de resina termoplastica.

A continuacion, se describe en detalle la composicion de resina termoplastica de la presente invencion y la baldosa
formada a partir de la composicion.

La composicion de resina termoplastica de la presente invencion contiene un componente de resina termoplastica (1)
y un material de carga (ll), y el componente de resina termoplastica (I) contiene un copolimero de bloque (A), una
resina de poliolefina (B) y un copolimero de bloque (C).

El copolimero de bloque (A) anteriormente mencionado es al menos una especie seleccionada entre un copolimero
de bloque y un producto hidrogenado del mismo, copolimero de bloque que tiene un bloque polimero (a1) formado
principalmente por una(s) unidad(es) de compuesto de vinilo aromatico [de aqui en adelante se puede denominar
como "bloque polimero de vinilo aromatico (a1)"], y un bloque polimero (a2) formado principalmente por una(s)
unidad(es) de dieno conjugado [de aqui en adelante se puede denominar como "bloque polimero de dieno
conjugado (a2)"].
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Los ejemplos de la(s) unidad(es) de compuesto de vinilo aromatico que forma(n) el bloque polimero de vinilo
aromatico (a1) incluyen las unidades derivadas de, por ejemplo, estireno, a-metilestireno, 2-metilestireno,
3-metilestireno, 4-metilestireno, 4-propilestireno, 4-ciclohexilestireno, 4-dodecilestireno, 2-etil-4-bencilestireno,
4-(fenilbutil)estireno, 1-vinilnaftaleno y 2-vinilnaftaleno. De estas, las preferidas son las unidades derivadas de
estireno, a-metilestireno y 4-metilestireno. El bloque polimero de vinilo aromatico (a1) se puede formar a partir de
s6lo una de estas unidades de compuesto de vinilo aromatico, o de dos o mas de estas unidades de compuesto de
vinilo aromatico.

El bloque polimero de vinilo aromatico (a1) puede incluir otro monémero polimerizable en una pequefia cantidad
(preferiblemente, en una cantidad de 20% en masa o menos en base a la masa total del bloque polimero de vinilo
aromatico (a1)), siempre y cuando el monémero polimerizable no impida los objetos y efectos de la presente
invencion. Los ejemplos del monémero polimerizable incluyen las unidades derivadas de, por ejemplo, dienos
conjugados tales como 1,3-butadieno, isopreno, 2,3-dimetil-1,3-butadieno, 1,3-pentadieno y 1,3-hexadieno.

Los ejemplos de la(s) unidad(es) de dieno conjugado que forma(n) el bloque polimero de dieno conjugado (a2)
incluyen las unidades derivadas de, por ejemplo, 1,3-butadieno, isopreno, 2,3-dimetil-1,3-butadieno, 1,3-pentadieno
y 1,3-hexadieno. De estas, las preferidas son las unidades derivadas de 1,3-butadieno, isopreno o una mezcla de
1,3-butadieno e isopreno. El bloque polimero de dieno conjugado (a2) se puede formar a partir de solo una de estas
unidades de dieno conjugado, o de dos o mas de estas unidades de dieno conjugado. Cuando el bloque polimero de
dieno conjugado (a2) se forma a partir de una unidad derivada de una mezcla de dos o mas dienos conjugados (por
ejemplo, 1,3-butadieno e isopreno), no se impone ninguna limitacién particular sobre la relaciéon de mezcla o la forma
de la polimerizacién (por ejemplo, polimerizacion en blogue o polimerizacion aleatoria).

El bloque polimero de dieno conjugado (a2) puede incluir otro monémero polimerizable en una pequefia cantidad
(preferiblemente, en una cantidad de 10% en masa o menos en base a la masa total del bloque polimero de dieno
conjugado (a2)), siempre y cuando el monémero polimerizable no impida los objetos y efectos de la presente
invencion. Los ejemplos del monémero polimerizable incluyen las unidades derivadas de, por ejemplo, compuestos
de vinilo aromaticos tales como estireno, a-metilestireno y 4-metilestireno.

El contenido del bloque polimero de vinilo aromatico (a1) del copolimero de bloque (A) es preferiblemente 5 a 55%
en masa, mas preferiblemente de 5 a 50% en masa, mucho mas preferiblemente de 10 a 40% en masa. Cuando el
contenido del bloque polimero de vinilo aromatico (a1) del copolimero de bloque (A) supera el 55% en masa, la
composicion de resina termoplastica resultante tiende a tener una dureza alta, mientras que cuando el contenido del
bloque polimero de vinilo aromatico (a1) es menor del 5% en masa, es probable que se aglutine la composicion de
resina termoplastica resultante.

El copolimero de bloque (A) tiene preferiblemente una temperatura de transicion vitrea de -45°C o superior, mas
preferiblemente de -35 a 35°C, mucho mas preferiblemente -20 a 25°C, desde el punto de vista de la elasticidad del
caucho y la tenacidad de la composicion de resina termoplastica resultante.

El copolimero de bloque (A) tiene preferiblemente un peso molecular promedio en peso de 30.000 a 800.000, mas
preferiblemente 50.000 a 400.000, mucho mas preferiblemente 70.000 a 200.000, desde el punto de vista de la
resiliencia y la procesabilidad de la composicion de resina termoplastica resultante. Segun se usa aqui, "peso
molecular promedio en peso" se refiere al peso molecular promedio en términos de poliestireno determinado por
medio de cromatografia de permeacion en gel (GPC).

En el copolimero de bloque (A), el bloque polimero de vinilo aromatico (a1) tiene preferiblemente un peso molecular
promedio en peso de 2.500 a 50.000, mas preferiblemente 3.000 a 40.000, mucho mas preferiblemente 3.500 a
35.000.

En el copolimero de bloque (A), el modo de unién entre el bloque polimero de vinilo aromatico (a1) y el bloque
polimero de dieno conjugado (a2) puede ser lineal, ramificado, radial o cualquier combinacion de los mismos.
Cuando el bloque polimero de vinilo aromatico (a1) se representa por A y el bloque polimero de dieno conjugado
(a2) se representa por B, el copolimero de bloque (A) puede ser, por ejemplo, un copolimero dibloque representado
por A-B, un copolimero tribloque representado por A-B-A o B-A-B, un copolimero tetrabloque representado por
A-B-A-B, un copolimero pentabloque representado por B-A-B-A-B o A-B-A-B-A, un copolimero (A-B).X (X representa
un residuo del agente de acoplamiento y n es un nimero entero entre 2 o0 mas), y una mezcla de los mismos. El
copolimero de bloque (A) es preferiblemente un copolimero tribloque representado por A-B-A (entre los ejemplos
mencionados anteriormente), desde el punto de vista de que la composicién de resina termoplastica resultante
presente unas excelentes resistencia al rayado, resistencia al impacto y estabilidad dimensional.

El copolimero de blogue (A) se puede producir, por ejemplo, por medio de un método de polimerizacién anionica.
Los ejemplos del método de polimerizacion anidnica incluyen (1) un método en el que el compuesto de vinilo
aromatico y el dieno conjugado se polimerizan secuencialmente mediante el uso de un compuesto de alquil-litio que
actlia como iniciador; (2) un método en el que el compuesto de vinilo aromatico y el dieno conjugado se polimerizan
secuencialmente mediante el uso de un compuesto de alquil-litio que actda como iniciador, seguido de un
acoplamiento por medio de la adiciéon de un agente de acoplamiento; y (3) un método en el que el dieno conjugado y
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el compuesto de vinilo aromatico se polimerizan secuencialmente mediante el uso de un compuesto de dilitio que
actla como iniciador.

Los ejemplos del compuesto de alquil-litio mencionado anteriormente incluyen metil-litio, etil-litio, n-butil-litio,
sec-butil-litio, terc-butil-litio y pentil-litio. Los ejemplos del agente de acoplamiento incluyen diclorometano,
dibromometano, dicloroetano, dibromoetano y dibromobenceno. Los ejemplos del compuesto de dilitio incluyen
naftalendilitio y dilitiohexilbenceno.

La cantidad de iniciador (por ejemplo, un compuesto de alquil-litio o un compuesto de dilitio) o de agente de
acoplamiento empleados para la polimerizacion se determina en base al peso molecular promedio en peso del
copolimero de bloque (A) producido. Generalmente, el iniciador (por ejemplo, un compuesto de alquil-litio o un
compuesto de dilitio) se emplea en una cantidad de 0,01 a 0,2 partes en masa en base a la cantidad total (100
partes en masa) del compuesto de vinilo aromatico y el dieno conjugado empleados para la polimerizacién. Cuando
se emplea un agente de acoplamiento, la cantidad del agente de acoplamiento es de 0,001 a 0,8 partes en masa en
base a la cantidad total (100 partes en masa) del compuesto de vinilo aromatico y el dieno conjugado.

La polimerizacion se lleva a cabo preferiblemente en presencia de un solvente. No se impone ninguna limitacion
particular sobre el solvente empleado, siempre y cuando sea inerte para el iniciador empleado y no afecte
adversamente a la reaccion. Los ejemplos del solvente incluyen hidrocarburos alifaticos saturados e hidrocarburos
aromaticos, tales como el hexano, el heptano, el octano, el decano, el tolueno, el benceno y el xileno. Cuando se
emplea cualquiera de los métodos de polimerizacién mencionados anteriormente, la polimerizacion se lleva a cabo
generalmente a una temperatura de 0 a 80°C durante 0,5 a 50 horas.

El copolimero de bloque (A) que tiene una temperatura de transicion vitrea de -45°C o superior (preferiblemente -35
a 35°C, mas preferiblemente -20 a 25°C) se puede producir afiadiendo, durante la polimerizacién, una base de Lewis
que actua como cocatalizador (por ejemplo, un éter tal como el éter de dimetilo, el éter de dietilo o el
tetrahidrofurano; un éter de glicol tal como el etilenglicol dimetiléter o el dietilenglicol dimetiléter; o una amina tal
como la trietilamina, la N,N,N',N'-tetrametiletilendiamina o la N-metilmorfolina), controlando asi el modo de enlace de
la(s) unidad(es) de dieno conjugado que forma(n) el bloque polimero de dieno conjugado (a2) del copolimero de
blogue (A). Especificamente, se controla la cantidad de las unidades de enlace 1,2 y las unidades de enlace 3,4 para
que sea 30% o mas, preferiblemente 45% o mas, mas preferiblemente 55% o mas.

Estas bases de Lewis se pueden afadir individualmente o en combinacién de dos o mas especies. La cantidad
afiadida de una base de Lewis tal se determina en base al grado en que se controla el modo de enlace mencionado
anteriormente de la(s) unidad(es) de dieno conjugado que forma(n) el bloque polimero de dieno conjugado (a2), y no
se impone ninguna limitacién estricta en la cantidad de la base de Lewis. Sin embargo, la base de Lewis se afiade
generalmente en una cantidad de 0,1 a 1.000 moles (preferiblemente 1 a 100 moles) por atomo-gramo de litio
contenido en el compuesto de alquil-litio o el compuesto de dilitio que actian como iniciador.

El copolimero de bloque (A) puede tener, opcionalmente, un grupo funcional en una cadena lateral o al final del
mismo. Cuando se produce un copolimero de bloque (A) que tiene un grupo funcional, por ejemplo, un copolimero
de bloque producido por medio de cualquiera de los métodos mencionados anteriormente, se le hace reaccionar con
oxido de etileno o similar (para la introduccion de un grupo hidroxilo), o con diéxido de carbono (para la introduccion
de un grupo carboxilo).

Si es necesario, el copolimero de bloque producido anteriormente se puede hidrogenar, para producir de ese modo
un copolimero de bloque hidrogenado (A). La hidrogenacion se puede llevar a cabo mediante disolver el copolimero
de blogque producido anteriormente en un solvente que sea inerte para la reaccion y un catalizador de hidrogenacion,
y hacer reaccionar el copolimero con hidrégeno en presencia de un catalizador de hidrogenacion, tal como un
catalizador de niquel Raney, un catalizador heterogéneo preparado soportando un metal (por ejemplo, Pt, Pd, Ru,
Rh o Ni) en un vehiculo (por ejemplo, carbono, alimina o tierra de diatomeas), un catalizador Ziegler fabricado con
una combinacion de un compuesto de metal de transicion y, por ejemplo, un compuesto de alquil-aluminio o un
compuesto de alquil-litio, o un catalizador de metaloceno. Para la hidrogenacion se puede emplear, como tal, una
mezcla de reaccion de polimerizacion que contenga el copolimero de bloque producido anteriormente, sin el
aislamiento del copolimero de bloque de la mezcla de reaccion. Generalmente, la hidrogenacion se puede llevar a
cabo bajo las siguientes condiciones: presion del hidrégeno: 0,1 a 20 MPa, temperatura de la reaccion: 20 a 250°C,
y tiempo de reaccion: 0,1 a 100 horas. El copolimero de bloque hidrogenado (A) se puede aislar mediante la adicién
de la mezcla de reaccion de hidrogenacion, producida de este modo, a un solvente que sea mediocre para el
copolimero de bloque (por ejemplo, metanol), solidificando de esa manera el copolimero; o mediante la adicién de la
mezcla de reaccién de hidrogenacion a agua caliente, junto con vapor de agua, para la eliminacién azeotropica del
solvente (arrastre con vapor de agua), seguida de secado.

La cantidad del copolimero de bloque (A) contenido en el componente de resina termoplastica (I) es 5 a 90% en
masa, preferiblemente 5 a 80% en masa, mas preferiblemente 5 a 70% en masa, en base a la masa total (100% de
la masa) del componente de resina (I). Cuando la cantidad del copolimero de bloque (A) es menor que 5% en masa,
la baldosa producida a partir de la composiciéon de resina termoplastica presenta una escasa flexibilidad, mientras
que cuando la cantidad del copolimero de bloque (A) supera el 90% en masa, la baldosa producida a partir de la
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composicion de resina termoplastica presenta unos escasos resistencia a la rotura, unidon a una base de hormigoén,
propiedad de adherencia a la cera y rendimiento de colocacion.

La resina de poliolefina (B) empleada en el componente de resina termoplastica (I) puede ser cualquiera de las
resinas de poliolefina convencionalmente conocidas, tales como el polietileno y el polipropileno.

El polietilieno empleado puede ser cualquiera de HDPE (polietileno de alta densidad), LDPE (polietileno de baja
densidad), LLDPE (polietileno lineal de baja densidad) y V-LDPE (polietileno de muy baja densidad). De estos, se
prefieren el LLDPE o el V-LDPE, desde el punto de vista de una buena compatibilidad con el copolimero de bloque
(A). Mas preferiblemente, se emplean el LLDPE o el V-LDPE producidos por medio de copolimerizacién de etileno y
una a-olefina, mediante la utilizacion de un catalizador de polimerizacion de olefina de metaloceno, ya que el LLDPE
o el V-LDPE presentan una estrecha distribucion de pesos moleculares (Mw/Mn), determinada por medio de GPC, y
no contiene excesivos componentes de elevado punto de fusién los cuales inhiben la deformacién plastica durante el
calandrado. Los ejemplos de las a-olefinas mencionadas anteriormente incluyen 1-buteno, 1-penteno,
3-metil-1-buteno, 1-hexeno, 3-metil-1-penteno, 4-metil-1-penteno, 1-hepteno, 1-octeno, 1-noneno, 1-deceno,
1-dodeceno, 1-tetradeceno, 1-hexadeceno, 1-octadeceno y 1-eicoseno. No se impone ninguna limitacion particular
sobre el catalizador de polimerizacion de olefina de metaloceno mencionado anteriormente, y puede ser un
catalizador de polimerizacién de olefina de metaloceno conocido convencionalmente.

Los ejemplos del polipropileno incluyen los homopolimeros de propileno, los copolimeros de bloque y aleatorios de
propileno y etileno, y los copolimeros de bloque y aleatorios de propileno y una a-olefina. Los ejemplos de las
a-olefinas mencionadas anteriormente incluyen 1-buteno, 1-penteno, 3-metil-1-buteno, 1-hexeno, 3-metil-1-penteno,
4-metil-1-penteno, 1-hepteno, 1-octeno, 1-noneno, 1-deceno, 1-dodeceno, 1-tetradeceno, 1-hexadeceno,
1-octadeceno y 1-eicoseno. El polipropileno puede incluir, como unidad constitutiva, etileno y/o una o mas especies
de las a-olefinas mencionadas anteriormente. De los polimeros mencionados anteriormente se emplean
preferiblemente, por ejemplo, el copolimero de propileno-etileno, el copolimero de propileno-1-buteno, el copolimero
de propileno-etileno-1-buteno y el copolimero de propileno-1-hexeno.

La resina de poliolefina (B) puede tener un grupo funcional, tal como un grupo hidroxilo, un grupo carboxilo, un grupo
alcoxilo, un grupo epoxi, un grupo glicidilo, un grupo oxicarbonilo, un grupo carbonilo, un grupo amida, un grupo
éster y un grupo anhidrido de acido.

La resina de poliolefina (B) tiene preferiblemente un punto de fusién de 80 a 150°C, mas preferiblemente 80 a
130°C, mucho mas preferiblemente 80 a 120°C, desde el punto de vista de la moldeabilidad de lamina y la
estabilidad dimensional.

La cantidad de la resina de poliolefina (B) contenida en el componente de resina termoplastica (I) es 5 a 90% en
masa, preferiblemente 10 a 70% en masa, mas preferiblemente 20 a 50% en masa, en base a la masa total (100%
de la masa) del componente de resina (I). Con una limitacion tal en el intervalo de la cantidad de la resina de
poliolefina (B), se produce una composicion de resina que presenta una sensibilidad a la temperatura similar a la del
PVC y que es adecuada para su utilizacion en baldosas sin cloruro de vinilo, y a partir de la composicion de resina
se produce una baldosa que presenta una resistencia de lamina dentro del intervalo de temperaturas del
procedimiento.

El copolimero de bloque (C) empleado en el componente de resina termoplastica (I) tiene un bloque polimero
formado a partir de una unidad de repeticién que tiene un grupo polar, en donde el copolimero de bloque (C) es un
copolimero de bloque de éster de acido (met)acrilico que tiene un primer bloque polimero de éster de acido
(met)acrilico, y un segundo bloque polimero de éster de acido (met)acrilico que es diferente del primer bloque
polimero de éster de acido (met)acrilico.

Cuando el copolimero de bloque (C) tiene un bloque polimero tal, los polimeros contenidos en el componente de
resina termoplastica (l) presentan una buena compatibilidad entre si, y la baldosa producida a partir de la
composicion que contiene el componente de resina termoplastica (I) y el material de carga (Il) presenta unas
excelentes propiedad dinamica, union a una base de hormigén y propiedad de adherencia a la cera.

El bloque polimero de éster de acido (met)acrilico mencionado anteriormente es un bloque polimero formado a partir
de una unidad de éster de acido acrilico y/o una unidad de éster de acido metacrilico. Los ejemplos de la unidad de
éster de acido acrilico incluyen las unidades estructurales derivadas de, por ejemplo, acrilato de metilo, acrilato de
etilo, acrilato de n-propilo, acrilato de isopropilo, acrilato de n-butilo, acrilato de isobutilo, acrilato de sec-butilo,
acrilato de terc-butilo, acrilato de amilo, acrilato de isoamilo, acrilato de n-hexilo, acrilato de ciclohexilo, acrilato de
2-etilhexilo, acrilato de pentadecilo, acrilato de dodecilo, acrilato de isobornilo, acrilato de fenilo, acrilato de bencilo,
acrilato de fenoxietilo, acrilato de 2-hidroxietilo, acrilato de 2-metoxietilo, acrilato de glicidilo y acrilato de alilo. Los
ejemplos de la unidad de éster de acido metacrilico incluyen metacrilato de metilo, metacrilato de etilo, metacrilato
de n-propilo, metacrilato de isopropilo, metacrilato de n-butilo, metacrilato de isobutilo, metacrilato de sec-butilo,
metacrilato de terc-butilo, metacrilato de amilo, metacrilato de isoamilo, metacrilato de n-hexilo, metacrilato de
ciclohexilo, metacrilato de 2-etilhexilo, metacrilato de pentadecilo, metacrilato de dodecilo, metacrilato de isobornilo,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2538 781 T3

metacrilato de fenilo, metacrilato de bencilo, metacrilato de fenoxietilo, metacrilato de 2-hidroxietilo y metacrilato de
2-metoxietilo. Estos se pueden emplear solos o en combinacién de dos 0 mas especies.

El bloque polimero —que es un bloque polimero de éster de acido met(acrilico)— tiene preferiblemente un peso
molecular promedio en peso de 10.000 a 400.000, mas preferiblemente 20.000 a 300.000, desde el punto de vista
de la consecucién de una buena propiedad de caucho de la composicién de resina termoplastica de la presente
invencion.

De acuerdo con la presente invencion, el copolimero de bloque (C) es un copolimero de bloque que tiene dos
blogues polimeros de éster de acido (met)acrilico. En este caso, desde el punto de vista de la resistencia dinamica,
al menos uno de los bloque polimeros de éster de acido (met)acrilico esta formado preferiblemente por una unidad
estructural derivada de al menos un éster de acido (met)acrilico seleccionado entre (met)acrilato de metilo,
(met)acrilato de etilo, (met)acrilato de terc-butilo, (met)acrilato de ciclohexilo y (met)acrilato de isobornilo, mas
preferiblemente la unidad estructural se deriva de (met)acrilato de metilo y/o (met)acrilato de isobornilo.

El bloque polimero de éster de acido (met)acrilico puede tener una microestructura estereorregular o una
microestructura que no sea estereorregular. Sin embargo, el bloque polimero de éster de acido (met)acrilico tiene
preferiblemente una sindiotacticidad del 80% o menos, particularmente preferiblemente 60 a 75%, desde el punto de
vista de, por ejemplo, unas mas excelentes transparencia, resistencia al desgarramiento, etc., de la composicion de
resina termoplastica resultante, facilidad de produccién del copolimero de bloque (C) y coste de produccion.

Los ejemplos especificos del copolimero de bloque (C) que tiene un blogue polimero de éster de acido (met)acrilico,
que se emplean preferiblemente en la presente invencién, asi como en los ejemplos de referencia, incluyen
[poli(acrilato de n-butilo)] - [poli(metacrilato de metilo)], [polietileno] - [poli(acrilato de n-butilo)], [polipropileno] -
[poli(acrilato de n-butilo)], [poli(etileno/propileno)] - [poli(acrilato de n-butilo)], [polibutadieno] - [poli(acrilato de
n-butilo)], [poliisopreno] - [poli(acrilato de n-butilo)], [poli(butadieno/isopreno)] - [poli(acrilato de n-butilo)],
[polibutadieno hidrogenado] - [poli(acrilato de n-butilo)], [poliisopreno hidrogenado] - [poli(acrilato de n-butilo)],
[poli(butadieno/isopreno) hidrogenado] - [poli(acrilato de n-butilo)], [poliestireno] - [poli(acrilato de n-butilo)],
[poli(estireno/butadieno)] - [poli(acrilato de n-butilo)], [poli(estireno/isopreno)] - [poli(acrilato de n-butilo)],
[poli(estireno/butadieno) hidrogenado] - [poli(acrilato de n-butilo)], [poli(estireno/isopreno) hidrogenado] - [poli(acrilato
de n-butilo)], SIS- [poli(acrilato de n-butilo)], SBS- [poli(acrilato de n-butilo)], SIBS- [poli(acrilato de n-butilo)], SEPS-
[poli(metacrilato de metilo)], SEBS- [poli(acrilato de n-butilo)], SEEPS- [poli(acrilato de n-butilo)], [poli(acrilato de
2-etilhexilo)] - [poli(metacrilato de metilo], [polietileno] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], [polipropileno] - [poli(acrilato de
2-etilhexilo)], [poli(etileno/propileno)] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], [polibutadieno] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)],
[poliisopreno] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], [poli(butadieno/isopreno)] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], [polibutadieno
hidrogenado] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], [poliisopreno hidrogenado]-poli[(acrilato de 2-etilhexilo)],
[poli(butadieno/isopreno) hidrogenado] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], [poliestireno] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)],
[poli(estireno/butadieno)] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], [poli(estireno/isopreno)] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)],
[poli(estireno/butadieno) hidrogenado] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], [poli(estireno/isopreno) hidrogenado] -
[poli(acrilato de 2-etilhexilo)], SIS- [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], SBS- [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], SIBS-
[poli(acrilato de 2-etilhexilo)], SEPS- [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], SEBS- [poli(acrilato de 2-etilhexilo)], SEEPS-
[poli(acrilato de 2-etilhexilo)], [polietileno] - [poli (metacrilato de metilo)], [polipropileno] - [poli(metacrilato de metilo)],
[poli(etileno/propileno)] - [poli(metacrilato de metilo)], [polibutadieno] - [poli(metacrilato de metilo)], [poliisopreno] -
[poli(metacrilato de metilo)], [poli(butadieno/isopreno)] - [poli(metacrilato de metilo)], [polibutadieno hidrogenado] -
[poli(metacrilato de metilo)], [poliisopreno hidrogenado] - [poli(metacrilato de metilo)], [poli(butadieno/isopreno)
hidrogenado] - [poli(metacrilato de metilo)], [poliestireno] - [poli(metacrilato de metilo)], [poli(estireno/butadieno)] -
[poli(metacrilato de metilo)], [poli(estireno/isopreno)] - [poli(metacrilato de metilo)], [poli(estireno/butadieno)
hidrogenado] - [poli(metacrilato de metilo)], [poli(estireno/isopreno) hidrogenado] - [poli(metacrilato de metilo)], SIS-
[poli(metacrilato de metilo)], SBS- [poli(metacrilato de metilo)], SIBS- [poli(metacrilato de metilo)], SEPS-
[poli(metacrilato de metilo)], SEBS- [poli(metacrilato de metilo)], SEEPS- [poli(metacrilato de metilo)], [poli(acrilato de
metilo)] - [poli(acrilato de n-butilo)] - [poli(metacrilato de metilo)], [poli(acrilato de metilo)] - [poli(acrilato de
2-etilhexilo)] - [poli(metacrilato de metilo)], [poli(metacrilato de metilo)] - [poli(acrilato de etilo)] - [poli(metacrilato de
metilo)], [poli(metacrilato de metilo)] - [poli(acrilato de n-butilo)] - [poli(metacrilato de metilo)], [poli(metacrilato de
metilo)] [poli(acrilato de 2-etilhexilo)] - [poli(metacrilato de metilo)], [polibutadieno hidrogenado] - [poli(acrilato de
etilo)] - [polibutadieno hidrogenado], [polibutadieno hidrogenado] - [poli(acrilato de n-butilo)] - [polibutadieno
hidrogenado], [polibutadieno hidrogenado] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)] - [polibutadieno hidrogenado], [poliestireno]
- [poli(acrilato de etilo)] - [poliestireno], [poliestireno] - [poli(acrilato de n-butilo)] - [poliestireno] y [poliestireno] -
[poli(acrilato de 2-etilhexilo)] - [poliestireno]. De estos, desde el punto de vista de la resistencia al calor, se emplean
mas preferiblemente el [poli(metacrilato de metilo)] - [poli(acrilato de n-butilo)] - [poli(metacrilato de metilo)] y el
[poli(metacrilato de metilo)] - [poli(acrilato de 2-etilhexilo)] - [poli(metacrilato de metilo)].

No se impone ninguna limitacion particular sobre el método para producir el copolimero de bloque (C) que tiene un
bloque polimero de éster de acido (met)acrilico empleado en la presente invencion, y el copolimero de bloque (C) se
puede producir por medio de un método de produccidon conocido. Por ejemplo, el copolimero de bloque (C) se
produce generalmente por medio de un método en el que los mondémeros que forman los bloques polimeros
respectivos se someten a una polimerizacion activa. Los ejemplos de un método de polimerizacion activa tal
incluyen: 1) un método en el que la polimerizacién aniénica se lleva a cabo mediante el uso de un compuesto
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organico de metal alcalino, que actia como iniciador de la polimerizacién, en presencia de una sal inorganica de
metal alcalino o alcalinotérreo; 2) un método en el que la polimerizacion aniénica se lleva a cabo mediante el uso de
un compuesto organico de metal alcalino, que actia como iniciador de la polimerizacion, en presencia de un
compuesto organico de aluminio; 3) un método en el que la polimerizacion se lleva a cabo mediante el uso de un
complejo organico de metal de tierra rara, que actua como iniciador de la polimerizacién; y 4) un método en el que la
polimerizacioén por radicales se lleva a cabo mediante el uso de un compuesto de éster halogenado en la posicion a,
que actiia como iniciador, en presencia de un compuesto de cobre.

De los métodos de produccion anteriormente mencionados, se emplea preferiblemente el método 2), ya que el
copolimero de bloque (C) que tiene un bloque polimero de éster de acido (met)acrilico se produce con una pureza
alta, el peso molecular del copolimero y las proporciones de la composicion de los componentes del mismo se
controlan facilmente, y el coste de produccion se reduce. Cuando el copolimero de bloque (C) se produce por medio
del método 2), la polimerizacion se lleva a cabo preferiblemente en un solvente organico (por ejemplo, el tolueno o €l
ciclohexano), en presencia de una poliamina (en particular, la N,N,N',N",N"-pentametildietilentriamina), de modo que
el bloque polimero de éster de acido (met)acrilico tenga una sindiotacticidad del 80% o menos (preferiblemente 60 a
75%).

La cantidad del copolimero de bloque (C) contenido en el componente de resina termoplastica (1) es 5 a 90% en
masa, preferiblemente 5 a 80% en masa, mas preferiblemente 5 a 70% en masa, en base a la masa total (100% de
la masa) del componente de resina (I). Cuando la cantidad del copolimero de bloque (C) es menor que 5% en masa,
la baldosa producida a partir de la composiciéon de resina termoplastica presenta una mediocre resistencia a la
rotura, mientras que cuando la cantidad del copolimero de bloque (C) supera el 90% en masa, la baldosa producida
a partir de la composicion de resina presenta un mediocre rendimiento de colocacioén.

El componente de resina termoplastica (1) de la presente invencion puede contener opcionalmente una resina de
pegajosidad (D), ademas del copolimero de bloque (A), la resina de poliolefina (B) y el copolimero de bloque (C)
mencionados anteriormente. La resina de pegajosidad (D) puede ser cualquiera de las resinas de pegajosidad
empleadas en los campos de la cinta adhesiva, la pintura y la adhesividad de fusién en caliente, pero
preferiblemente es una resina de pegajosidad que contiene un polimero solido amorfo.

La resina de pegajosidad (D) empleada en la presente invencion tiene generalmente un peso molecular promedio en
peso (Mw), determinado por medio de GPC, de 1.000 a 3.000, preferiblemente 1.200 a 2.500. Los ejemplos de la
resina de pegajosidad (D) incluyen una resina de hidrocarburo alifatico producida principalmente a partir de, por
ejemplo, isopreno o 1,3-pentadieno, contenida en una fraccion obtenida por medio de craqueo de petroleo, nafta o
similar (por ejemplo, una fraccién C4, una fraccion C5, una mezcla de las mismas, o cualquiera de estas fracciones);
una resina de hidrocarburo aromatico producida principalmente a partir de un derivado de estireno o un compuesto
de indeno, contenida en una fraccion C9 obtenida por medio de craqueo de petréleo, nafta o similar; una resina de
hidrocarburo alifatico-aromatico copolimerizado producida por medio de la copolimerizacion de una fraccién C9 y de
una fraccion C4 y una fraccion C5 cualquiera; una resina de hidrocarburo aliciclico producida por medio de la
hidrogenacion de una resina de hidrocarburo aromatico; una resina hidrocarbonada de terpeno sintético que tiene
estructuras de resina de hidrocarburo alifatico, aliciclico y aromatico; una resina hidrocarbonada de terpeno
producida a partir de af-pineno, contenida en aceite de trementina; una resina hidrocarbonada de cumarona-indeno
producida a partir de indeno o un compuesto de estireno, contenida en nafta de alquitran de hulla; una resina de
estireno de bajo peso molecular; y una resina hidrocarbonada de colofonia.

De las resinas de pegajosidad (D) mencionadas anteriormente se emplean preferiblemente, desde el punto de vista
de una buena dispersabilidad en el copolimero de bloque (A), la resina de hidrocarburo alifatico o la resina de
hidrocarburo aliciclico producida por medio de la hidrogenacion de una resina de hidrocarburo aromatico. Es
particularmente preferida la resina de hidrocarburo aliciclico que tiene un punto de reblandecimiento (medido por el
método de anillo y bola) de 105 a 150°C (preferiblemente 110 a 140°C), en la que el porcentaje de hidrogenacion del
nucleo aromatico es 80% o mas (preferiblemente 85% o mas).

Las resinas de pegajosidad (D) mencionadas anteriormente se pueden emplear solas o en combinacién de dos o
mas especies. La cantidad de la resina de pegajosidad (D) contenida en el componente de resina termoplastica (1)
es 1 a 20% en masa, preferiblemente 3 a 17% en masa, en base a la masa total del componente de resina (I). Con
una limitacion tal en el intervalo de la cantidad de la resina de pegajosidad (D), se produce una composicion de
resina termoplastica que presenta una mejor moldeabilidad de lamina (moldeabilidad de calandra) y que es capaz de
producir una baldosa sin cloruro de vinilo.

El componente de resina termoplastica (I) de la presente invencion puede contener opcionalmente un aceite de base
parafinica. No se impone ninguna limitacion particular sobre el tipo de aceite de base parafinica que se puede
emplear en la presente invencion, y cualquier aceite con la denominacion de "aceite de parafina" se puede emplear.
Generalmente, el aceite utilizado como aceite de proceso o similar es una mezcla que contiene, por ejemplo, un
componente que tiene un anillo aromatico (por ejemplo, un anillo bencénico o un anillo nafténico) y un componente
de parafina (un hidrocarburo de tipo cadena), y "aceite de parafina" se refiere a un aceite en el que los atomos de
carbono que forman la cadena de parafina representan 50% en masa o mas de todos los atomos de carbono del
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aceite. Preferiblemente se emplea un aceite de base parafinica que contiene un componente que tiene un anillo
aromatico en una cantidad de 5% en masa o menos.

La composicién de resina termoplastica de la presente invencién emplea preferiblemente un aceite de base
parafinica que tiene una viscosidad cinética a 40°C de 20 a 800 mm?/s, una temperatura de fluidez de 0 a -40°C, y
un punto de inflamacién de 200 a 400°C, mas preferiblemente un aceite de base parafinica que tiene una viscosidad
cinética a 40°C de 50 a 600 mm2/s, una temperatura de fluidez de 0 a -30°C, y un punto de inflamacién de 250 a
350°C. Segun se usa aqui, la "viscosidad cinética (mm?s) a 40°C" de un aceite de base parafinica (E) se determina
dividiendo la viscosidad del aceite, medida por medio de un viscosimetro de tipo B a 40°C, entre la densidad del
aceite medida a 40°C.

Los aceites de base parafinica mencionados anteriormente se pueden emplear solos o en combinaciéon de dos o
mas especies. Si es necesario, el(los) aceite(s) de base parafinica se emplean en una cantidad de 10% en masa o
menos, preferiblemente 5% en masa o menos, en base a la masa total del componente de resina termoplastica (I).
Con una limitacién tal en el intervalo de la cantidad del(de los) aceite(s) de base parafinica, se produce una
composicion de resina termoplastica que presenta unas mejores flexibilidad y moldeabilidad de lamina
(moldeabilidad de calandra) y que es capaz de producir una baldosa sin cloruro de vinilo.

El componente de resina termoplastica (I) puede contener opcionalmente una resina termoplastica adicional, tal
como el poliestireno o el ABS. La cantidad de la resina termoplastica adicional tal contenida en el componente de
resina termoplastica (l) es preferiblemente 5% en masa o menos, en base a la masa total del componente de
resina (l).

La composicion de resina termoplastica de la presente invencién contiene el componente de resina termoplastica (1)
mencionado anteriormente en una cantidad de 100 partes en masa, y el material de carga (Il) en una cantidad de 1 a
900 partes en masa. El material de carga (Il) puede ser un material de carga comercialmente disponible. Los
ejemplos del material de carga incluyen materiales de carga inorganicos, tales como el carbonato de calcio, el talco,
la arcilla, el silicio sintético, el éxido de titanio, el negro de carbdn, el sulfato de bario, el hidroxido de magnesio, el
hidréxido de aluminio y la flor de cinc. Estos materiales de carga se pueden emplear solos o en combinacién de dos
0 mas especies. El material de carga (ll) puede tener tratada su superficie con, por ejemplo, un acido graso o un
éster del mismo, un agente de acoplamiento de silano, una resina de petréleo, un acido de resina, acido cumarilico,
una resina ABS o una parafina. El material de carga (ll) es preferiblemente, desde el punto de vista de los costes de
produccion, el carbonato de calcio. La cantidad del material de carga es preferiblemente de 200 a 900 partes en
masa, mas preferiblemente 500 a 900 partes en masa, en base a 100 partes en masa del componente de resina
termoplastica (1).

La composicion de resina termoplastica de la presente invencién puede contener opcionalmente un aditivo, tal como
un agente de refuerzo (por ejemplo, fibra de carbono o fibra de vidrio), un lubricante, aceite de silicona, un
estabilizante frente a la luz, un absorbente de UV, un antioxidante, un pigmento, un retardante de llama, un agente
antiestatico, un agente antibloqueo, un agente de liberacion de moldeo, un agente de reticulacion, un adyuvante de
reticulacion, un agente espumante o un perfume. No se impone ninguna limitacién particular sobre la cantidad de un
aditivo tal contenido en la composicién de resina, siempre y cuando el aditivo no impida los efectos de la presente
invencion. Sin embargo, generalmente, la cantidad de un aditivo tal es preferiblemente 50 partes en masa o menos,
en base a la cantidad total (100 partes en masa) del componente de resina termoplastica (l).

La composicién de resina termoplastica de la presente invencién se puede producir, por medio de un método
conocido convencionalmente, mezclando en estado fundido el copolimero de bloque (A), la resina de poliolefina (B),
el copolimero de bloque (C) y el material de carga (ll), y opcionalmente la resina de pegajosidad (D), un aceite de
parafina, una resina termoplastica adicional o un aditivo. No se impone ninguna limitacion particular sobre el método
de mezcla en estado fundido empleado, siempre y cuando los componentes mencionados anteriormente se puedan
mezclar uniformemente mediante ese método. Generalmente, la composiciéon de resina termoplastica se produce
por medio de un método en el que se afaden simultanea o secuencialmente los componentes mencionados
anteriormente a, por ejemplo, un mezclador Henschel, un mezclador de tipo V, un mezclador de tambor o un
mezclador de cinta, seguido de mezclado, y posteriormente la mezcla se amasa en estado fundido por medio de, por
ejemplo, una extrusora de husillo simple, una extrusora de husillo mdultiple, una amasadora, un rodillo o un
mezclador Banbury. Generalmente, la composicion de resina termoplastica de la presente invencion se puede
producir por medio de un amasado en estado fundido a una temperatura de aproximadamente 170 a
aproximadamente 250°C, durante aproximadamente 30 segundos a aproximadamente 15 minutos.

Puesto que la composicion de resina termoplastica de la presente invencion tiene una viscosidad baja en estado
fundido y presenta una fluidez alta en estado fundido y una moldeabilidad excelente, la composicion de resina se
puede moldear tal cual en una variedad de productos. Los productos moldeados de este modo muestran unas
excelentes flexibilidad, elasticidad, propiedades dinamicas y resistencia al aceite. El moldeado puede llevarse a cabo
por medio de cualquiera de las técnicas de moldeo generalmente utilizadas para las resinas termoplasticas, tales
como el moldeo por inyeccion, la extrusion, el moldeo por compresién, el moldeo por soplado, el calandrado y el
moldeo por colada. Desde el punto de vista de la productividad, se emplea preferiblemente el calandrado.
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La baldosa de la presente invencién se puede producir por medio de los equipos comunes de tratamiento de PVC.
La baldosa se puede producir mediante el moldeo de la composicién de resina termoplastica anteriormente
mencionada (en forma de granulos o en polvo) para formar una lamina o una baldosa por medio de un aparato
convencional utilizado para la produccion de laminas o baldosas (por ejemplo, una maquina de calandrado, una
extrusora, una maquina de prensado térmico o una laminadora). En la presente invencidon se pueden producir
baldosas de diferentes disefios mediante la aplicacion de los métodos de produccion de baldosas de resina de
cloruro de vinilo, por ejemplo, del tipo de un solo color, del tipo de recortes multicolores y del tipo de laminado en
pelicula. La baldosa de la presente invencién puede tener una estructura de una sola capa, o una estructura
multicapa que incluye dos o mas capas. A la baldosa de la presente invencién se le puede proporcionar una capa
impresa por debajo de una capa superficial transparente.

Ejemplos

La presente invencion se describe seguidamente en detalle con referencia a los Ejemplos de Referencia, los
Ejemplos y los Ejemplos Comparativos. Sin embargo, la presente invencion no se limita a los Ejemplos descritos a
continuacion. Las mediciones descritas en los Ejemplos de Referencia y en los Ejemplos se determinaron de la
manera siguiente.

(1) Medicion de la temperatura de transicion vitrea:

Cada uno de los copolimeros de bloque (A) producidos en los Ejemplos de Referencia 1 a 3 descritos a continuacion
se moldearon por comprensién por medio de una maquina de moldeo por comprension, para preparar de ese modo
una lamina que tenia un espesor de 2 mm [temperatura de moldeo: 200°C, tiempo de precalentamiento: 1 minuto,
presién de compresion: 10 MPa, tiempo de compresion: 1 minuto, y tiempo de enfriamiento: 1 minuto (a 30°C)]. A
partir de la lamina resultante se prepard una muestra (de aproximadamente 10 mg) y se puso en un calorimetro
diferencial de barrido (DSC 200, producido por Seiko Instruments Inc.) en una atmoésfera de nitrégeno con las
siguientes condiciones de medicion (intervalo de temperatura: -100 a 100°C, velocidad de elevacion de la
temperatura: 10 grados (°C)/minuto). Como temperatura de transicion vitrea se emple6é la temperatura
correspondiente al punto de inflexion de la curva de las medidas.

(2) Produccion de la composicion de resina termoplastica y de la lamina moldeada:

Todos los materiales de los componentes de cada uno de los Ejemplos o los Ejemplos Comparativos descritos a
continuacion se afiadieron conjuntamente a un mezclador Banbury (producido por Kobe Steel, Ltd.), seguido de un
amasado en estado fundido a una temperatura del rotor de 200°C y a una velocidad de rotacién del rotor de
76,6 rpm, durante cinco minutos. Después de eso, la composicion de resina termoplastica producida de este modo
se molded en forma de una lamina que tenia un espesor de 2 mm, por medio de un rodillo de calandra (producido
por Kansai Roll Co., Ltd.) (temperatura del rodillo: 170°C).

(3) Evaluacion de la moldeabilidad de calandra:

La moldeabilidad de calandra de la composicion de resina termoplastica producida anteriormente en (2) se evalué de
acuerdo con los siguientes criterios:

AA: se produce una lamina que tiene una superficie lisa en menos de un minuto después de la adicién de la
composicion de resina al rodillo de calandra;

BB: se produce una lamina que tiene una superficie lisa en uno a tres minutos después de la adicion de la
composicion de resina al rodillo de calandra;

CC: quedan grietas en una parte de la lamina, incluso después de tres minutos de la adicién de la composicion
de resina al rodillo de calandra; y

DD: la composicion de resina no se enrolla alrededor del rodillo o se aglutina considerablemente al rodillo (es
decir, no es moldeable), incluso después de tres minutos de la adicion de la composicién de resina al rodillo
de calandra.

(4) Medicion de la dureza:

La dureza de la lamina moldeada producida anteriormente en (2) se midié6 de acuerdo con la norma ISO 7619 (tipo
D). En este ensayo, la dureza medida de este modo se situd preferiblemente dentro del intervalo de 65 a 75.

(5) Medicion de la resistencia a la rotura por traccion y del alargamiento a la rotura por traccion:

De la lamina moldeada producida anteriormente en (2) se recortaron con troquel unas probetas de ensayo tipo
Dumbbell (N° 5). Cada probeta de ensayo se sometié a medicion en términos de la resistencia a la rotura por
traccion y del alargamiento a la rotura por traccion, de acuerdo con la norma ISO 37.
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(6) Evaluacion de la estabilidad dimensional:

De la lamina moldeada producida anteriormente en (2) se recortaron con troquel unas probetas de ensayo (30,3 cm
x 30,3 cm x 0,2 cm). Cada probeta de ensayo se dejé en una estufa de engranajes a 70°C durante 100 horas. La
longitud de un lado de la probeta de ensayo se midi6 antes y después del calentamiento en la estufa, y se determino
la velocidad de cambio de la longitud. La estabilidad dimensional se evalu6 de acuerdo con los siguientes criterios:

O: la velocidad de cambio de la longitud es inferior a 0,7%;
A: la velocidad de cambio de la longitud es 0,7% o mas, y menos de 1,2%;y
x: la velocidad de cambio de la longitud es 1,2% o mas.

(7) Evaluacion de la resistencia al impacto (resistencia de la lamina a la fisuracion debida al impacto):

De la lamina moldeada producida anteriormente en (2) se recortaron con troquel unas probetas de ensayo (30,3 cm
x 30.3 cm x 0.2 cm). Cada probeta de ensayo se hizo caer desde una altura de 1 m sobre una superficie de
hormigén, de modo que las superficies laterales de la probeta de ensayo fueran perpendiculares a la misma. El
grado de rotura se evalud de acuerdo con los siguientes criterios:

O: la probeta no se rompe en absoluto;
A: la probeta se deforma ligeramente (se abolla); y
X: la probeta se rompe.

(8) Medicion del angulo de desviacion:

De la lamina moldeada producida anteriormente en (2) se recortaron con troquel unas probetas de ensayo (30,3 cm
x 30.3 cm x 0.2 cm). Una parte del borde de cada probeta de ensayo que tenia una anchura de 5 cm, medida desde
el borde de un lado de la probeta de ensayo, se fijé horizontalmente sobre una mesa y se dejé en una atmoésfera a
25°C, o a 40°C, durante 30 segundos. Después de eso, se midi6é el angulo entre el plano horizontal y la parte no
fijada de la probeta de ensayo (es decir, el angulo de desviacion). Cuanto mayor es el angulo de desviacion, peor es
el rendimiento de colocacion de la lamina. Ademas, cuanto mayor es la diferencia del angulo de desviacion entre las
dos temperaturas, mayor es la variacion estacional con respecto al rendimiento de colocacion de la lamina.

(9) La evaluacion de la unién a una base de hormigoén:

De la lamina moldeada producida anteriormente en (2) se recortaron con troquel unas probetas de ensayo (30,3 cm
x 30.3 cm x 0.2 cm). Sobre la base de hormigén se aplicd uniformemente un adhesivo epoxidico por medio de un
cepillo, y cada probeta de ensayo se colocé sobre la base de hormigén. Posteriormente, se comprimieron las
probetas de ensayo por medio de un rodillo, y luego se curd el adhesivo mediante secado. La adherencia de las
probetas de ensayo a la base de hormigoén se evalué de acuerdo con los siguientes criterios:

O: la probeta de ensayo se adhiere por completo a la base de hormigén;

A: se produce un pequefio espacio entre la probeta de ensayo y la base de hormigon; y

x: la probeta de ensayo se adhiere débilmente a la base de hormigén, y uno de los bordes de la probeta de
ensayo se curva hacia arriba.

(10) Evaluacion de la adherencia de la cera a la lamina:

De la lamina moldeada producida anteriormente en (2) se recortaron con troquel unas probetas de ensayo (30,3 cm
x 30.3 cm x 0.2 cm). Sobre cada probeta de ensayo se aplicé una cera de mantenimiento existente y se seco.
Después de eso, se llevo a cabo un ensayo de adherencia de corte transversal (es decir, se formaron 100 secciones
cuadradas, cada una de ellas con un tamafio de 2 mm x 2 mm, cortando transversalmente la cera seca, y se hizo el
recuento del nimero de secciones cuadradas exfoliadas mediante una cinta adhesiva). La adherencia de la cera a la
probeta de ensayo se evalué de acuerdo con los siguientes criterios:

O: el niumero de secciones cuadradas exfoliadas es cero;
A: el nimero de secciones cuadradas exfoliadas es inferior a 15; y
x: el nimero de secciones cuadradas exfoliadas es 15 0 mas.

Ejemplo de Referencia 1
[Produccién del copolimero de bloque (A)-1]

(1) Se purgd con nitrégeno el aire atmosférico de un recipiente seco resistente a la presion. Se afiadio al recipiente
ciclohexano (60 I), que actia como solvente, y sec-butil-litio (0,21 1), que actia como iniciador de la polimerizacion,
seguido de un calentamiento a 50°C. Después de eso, se afiadio al recipiente estireno (2,4 1), y se llevé a cabo una
polimerizacién durante dos horas. Posteriormente, se afiadié al recipiente una mezcla de monémeros de isopreno y
butadieno (50:50 en masa) (16,6 1), y se llevé a cabo una polimerizacion durante tres horas. Después de eso, se
afnadi6 al recipiente estireno (2,4 1), y se llevé a cabo una polimerizacidon durante dos horas. La mezcla de la reaccion
de polimerizacién resultante se afadié a metanol (80 I) para reprecipitacion. El sélido precipitado se separd por
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medio de filtracion y se secd a 50°C durante 20 horas, para producir de ese modo un copolimero tribloque de
poliestireno-poli(isopreno/butadieno)-poliestireno.

(2) Posteriormente, el copolimero tribloque producido anteriormente en (1) (11 kg) se disolvié en ciclohexano (100 I),
y a la solucién resultante se afiadié Pd-C (contenido de Pd soportado: 5% en masa), que actia como catalizador de
hidrogenacion, de modo que la relacion entre el catalizador y el copolimero tribloque fue de 5% en masa, seguido de
una hidrogenacion (presion del hidrogeno: 2 MPa, temperatura: 150°C) durante 10 horas. Después de un
enfriamiento y una descompresion, se elimind mediante filtracién el catalizador de Pd-C, y se concentré el filtrado,
seguido de un secado al vacio, para producir de ese modo un copolimero tribloque de poliestireno hidrogenado-
poli(isopreno/butadieno)-poliestireno [de aqui en adelante se puede denominar como "copolimero de blogue (A)-1"].

(3) Se encontré que el copolimero de bloque (A)-1 producido anteriormente en (2) tenia una temperatura de
transicion vitrea de -56°C determinada por medio del método mencionado anteriormente. Ademas, se encontré que
el copolimero de bloque (A)-1 tenia un contenido de estireno de 30% en masa, un porcentaje de hidrogenacién de
97% y un peso molecular promedio en peso de 80.000.

Ejemplo de Referencia 2
[Produccion del copolimero de bloque (A)-2]

(1) Se empled ciclohexano (60 1) que actia como solvente, sec-butil-litio (0,14 I) que actia como iniciador de la
polimerizacion, y N,N,N',N'-tetrametiletilendiamina (0,12 1) que actia como base de Lewis. De una manera similar a
la descrita en el Ejemplo de Referencia 1 (1), se afiadieron secuencialmente para su polimerizacion los siguientes
monomeros: estireno (2,7 ), isopreno (17,2 1) y estireno (2,7 1), para producir de ese modo un copolimero tribloque
de poliestireno no hidrogenado-poliisopreno-poliestireno [de aqui en adelante se puede denominar como
"copolimero de bloque (A)-2"].

(2) Se encontré que el copolimero de bloque (A)-2 producido anteriormente en (1) tenia una temperatura de
transicion vitrea de 8°C determinada por medio del método mencionado anteriormente. Ademas, se encontré que el
copolimero de bloque (A)-2 tenia un contenido de estireno de 30% en masa y un peso molecular promedio en peso
de 130.000 (porcentaje de hidrogenacion: 0%).

Ejemplo de Referencia 3
[Produccion del copolimero de bloque (A)-3]

(1) Se empled ciclohexano (60 1) que actia como solvente, sec-butil-litio (0,09 I) que actia como iniciador de la
polimerizacion, y tetrahidrofurano (0,37 1) que actia como base de Lewis. De una manera similar a la descrita en el
Ejemplo de Referencia 1 (1), se afadieron secuencialmente para su polimerizacion los siguientes mondmeros:
estireno (0,5 I), una mezcla de monémeros de isopreno y butadieno (50:50 en masa) (20,0 1), y estireno (1,5 ), para
producir de ese modo un copolimero tribloque de poliestireno-poli(isopreno/butadieno)-poliestireno.

(2) El copolimero tribloque producido anteriormente en (1) se sometié a una hidrogenacion de manera similar a la
descrita en el Ejemplo de Referencia 1 (2), para producir de ese modo un copolimero tribloque de poliestireno
hidrogenado-poli(isopreno/butadieno)-poliestireno [de aqui en adelante se puede denominar como "copolimero de
bloque (A)-3"].

(3) Se encontré que el copolimero de bloque (A)-3 producido anteriormente en (2) tenia una temperatura de
transicion vitrea de -30°C determinada por medio del método mencionado anteriormente. Ademas, se encontré que
el copolimero de bloque (A)-3 tenia un contenido de estireno de 12% en masa, un porcentaje de hidrogenacién de
90%, y un peso molecular promedio en peso de 150.000.

Ejemplo de Referencia 4

[Resina de poliolefina (B)]

"Evolue SP1540" (nombre comercial, LLDPE producida por Mitsui Chemicals, Inc.; MFR = 3,8 g/10 min).
Ejemplo de Referencia 5

[Produccion del copolimero de bloque (C)-1 que tiene un bloque polimero formado a partir de una unidad de
repeticion que tiene un grupo polar]

Se mezclé en seco un copolimero tribloque de poliestireno hidrogenado-poli(isopreno/butadieno)-poliestireno que
tenia un grupo hidroxilo en un extremo de la molécula (SEEPS-OH) [peso molecular promedio en peso = 115.000,
contenido de estireno = 28% en masa, porcentaje de hidrogenacion del bloque de poli(isopreno/butadieno) = 98%,
temperatura de transicion vitrea = -15°C, numero medio de grupos hidroxilo = 0,9/molécula] (100 partes en masa) y
poliuretano termoplastico ("Kuramiron 1180", producido por Kuraray Co., Ltd.) (100 partes en masa), y se amaso la
mezcla en estado reblandecido por medio de una extrusora de doble husillo ("TEX-44XCT", producida por The Japan
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Steel Works, Ltd.), a una temperatura del cilindro de 220°C y a una velocidad de rotacion del husillo de 150 rpm.
Después de eso, el producto amasado de ese modo se extruyd en forma de hebras y luego se cortd en granulos. El
poliuretano sin reaccionar se eliminé de los granulos obtenidos de ese modo por medio de una extraccion con
dimetilformamida, y posteriormente el SEEPS-OH sin reaccionar se elimind por medio de una extraccion con
ciclohexano, seguida de un secado del sélido residual, para producir de ese modo un copolimero de bloque de
poliuretano en el que el bloque polimero (SEEPS) estaba unido al poliuretano termoplastico ("Kuramiron 1180") [de
aqui en adelante el copolimero de bloque se puede denominar como "copolimero de bloque (C)-1"].

Ejemplo de Referencia 6

[Produccién del copolimero de bloque (C)-2 que tiene un bloque polimero formado a partir de una unidad de
repeticion que tiene un grupo polar]

Se mezclaron previamente entre si un copolimero tribloque de poliestireno hidrogenado-poli(isopreno/butadieno)-
poliestireno que tenia un grupo hidroxilo en un extremo de la molécula (SEEPS-OH) [peso molecular promedio en
peso = 115.000, contenido de estireno = 28% en masa, porcentaje de hidrogenacion del bloque de
poli(isopreno/butadieno) = 98%, temperatura de transicion vitrea = -15°C, ndmero medio de grupos hidroxilo =
0,9/molécula] (100 partes en masa), resina de policarbonato ("Panlite L1225", producida por Teijin Chemicals Ltd.)
(100 partes en masa), y Bu,SnO (6xido de dibutil-estafio) (0,0025 partes en peso), y se amaso la mezcla en estado
reblandecido por medio de una extrusora de doble husillo (TEX44C, producida por The Japan Steel Works, Ltd.), a
una temperatura del cilindro de 275°C y a una velocidad de rotacién del husillo de 150 rpm. El producto amasado de
este modo se extruy6 en forma de hebras, seguida de una etapa de corte, para producir de ese modo unos granulos
de un copolimero de bloque de policarbonato [de aqui en adelante se puede denominar como "copolimero de bloque
(C)-2"].

Ejemplo de Referencia 7

[Produccioén del copolimero de éster de acido (met)acrilico (C)-3 que tiene un bloque polimero de éster de acido
(met)acrilico y otro bloque polimero de éster de acido (met)acrilico]

(1) Se purgd con nitrégeno el aire atmosférico de un recipiente seco resistente a la presion. Se afiadieron al
recipiente: tolueno (800 ml) que actia como solvente, N,N,N',N",N"-pentametilldietilentriamina (2,5 ml) que actua
como base de Lewis, una solucion en tolueno (34 ml) de 0,6 mol/l de isobutilbis(2,6-di-t-butil-4-metilfenoxi)aluminio
que actua como acido de Lewis, y 1,3 mol/l de sec-buitil-litio (3,5 ml) que actiia como iniciador de la polimerizacion.
Posteriormente, se afiadio al recipiente un mondmero de metacrilato de metilo (32 ml), y se llevod a cabo la reaccion
a temperatura ambiente durante tres horas. Después de eso, la temperatura interna de la mezcla de polimerizacién
se redujo a -15°C, y se anadio gota a gota al recipiente un monémero de acrilato de n-butilo (150 ml) durante unas
siete horas. Posteriormente, se afiadid al recipiente un mondmero de metacrilato de metilo (32 ml), y se calent6 la
mezcla de reaccion a temperatura ambiente, seguida de agitacion durante aproximadamente 10 horas. La mezcla de
reaccion se afiadié a una gran cantidad de metanol, y el producto precipitado se recuperé de este modo, a fin de
obtener un copolimero de bloque de éster de acido (met)acrilico [de aqui en adelante se puede denominar como
“copolimero de bloque de éster de acido (met)acrilico (C)-3"].

(2) El copolimero de bloque de éster de acido (met)acrilico (C)-3 producido anteriormente en (1) se encontré que
tenia una sindiotacticidad del bloque de poli(metacrilato de metilo) de 68%, un peso molecular promedio en peso de
77.000 y un contenido de unidades de metacrilato de metilo de 30% en peso.

Otros componentes empleados en los Ejemplos y los Ejemplos Comparativos descritos a continuacién son los
siguientes:

Copolimero de etileno-acetato de vinilo: Evaflex 210 (nombre comercial) [producido por Du Pont-Mitsui
Polychemicals Co., Ltd., contenido de acetato de vinilo = 28%]

VLDPE modificado con anhidrido maleico: Admer XEQ70 (nombre comercial) [producido por Mitsui Chemicals,
Inc.]

Resina de policarbonato: Panlite L-1225 (nombre comercial) [producida por Teijin Chemicals Ltd.]
Resina de poli(metacrilato de metilo): Parapet G (nombre comercial) [producida por Kuraray Co., Ltd.]

Resina de adhesividad (D): Clearon P125 (nombre comercial) [producida por Yasuhara Chemical Co., Ltd.,
resina de terpeno hidrogenado]

Material de carga (ll):
Carbonato de calcio denso: Whiton SB Red (nombre comercial) [producido por Shiraishi Calcium Kaisha, Ltd.]

Talco: Talco FFR (nombre comercial) [producido por Asada Milling ing Co., Ltd., silicato de magnesio hidratado]
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Antioxidante: Irganox 1010 (nombre comercial) [producido por Ciba Specialty Chemicals Inc., antioxidante
fendlico estéricamente impedido]

Ejemplos de Referencia 1 a 4 y Ejemplos Comparativos 1 a 3.

Como se muestra a continuaciéon en la Tabla 1, los componentes de la composicion de resina termoplastica que,
como componente del componente de resina termoplastica (1), contiene el copolimero de bloque (C)-1 (Ejemplos de
Referencia 1 y 2), el copolimero de bloque (C)-2 (Ejemplos de Referencia 3 y 4) o el copolimero de bloque (C)-3
(Ejemplos 1 a 3), o los componentes de la composicion de resina termoplastica que no contiene el copolimero de
bloque (C) (Ejemplos Comparativos 1 a 7), se afiadieron conjuntamente a un mezclador Banbury (producido por
Kobe Steel, Ltd.), seguido de un amasado en estado fundido a una temperatura del rotor de 200°C y a una velocidad
de rotacion del rotor de 76,6 rpom. Después de eso, la composicion de resina termoplastica asi producida se molded
en forma de una lamina de 2 mm de espesor, por medio de un rodillo calandrador (producido por Kansai Roll Co.,
Ltd.) (temperatura del rodillo: 170°C), con lo que se evalud la moldeabilidad de calandra de la composicion de resina
termoplastica. Se prepararon unas probetas de ensayo a partir de la lamina asi moldeada y se ensayaron para la
resistencia a la traccion, el alargamiento a la rotura y la estabilidad dimensional. La lamina moldeada también se
evalud en términos de resistencia al impacto en carga, angulo de desviacion (a 25°C, o a 40°C), union a una base de
hormigén y propiedad de adherencia a la cera. En la Tabla 1 se muestran las formulaciones de las composiciones y
los resultados de los ensayos.

[Tabla 1]
Tabla 1-1
Ej. Ref. 1 | Ej. Ref. 2 | Ej. Ref. 3 | Ej. Ref. 4 Ej. 1 Ej. 2 Ej. 3
Componente de la resina termoplastica (!)
(partes en masa)
Copolimero de bloque (A)-1 30 40 32
Copolimero de bloque (A)-2 24 30 26
Copolimero de bloque (A)-3 20
Resina de poliolefina (B) 40 37 35 42 30 32 40
Copolimero de bloque (C)-1 30 31
Copolimero de bloque (C)-2 25 13
Copolimero de bloque (C)-3 50 19 34
Copolimero de etileno-acetato de vinilo
VLDPE modificado con anhidrido maleico
Resina de policarbonato
Resina de poli(metacrilato de metilo)
Resina de pegajosidad (D) 8 15 17
Material de carga (ll) (partes en masa)
Carbonato de calcio denso 400 450 200 200 300 400 450
Talco 100 150
Antioxidante (partes en masa) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Moldeabilidad de calandra BB AA BB AA AA BB BB
Propiedades de la lamina
Dureza (tipo D) 67 67 65 69 67 65 66
Resistencia a la rotura (MPa) 9,5 8,6 9,0 8,2 8,8 9,1 12
Alargamiento a la rotura (%) 30 20 30 30 20 30 20
Estabilidad dimensional O o o o o o o
Rendimiento de colocacién
P2 ) o | o | o[ o] o]o]o
Angulo de desviacién a 25°C (°) 22 25 8 10 12 19 14
Angulo de desviacién a 40°C (°) 28 30 15 16 18 25 19
Union a una base de hormigén (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0]
Propiedad de adherencia a la cera (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0]
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Tabla 1-2

Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej.
Comp.1 | Comp.2 | Comp.3 | Comp.4 | Comp.5 | Comp.6 | Comp. 7

Componente de la resina termoplastica (!)
(partes en masa)

Copolimero de bloque (A)-1 50 22 30

Copolimero de bloque (A)-2 52 26
Copolimero de bloque (A)-3 87 18

Resina de poliolefina (B) 50 26 40 26 33 40

Copolimero de bloque (C)-1

Copolimero de bloque (C)-2

Copolimero de bloque (C)-3

Copolimero de etileno-acetato de vinilo 39 34
VLDPE modificado con anhidrido maleico 9
Resina de policarbonato 30
Resina de poli(metacrilato de metilo) 33
Resina de pegajosidad (D) 13 13 13 16
Material de carga (Il) (partes en masa)
Carbonato de calcio denso 450 160 200 400 400 300 450
Talco 50 100
Antioxidante (partes en masa) 0,1 0,1 0,1 0,1
Moldeabilidad de calandra cC BB DD DD BB cC cC
Propiedades de la lamina
Dureza (tipo D) 75 58 - - 65 80 62
Resistencia a la rotura (MPa) 6,8 6,0 - - 6,4 8,5 8,6
Alargamiento a la rotura (%) 10 30 - - 20 20 20
Estabilidad dimensional o X - - A o o

Rendimiento de colocacién

Resistencia al impacto

(fisuracién debida al impacto) A o B B o A o
Angulo de desviacién a 25°C (°) 15 26 - - 14 10 29
Angulo de desviacién a 40°C (°) 22 43 - - 20 17 42
Union a una base de hormigén A (0] - - (0] (0] (0]
Propiedad de adherencia a la cera X (0] - - A A (0]

Como es evidente a partir de los datos mostrados en la Tabla 1, las composiciones de resina termoplastica que
satisfacen las exigencias de la presente invencion; especificamente, las composiciones de los Ejemplos 1 a 3, que
cada una contiene el copolimero de bloque (C)-3, estan bien equilibradas en términos de la capacidad de
moldeabilidad de calendra, la propiedad dinamica, la estabilidad dimensional, el rendimiento de colocacioén, la
resistencia al impacto, el angulo de desviacion (a 25°C, o a 45°C), la unién a una base de hormigén y la propiedad
de adherencia a la cera, en comparacion con las composiciones de resina termoplastica de los Ejemplos
Comparativos 1 a 7, que ninguna de ellas contiene el copolimero de bloque (C).

La composicién de resina termoplastica de la presente invencion presenta unos excelentes moldeabilidad de lamina,
resistencia al rayado, resistencia al impacto, estabilidad dimensional, sensibilidad a la temperatura, propiedad de
adherencia a la cera, propiedad de unién a una base y rendimiento de colocacién, y no contiene una resina que
contenga haldégeno (por ejemplo, una resina de cloruro de vinilo) ni un plastificante (por ejemplo, un éster de acido
ftalico). Por esta razdn, la composicion de resina termoplastica es adecuada para su utilizacion en baldosas sin
cloruro de vinilo.
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REIVINDICACIONES

1.- Una composicion de resina termoplastica, que comprende un componente de resina termoplastica () en una
cantidad de 100 partes en masa, y un material de carga (Il) en una cantidad de 1 a 900 partes en masa, en donde el
componente de resina termoplastica (I) contiene un copolimero de blogue (A) en una cantidad de 5 a 90% en masa,
siendo el copolimero de blogue (A) al menos una especie seleccionada entre un copolimero de bloque y un producto
hidrogenado del mismo, copolimero de bloque que tiene un bloque polimero (a1) formado principalmente por una(s)
unidad(es) de un compuesto de vinilo aromatico y un bloque polimero (a2) formado principalmente por una(s)
unidad(es) de dieno conjugado; una resina de poliolefina (B) en una cantidad de 5 a 90% en masa; y un copolimero
de bloque (C) en una cantidad de 5 a 90% en masa, copolimero de bloque (C) que tiene un bloque polimero formado
a partir de una unidad de repeticion que tiene un grupo polar, en donde el copolimero de bloque (C) es un
copolimero de bloque de éster de acido (met)acrilico que tiene un primer bloque polimero de éster de acido
(met)acrilico, y un segundo bloque polimero de éster de acido (met)acrilico que es diferente del primer bloque
polimero de éster de acido (met)acrilico.

2.- Una composicion de resina termoplastica segun se describe en la reivindicacion 1, en donde el copolimero de
bloque (A) tiene una temperatura de transicion vitrea de -45°C, o superior, y un contenido de bloque polimero (a1)
de 5 a 55% en masa.

3.- Una composicion de resina termoplastica segun se describe en la reivindicacion 1 6 2, en donde el componente
de resina termoplastica () contiene ademas una resina de pegajosidad (D) en una cantidad de 1 a 20% en masa.

4.- Una baldosa formada a partir de una composicion de resina termoplastica segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3.
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