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DESCRIPCION
Inhibicién de una perturbacién de una conferencia mono o multimedia

La presente invencion se relaciona de manera general con el campo de las telecomunicaciones y mas precisamente
con los equipos que permiten poner en relacion a mas de dos personas en el seno de una misma conversacion,
también denominadas puentes de conferencia.

Un puente de conferencia de ese tipo se interrelaciona con una red de telecomunicacién a la que se conectan unos
usuarios. Comprende un gestor de la conferencia, que permite gestionar un niumero predefinido de conferencias
telefonicas o multimedia en paralelo. Este gestor identifica un organizador de la conferencia por la secuencia DTMF
(del inglés “Dual Tone Multi Frequency”) cuando se conecta a esta conferencia previamente reservada. Cuando se
inicia la conferencia, un autdémata de llamada entrante acepta automaticamente las llamadas de los participantes en
la conferencia con un limite predefinido por el organizador de la conferencia. Estas llamadas se dirigen hacia una
funcién de adquisicion de los flujos de datos emitidos por los participantes en la conferencia, y posteriormente se
mezclan por una funcién avanzada de mezcla que integra una funcion de deteccion de actividad vocal en los
diferentes flujos de datos adquiridos por la funcidon de adquisicion. Los flujos asi mezclados se difunden a
continuacién al conjunto de los participantes.

Un inconveniente de estos puentes de conferencia existentes es que estos puentes no permiten desconectar a un
participante a una conferencia cuando introduce una perturbacién en una conferencia telefonica, principalmente
cuando se encuentra en situacion de doble llamada.

En efecto, cuando un participante que dispone de los servicios de “llamada en espera” (denominada “call waiting” en
inglés) y “sefial de llamada”, recibe una llamada de un comunicante mientras esta en conferencia telefénica o
multimedia, es notificado mediante un bip sonoro. El nUmero del comunicante se presenta sobre su terminal si no
esta enmascarado. Si el participante decide aceptar la llamada poniendo la conferencia en espera, los otros
participantes a la conferencia reciben una musica de espera difundida por la red durante toda la conversacién entre
este participante y su comunicante, lo que perturba grandemente la conferencia. El inico medio para el organizador
de la conferencia de detener esta musica de espera es desconectarse entonces de la conferencia, lo que
desconecta a todos los participantes, y posteriormente reconectarse sobre el puente de conferencia, para que los
otros participantes se reconocen de nuevo, lo que es largo y poco practico.

Igualmente, cuando un participante que dispone del servicio de “doble llamada” inicia una llamada saliente hacia un
comunicante mientras esta en conferencia telefénica o multimedia, los otros participantes en la conferencia reciben
una musica de espera durante toda la conversacion entre este participante y su comunicante, lo que perturba la
conferencia de la misma manera.

El documento US 2003/142662 Al describe un terminal que permite a un usuario poner en conferencia varias
sesiones de comunicacién y poner en espera las sesiones de comunicacion con el fin de comunicar con un Unico
participante. Un inconveniente es que los participantes ya no estan entonces en conferencia.

Uno de los objetivos de la invencién es solucionar al menos una parte de los inconvenientes de la técnica anterior
proporcionando un procedimiento de comunicacion asi como un dispositivo que permita inhibir unas perturbaciones
sobrevenidas durante una conferencia telefénica o multimedia y causadas por los participantes que se encuentran
en una situacién de doble llamada.

Con este fin, la invencion propone un procedimiento de comunicacion que pone en relacién al menos a tres usuarios
en el seno de una conferencia, que comprende:

- una etapa de recepcioén de flujos de datos emitidos por dichos usuarios,
- una etapa de mezcla de dichos flujos de datos,

caracterizada por que comprende ademas:

- una etapa de deteccion de un paso a comunicacion monodireccional en direccion a la conferencia, de uno de
dichos usuarios,

- activacion de una etapa de inhibicion de un canal de comunicaciéon que comprende un flujo de datos emitido por
dicho usuario y recibido durante dicha etapa de recepcion.

De ese modo, un dispositivo que implementa el procedimiento segin la invencion, tal como un puente de
conferencia, detecta las situaciones de doble llamada, e impide en una situaciéon de ese tipo que la musica de
espera ligada a una doble llamada y transmitida de modo monodireccional hacia ese dispositivo, perturbe una
conferencia en curso. Los participantes en la conferencia que no estan ligados en otra conversacion estan asi en
condiciones de continuar su reunion telefénica o multimedia, sin que sea necesaria la intervencion del organizador
de la conferencia.
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Ventajosamente, dicha etapa de deteccidn utiliza el valor de un parametro del mensaje de sefializacion, indicativo de
una conmutacién al modo unidireccional de dicho canal de comunicacién establecido con dicho usuario y que
comprende dicho flujo de datos.

Se utiliza por ejemplo el valor de “Advertencia” de un elemento de informacion (en inglés “Information Element”) del
mensaje “ISUP (del inglés “Integrated Services User Part”) PRG”, indicando que se conecta a una entidad de la red
que difunde una musica de espera, o de un atributo SDP (del inglés “Session Description Protocol”) de un mensaje
“SIP (del inglés “Session Initiation Protocol”) Re-Invite” indicando que uno de los participantes no hara mas que
emitir unos datos en su canal de comunicacion con el puente de conferencia, o incluso el valor “SendOnly” de un
atributo en un mensaje “MGCP (del inglés “Media Gateway Control Protocol”) Modify Connection” procedente de uno
de los participantes. La utilizacion de estos valores existentes en los mensajes de sefializacion permite liberarse de
modificar los equipos que difunden la misica de espera en la red para que estos equipos envien por ejemplo unos
DTMF especificos que sefialicen el comienzo o el final de la transmisiéon de una musica de espera. En efecto en esta
alternativa de implementacion se utilizan unos DTMF especificos, es mas facil en el puente de conferencia detectar
la llegada de una perturbacion en la conferencia.

Ventajosamente, el procedimiento de comunicacion segin la invencién comprende ademas:

- una etapa de deteccion de una conmutacion hacia la conferencia por dicho usuario,
- activaciéon de una etapa de reactivacion de dicho canal de comunicacién previamente inhibido.

Esta caracteristica ventajosa del procedimiento de comunicacion segin la invencién permite a un participante en
doble llamada volver a conmutar a la conferencia sin tener que desconectarse de ésta y posteriormente volverse a
conectar a ella. En efecto cuando el puente de conferencia detecta una situacion de doble llamada, bloquea el flujo
de datos procedente del participante en esta situacion. Es necesario por tanto que el puente de conferencia reactive
el canal de comunicacién que comprende el flujo de datos emitidos por el participante para que éste pueda ponerse
de nuevo en relacion con los otros participantes.

Ventajosamente, dicha etapa de deteccion de una conmutacién hacia la conferencia utiliza el valor de un parametro
del mensaje de sefializacion, indicativo de una conmutacién a modo bidireccional de dicho canal de comunicacién
establecido con dicho usuario.

Simétricamente a la deteccion de la difusion de una musica de espera por una entidad de red ligada a la doble
llamada, se utiliza por ejemplo el valor “Levantamiento de la advertencia” de un elemento de informacion del
mensaje “ISUP PRG", cuando el puente de conferencia dialoga con la red utilizando este protocolo.

La invencion se refiere igualmente a un dispositivo que comprende unos medios de puesta en relacion de al menos
tres usuarios en el seno de una conferencia, comprendiendo dichos medios de puesta en relacién unos medios de
recepcion de flujos de datos emitidos por dichos usuarios, y unos medios de mezcla de dichos flujos de datos,
estando dicho dispositivo caracterizado por que comprende ademas unos medios de deteccion de un paso a
comunicacion monodireccional en direccion a la conferencia, de uno de dichos usuarios, activando unos medios de
inhibiciéon de un canal de comunicacién que comprende un flujo de datos emitidos por dicho usuario en la salida de
dichos medios de recepcién.

La invencion se refiere finalmente a un programa de ordenador que comprende unas instrucciones para poner en
practica el procedimiento de comunicacion segun la invencién, cuando se ejecuta en un ordenador.

El dispositivo y el programa de ordenador segiin la invencidon presentan unas ventajas analogas a las del
procedimiento de comunicacion segin la invencién.

Surgiran otras caracteristicas y ventajas con la lectura de un modo de realizacion preferido descrito con referencia
las figuras en las que:

- lafigura 1 representa una red de telecomunicaciones en la que se implementa el procedimiento de comunicacién
segun la invencion,

- la figura 2 representa unas etapas del procedimiento de comunicacién segin la invencion en este modo de
realizacion de la invencion,

- la figura 3 representa la primera parte de un diagrama de flujo que ilustra un caso de uso del procedimiento de
comunicacion segun la invencion,

- lafigura 4 representa la segunda parte de este diagrama de flujo,

- ylafigura 5 representa la tercera y Ultima parte de este diagrama de flujo.

Segun un modo preferido de realizacion de la invencion, el procedimiento de comunicacion segun la invencion se
implementa en un puente de conferencia multimedia CONF, representado en la figura 1, y conectado a una red
RES2 de voz sobre IP (del inglés “Internet Protocol”), que utiliza el protocolo SIP. La red RED2 se conecta a una red
RED1, que es una red RTC (Red Telefénica Conmutada)-RDSI (Red Digital de Servicios Integrados). La interfaz
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entre estas dos redes RED1 y RED2 se asegura mediante:

- una pasarela MGW de conversion de flujos de medios, denominada cominmente “Media Gateway”,
-y una pasarela de interconexion MGCF que implementa la funcion denominada cominmente “Media Gateway
Control Function”, que efectla la conversién protocolaria entre estas dos redes, y que controla la pasarela MGW.

La red RED1 se conecta igualmente a una red mévil RED3 de segunda o tercera generacién por medio de una
pasarela GMSC (del inglés Gateway Mobile Switching Center).

El puente de conferencia CONF comprende varios modulos de programa y/o materiales:

- un gestor GC de conferencia, que permite gestionar varias conferencias en paralelo sobre el puente de
conferencia CONF; este gestor GC identifica una conferencia mediante un nimero de teléfono y una secuencia
DTMF que le comunica el organizador de esta conferencia,

- una interfaz de Ethernet IE que implementa la capa de transporte de IP,

- un autdmata AA de procesamiento de la llamada entrante, que dialoga en protocolo SIP con la red RED2,

- un modulo AF de adquisicion de flujos de medios, que permite adquirir los flujos de medios emitidos por unos
participantes en una conferencia,

- un moédulo MF que implementa una funcién de mezcla de los flujos de medios que le transmite el médulo AF para
una misma conferencia, utilizando esta funcién de mezcla una funciéon de detecciéon de actividad vocal en cada
uno de los flujos. El médulo MF difunde a continuacion los flujos mezclados hacia los puertos de salida,
correspondiendo cada uno a un participante en la conferencia.

Los moédulos AF de adquisicion de flujos de medios, y MF de mezcla, forman parte de un modulo TF de
procesamiento del flujo de medios.

Se ha de observar que se pueden concebir otras implementaciones de la invencion. Por ejemplo como variante, si el
puente de conferencia CONF se interrelaciona con la red RED1, comprende una interfaz RDSI T2 en lugar de una
interfaz Ethernet, y un automata de procesamiento de llamada que utiliza el protocolo RDSI para procesar las
llamadas entrantes. Igualmente si como variante el puente de conferencia CONF se interrelaciona con una red de
voz sobre IP utilizando el protocolo H.323 en lugar del protocolo SIP, el autdmata de procesamiento de llamada del
puente de conferencia CONF dialoga entonces en H.323 con esta red. Ademas, en este modo de realizacién de la
invencion, la invencion se implementa en un puente de conferencia multimedia interconectado a la red RED2, pero
en otros modos de realizacion, la invencién se implementa por ejemplo en la pasarela MGW, o en un PBX (Private
Branch Exchange) o en una pasarela doméstica (por ejemplo: Livebox Orange), o incluso en un terminal. Finalmente
la invencidn es aplicable tanto a las conferencias multimedia como a las conferencias telefénicas mono-media.

Se considera ahora un caso de utilizacion del procedimiento de comunicaciéon segin la invencién, durante una
conferencia telefénica entre el usuario de un teléfono fijo Ta, conectado a la red RED1 por medio de un auto-
conmutador telefénico privado PBX, el usuario de un teléfono fijo Ts conectado directamente a la red RED1, y el
usuario de un teléfono fijo Tp conectado a la red RED2. El auto-conmutador PBX y el usuario del teléfono Tg se unen
en lared RED1 al Conmutador de Autonomia de Encaminamiento CAA.

Con referencia a la figura 2, el procedimiento de comunicacion segun la invencién se representaba bajo la forma de
un algoritmo que comprende unas etapas E1 a E6.

La etapa E1 es la recepcion, por el puente de conferencia CONF, de los flujos de datos procedentes de los usuarios
de los teléfonos Ta, Ts y Tp conectados al puente de conferencia CONF. Se considera en efecto en esta etapa que la
conferencia telefonica ya esta establecida entre estos tres usuarios. En esta etapa E1, los flujos de datos son unos
flujos de voz transportados sobre RTP (del inglés “Real-time Transport Protocol”) y son adquiridos por el médulo AF
de adquisicion de los flujos. EI médulo AF, envia, durante esta etapa E1 de recepcion, los flujos de datos adquiridos
de ese modo y no inhibidos al médulo de mezcla MF.

Se denomina flujo de datos “inhibido”, en este modo de realizacion de la invencion, a un flujo de datos para el que el
autébmata AA tiene bloqueado el puerto de entrada a la altura del médulo MF de mezcla. Al comienzo de la
conferencia telefénica entre los tres usuarios de los teléfonos Ta, Ts y Tp, ninguno de los flujos de datos procedentes
de estos usuarios estan inhibidos, no efectuandose el bloqueo de un puerto de entrada en el médulo MF por el
automata AA mas que durante la etapa E4, condicionalmente a la deteccién de un evento.

Se ha de observar que se pueden concebir varias implementaciones de los medios de inhibicién del flujo de datos
procedentes de un participante en una conferencia segun la invencién. En efecto, es suficiente para inhibir este flujo
de datos, bloquear no importa dénde en su camino en el puente de conferencia CONF, siempre que no entre en el
médulo MF de mezcla. De ese modo es suficiente que el autbmata AA bloquee el puerto de entrada de este flujo a la
altura del médulo de mezcla MF, o también el puerto de salida del médulo AF de adquisicion.

La etapa E2 es la mezcla de los flujos de datos recibidos por el médulo MF de mezcla durante la etapa E1. Esta
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etapa tiene lugar durante la etapa E1 y utiliza una deteccion de actividad vocal en cada uno de los flujos
correspondientes a los usuarios de los teléfonos Ta, Tg y Tp. El médulo MF transmite continuamente los flujos
mezclados de ese modo hacia cada uno de los usuarios de los teléfonos Ta, Ts ¥ Tp sobre uno de los puertos de
salida apropiados. Mas precisamente, el médulo MF envia:

- un flujo de datos que corresponde a la mezcla de los flujos de datos recibidos desde los teléfonos Ta y Tg al
usuario del teléfono Tp,

- un flujo de datos que corresponde a la mezcla de los flujos de datos recibidos desde los teléfonos Tg y Tp al
usuario del teléfono Ta,

-y un flujo de datos que corresponde a la mezcla de los flujos de datos recibidos desde los teléfonos Ta 'y Tp al
usuario del teléfono Ts.

Se supone ahora que el usuario de un teléfono mavil T¢, conectado a la red mévil RED3, llama al usuario del
teléfono fijo Tg, estando éste abonado al servicio “llamada en espera”, y que el usuario del teléfono fijo Tg acepta la
llamada. La etapa siguiente es entonces la etapa E3.

Se ha de observar que en la hipétesis de que no hubiera una situacion de doble llamada durante la conferencia
telefénica, el puente de conferencia CONF no implementaria mas que las etapas E1 y E2, y el procedimiento de
comunicacion segln la invencién no se utilizaria.

La etapa E3 es la deteccion de un paso a doble llamada de uno de los usuarios. Esta etapa se implementa por el
autémata AA de procesamiento de la llamada entrante, mediante andlisis de los mensajes de sefializacion SIP
procedentes de los teléfonos Ta, Te y Tp, durante toda la duracion de la conferencia telefonica. Mas precisamente, el
autdmata AA detecta una situacion de doble llamada cuando recibe un mensaje SIP “Re-Invite” que tenga por origen
una situacion de doble llamada en al menos uno de los teléfonos Ta, Tg 0 Tp, comprendiendo este mensaje en sus
parametros SDP un atributo que tiene el valor “SendOnly”. En el caso del uso presentemente descrito, el autbmata
AA detecta la recepcion de un mensaje SIP de ese tipo que tiene por origen la situacion de doble llamada del
teléfono Tg. Este mensaje es de hecho la traduccion por la pasarela MGCF de un mensaje “ISUP PRG” (del inglés
“PROGRESS") enviado por el conmutador CAA a la pasarela MGCF para sefializar la difusion unidireccional de una
musica de espera, hacia el primer interlocutor del usuario del teléfono Tg, es decir el puente de conferencia CONF.
La pasarela MGCF traduce este mensaje mediante una renegociacion de codigos segin el procedimiento SIP “Re-
Invite”, que indica al punto de la conferencia CONF que la comunicacion se convierte en unidireccional hacia el
puente de conferencia CONF.

Se ha de observar que en esta etapa E3, el puerto de salida del médulo de mezcla MF que corresponde al usuario
del teléfono Tg esta igualmente bloqueado, puesto que la conexién correspondiente a este usuario se ha convertido
en mono-direccional desde el conmutador CAA hacia el puente de conferencia CONF, a continuacion de la
renegociacion de codigos.

Ademas durante esta etapa E3, el gestor de conferencia GC presenta por ejemplo en una interfaz de control
dedicada al master de la conferencia, una indicaciéon de que el usuario del teléfono Tg ha salido temporalmente de la
conferencia.

En una variante en la que el puente de conferencia CONF se interrelaciona con la red RED1 mediante una interfaz
RDSI T2, en esta etapa E3, el autdmata AA de procesamiento de la llamada detecta una situacién de doble llamada
cuando recibe de la red un mensaje “ISUP PRG” que comprende el elemento de informacion “Advertencia”, que
indica una conexion a una entidad de la red que difunde una musica de espera.

Igualmente en otra variante en la que el puente de conferencia CONF esta integrado en la pasarela MGW, en esta
etapa E3 el autdbmata AA de procesamiento de la llamada detecta una situacion de doble llamada cuando recibe de
uno de los participantes en la conferencia un mensaje “MGCP Modify Connection” que contiene un atributo que
tenga al valor “SendOnly”.

Finalmente en una variante en la que el puente de conferencia CONF se interrelaciona con una red de voz sobre IP
utilizando el protocolo H.323, en esta etapa E3, el autbmata AA de procesamiento de llamada detecta una situacion
de doble llamada cuando uno de los participantes en la conferencia le implica en un procedimiento de renegociacién
de capacidad denominado procedimiento “TerminalCapabilitySet = Null” con negociacion de capacidad en modo
“SendOnly”.

La etapa siguiente E4 es de inhibicion del canal de comunicacion correspondiente al flujo de datos emitidos por el
participante para el que el autbmata AA ha detectado una situacion de doble llamada en la etapa E3. Para ello, el
autémata AA de procesamiento de la llamada inhibe el puerto de entrada del médulo MF de mezcla correspondiente
al flujo de datos emitido por este participante, en este caso el usuario del teléfono Ts. Esta etapa E4 es activada por
la etapa E3 y tiene lugar en paralelo con las etapas E1 de recepcién y E2 de mezcla de los flujos de datos no
inhibidos.

Se supone ahora que el usuario del teléfono fijo Tg conmuta a la conferencia telefénica, o bien poniendo al usuario
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del teléfono Tc en espera, o bien liberando la comunicacion con el usuario del teléfono Tc.

La etapa E5 siguiente es entonces la deteccion de la conmutacion del usuario del teléfono Tg a la conferencia
telefonica. Para ello, el autémata AA de llamada entrante detecta la recepcion del mensaje SIP “Re-Invite” de parte
del teléfono Tg, comprendiendo este mensaje en sus parametros SDP un atributo que tiene el valor “SendRecv”.
Este mensaje es de hecho la traduccidén por la pasarela MGCF de un mensaje “ISUP PRG” que incluye el elemento
de informaciéon “Levantamiento de la advertencia” enviado por el conmutador CAA a la pasarela MGCF para
sefializar la retoma de una comunicacién bidireccional con el puente de conferencia CONF. La pasarela MGCF
traduce este mensaje por una renegociacion de cédigos segun el procedimiento SIP “Re-Invite”, que indica al puente
de conferencia CONF que la comunicacion vuelve a hacerse bidireccional con el puente de conferencia CONF.

Durante esta etapa E5, el gestor de la conferencia GC sefializa al master de la conferencia en la interfaz de control
dedicada, que el usuario del teléfono Tg ha vuelto a la conferencia.

En la variante en la que el puente de conferencia CONF se interrelaciona con la red RED1 mediante una interfaz
RDSI T2, en esta etapa E5, el autémata AA de procesamiento de la llamada detecta la conmutacién del usuario del
teléfono fijo Tg a la conferencia cuando recibe de éste un mensaje “ISUP PRG” que incluye el elemento de
informacién “Levantamiento de la advertencia”, que indica que se retoma una comunicacion bidireccional.

Igualmente en la variante en la que el puente de conferencia CONF esta integrado en la pasarela MGW, en esta
etapa E5 el autbmata AA de procesamiento de la llamada detecta la conmutacion del usuario del teléfono fijo Tg a la
conferencia cuando recibe de éste un mensaje “MGCP Modify Connection” que contiene un atributo que tenga el
valor “SendRecv”.

Finalmente en la variante en la que el puente de conferencia CONF se interrelaciona con una red de voz sobre IP
utilizando el protocolo H.323, en esta etapa E5 el autdmata AA de procesamiento de la llamada detecta la
conmutacion del usuario del teléfono fijo Tg a la conferencia cuando éste le implica en un procedimiento de
renegociacion de capacidad “TerminalCapabilitySet = Null” con negociacion de capacidad en modo “SendReceive”.

La etapa siguiente E6, activada por la etapa E5, es la reactivacion del canal de comunicacién que transporta un flujo
de datos procedente del usuario del teléfono Tg, en la entrada del médulo MF de mezcla. Para ello, el autémata AA
de procesamiento de la llamada reactiva el puerto de entrada del médulo MF de mezcla correspondiente al flujo de
datos recibido por el puente de conferencia CONF procedente del usuario del teléfono Ts. Se ha de observar que
paralelamente a estas etapas E5 y EB6, el puerto de salida del moédulo MF de mezcla correspondiente al usuario del
teléfono Tg es reactivado igualmente por el autobmata AA de procesamiento de la llamada entrante, debido al cambio
de la conexion con este usuario a modo bidireccional, que tiene lugar en paralelo a estas etapas.

Por supuesto las etapas E5 y E6 del procedimiento de comunicacion segun la invencion no tienen lugar mas que
cuando uno de los participantes en una conferencia telefénica en situacion de doble llamada retoma la conferencia
telefénica. Ademas se ha de observar que en este ejemplo de utilizacién de la invencién, las etapas E3 y E4 se
activan cuando una llamada entrante hacia uno de los usuarios de los teléfonos Ta, Tg y Tp €s aceptada por este
usuario, pero las etapas E3 y E4 se activan igualmente por una llamada saliente de uno de estos usuarios, cuando
éste esta abonado al servicio “doble llamada”.

Ademas en este ejemplo de utilizacién de la invencion, el procedimiento de comunicacién segun la invencion se
utiliza por unos usuarios de teléfono fijo en conferencia telefénica, pero el procedimiento de comunicacién segun la
invencion es utilizable igualmente por unos usuarios de otros tipos de terminales, por ejemplo unos terminales
moéviles o unos ordenadores personales, en conferencia telefénica o multimedia.

Se describe ahora, en relacion con las figuras 3, 4 y 5, un diagrama de flujo que corresponde al caso de utilizacién
descrito anteriormente en relacion con la figura 2.

Se describe inicialmente el establecimiento de la conferencia telefonica. El usuario del teléfono Ta, que se le supone
en este caso organizador de la conferencia telefénica, compone un nimero reservado para esta conferencia, lo que
provoca el envio de un mensaje m1l propietario hacia el auto-conmutador PBX. Este mensaje m1 se representa en
trazo recto en la figura 3, los mensajes en trazo recto indican una comunicacion digital en oposicion a los mensajes
en trazo ondulado que indican una comunicacién analégica.

Con la recepcion del mensaje m1, el auto-conmutador PBX envia un mensaje m2 “RDSI Setup” hacia el conmutador
CAA, que transmite en respuesta al auto-conmutador PBX un mensaje m3 “RDSI Call Proceeding” y transmite en
paralelo un mensaje m4 “ISUP Initial Address Message” a la pasarela MGCF.

Con la recepcion del mensaje m4, la pasarela MGCF solicita a la pasarela MGW la creacion de una conexion en
modo recepcion y le envia un mensaje m5 “MGCP Create Connection (RecvOnly, G.711 A, G.729A, RFC4733)” que
comprende en los atributos una indicacién "RecvOnly" del modo de recepcion, los cédigos compatibles de una
indicacion del procesamiento de los DTMF segln la norma RFC4733. La pasarela MGW responde positivamente a
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la pasarela MGCF mediante un mensaje m6 “MGCP 200 OK (SDP MGW, a=RecvOnly)” que comprende los
parametros de sesion SDP de la pasarela MGW.

Posteriormente la pasarela MGCF envia un mensaje m7 “SIP Invite” de parte del usuario del teléfono Ta, que
comprende principalmente una oferta de los parametros SDP que corresponden a la pasarela MGW, una indicacién
de una conexién bidireccional gracias al atributo “SendRecv”, el nimero reservado para la conferencia y una
indicacion del procesamiento de los DTMF segun la norma RFC4733, al puente de conferencia CONF. En el puente
de conferencia CONF, este mensaje, como los otros mensajes procedentes de la red RED2, son procesados por el
automata AA de procesamiento de la llamada entrante. El puente de conferencia CONF responde a la pasarela
MGCF mediante un mensaje m8 “SIP Trying”, y posteriormente mediante un mensaje m9 “SIP 200 OK” que contiene
una respuesta SDP que corresponde al puente de conferencia CONF, y una indicacion de una conexion
bidireccional gracias al atributo “SendRecv” para establecer la conexion con el teléfono Ta.

Con la recepcion del mensaje m9, la pasarela MGCF envia un mensaje m10 “ISUP CON” al conmutador CAA, que
transmite este mensaje bajo la forma de un mensaje m11 “RDSI Connect” al auto-conmutador PBX, que transmite a
su vez este mensaje bajo la forma de un mensaje propietario m12 al teléfono Ta.

En paralelo al envio del mensaje m10, la pasarela MGCF envia a la pasarela MGW un mensaje m13 “MGCP Modify
Connection” que comprende el atributo “SendRecv” para que ésta modifique la conexidn anteriormente creada entre
la red RED1 y la red RED2, con el fin de convertirla en bidireccional. La pasarela MGW responde positivamente a
este mensaje m13 mediante un mensaje m14 “MGCP 200 OK”. Con la recepcion de este mensaje m14, la pasarela
MGCF envia un mensaje de acuse de recibo m15 “SIP ACK” al puente de conferencia CONF.

Se establece entonces una conexion bidireccional entre el teléfono Ta y el puente de conferencia CONF. Sobre esta
conexién, el puente de conferencia CONF recibe un flujo de datos fa1 procedentes del teléfono Ta, y transmite un
flujo de datos facc al teléfono Ta. Los flujos de datos se transmiten utilizando el cédec G.711 en la red RED1,
efectuando la pasarela MGW una conversién de los flujos de datos en medios RTP codificados utilizando el cédec
G711 o G.729 en funcion de las capacidades del puente de conferencia CONF y del resultado de la negociacion de
los coédec antes de transmitirlos a la red RED2, e inversamente.

El flujo facc corresponde a un anuncio de recepcién que invita al usuario del teléfono Ta a componer un cédigo de
acceso para entrar en conferencia.

El usuario del teléfono Ta numera este codigo de acceso (DTMF), lo que corresponde al flujo de datos faz que se
recibe el puente de conferencia CONF procedente del usuario del teléfono Ta.

El flujo de datos fa; representa las palabras pronunciadas por el usuario del teléfono Ta durante toda la conferencia
telefonica en la conexién bidireccional que acaba de ser creada. Su duracion es por tanto la de la conferencia
telefonica, contrariamente al flujo facc y fa2 cuya duracién es mas puntual.

Posteriormente otro usuario, por ejemplo el usuario del teléfono Tg, llama al nimero reservado para la conferencia,
lo que da lugar a la transmision del mensaje m16 en el formato V.23 (protocolo definido por el CCITT (“Comité
Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico”)) entre el teléfono Tg y el conmutador CAA. Este transmite
entonces un mensaje m17 “ISUP Initial Address Message” a la pasarela MGCF, que solicita a la pasarela MGW
crear una conexion entre el teléfono Tg y el puente de conferencia CONF, inicialmente en modo recepcion y
posteriormente bidireccional, de manera equivalente a la creacion de la conexion entre el puente de conferencia
CONF vy el usuario del teléfono Ta descrita anteriormente. Debido a ello la creacién de esta nueva conexion se
detalla un poco menos a continuacion.

Para crear esta conexion, la pasarela MGCF envia un mensaje m18 MGCP “Create Connection” a la pasarela MGW
con el atributo de direccién “RecvOnly”, la pasarela MGW responde positivamente a este mensaje mediante un
mensaje m19 “MGCP 200 OK”. Posteriormente la pasarela MGCF envia un mensaje m20 “SIP Invite” al puente de
conferencia CONF, que comprende en el atributo una indicacion de una conexién bidireccional gracias al atributo
“SendRecV”, el puente de conferencia CONF le responde mediante un mensaje m21 “SIP Trying” y posteriormente
mediante un mensaje m22 “SIP 200 OK” que comprende una respuesta SDP con sus propios parametros y el
atributo “SendRecv”. Con la recepcién del mensaje m22, la pasarela MGCF envia un mensaje m23 “ISUP CON" al
conmutador CAA, que transmite este mensaje bajo la forma del mensaje m24 en el formato V.23 al teléfono Ts. En
paralelo, la pasarela MGCF envia un mensaje m25 “MGCP Modify Connection” para hacer bidireccional la conexion
anteriormente creada por la pasarela MGW, respondiendo ésta positivamente al mensaje m25 mediante un mensaje
m26 “MGCP 200 OK". Con la recepcion del mensaje m26, la pasarela MGCF envia un mensaje de acuse de recibo
m27 “SIP ACK” al puente de conferencia CONF, lo que acaba de establecer la conexién entre el teléfono Tg y el
puente de conferencia CONF.

En esta conexion, el puente de conferencia CONF recibe un flujo de datos fgi1, representado en la figura 4,

procedente del teléfono Ts. El flujo de datos fg: representa las palabras pronunciadas por el usuario del teléfono Tg
desde su entrada en la conferencia telefénica y hasta la difusién de una musica de espera por el conmutador CAA
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cuando conmuta, mas adelante, a una situacion de doble llamada.

Los flujos de datos fa1 y fs1 son transmitidos por el modulo AF de adquisicién al médulo MF de mezcla, que a su vez
transmite:

- un flujo de datos fag que corresponde a las palabras del usuario del teléfono Ta, al usuario del teléfono Tg,
-y un flujo de datos fga que corresponde a las palabras del usuario del teléfono Tg, al usuario del teléfono Ta.

Posteriormente el usuario del teléfono Tp llama al nimero reservado para la conferencia, lo que se traduce en la
transmisién del mensaje m28 “SIP Invite” entre el teléfono Tp y el puente de conferencia CONF, este mensaje m28
comprende un atributo “SendRecv”’ que indica que se requiere una conexion bidireccional. Con la recepcion del
mensaje m28, el puente de conferencia CONF responde al teléfono Tp mediante un mensaje m29 “SIP Trying” y
posteriormente mediante un mensaje m30 “SIP 200 OK” que comprende una respuesta SDP con sus propios
parametros y el atributo “SendRecv”. El teléfono Tp acusa recibo a continuacion del mensaje m30 mediante un
mensaje m31 “SIP ACK”, lo que acaba de establecer una conexion bidireccional entre el teléfono Tp y el puente de
conferencia CONF.

En esta conexidn, el puente de conferencia CONF recibe un flujo de datos fp1, procedentes del teléfono Tp. El flujo
de datos fp1 representa las palabras pronunciadas por el usuario del teléfono Tp durante toda la duraciéon de la
conferencia telefonica. Este flujo fp1 se transmite por el modulo AF de adquisicion al médulo MF de mezcla, que
transmite de vuelta:

- un flujo de datos fagp1 que corresponde a las palabras de los usuarios de los teléfonos Ta y Ts, al usuario del
teléfono Tp,

- un flujo de datos fspa1 que corresponde a las palabras de los usuarios de los teléfonos Tg y Tp, al usuario del
teléfono Tha,

-y un flujo de datos fape1 que corresponde a las palabras de los usuarios de los teléfonos Ta y Tp, al usuario del
teléfono Te.

Los nuevos flujos de datos fgpa1 Yy faps1 transmitidos respectivamente al usuario del teléfono Ta y al usuario del
teléfono Tg, a continuacion de la llegada del usuario del teléfono Tp a la conferencia telefénica, sustituyen a los flujos
de datos respectivos fga y fag que se estaban transmitiendo anteriormente al usuario del teléfono Ta y al usuario del
teléfono Tg por parte del médulo MF de mezcla.

Estando ahora los tres usuarios de los teléfonos Ta, Ts ¥ Tpo en conferencia telefénica, el usuario del teléfono Tc
compone el nimero de teléfono del usuario del teléfono Tg, lo que se traduce en el conmutador CAA por la
recepcion del mensaje m32 “ISUP IAM". Puesto que el usuario del teléfono Tg estd abonado al servicio “sefial de
llamada” y este ultimo esta activo, el conmutador CAA naotifica entonces esta doble llamada al usuario del teléfono Tg
en un mensaje m33 en el formato V.23, lo que provoca la emisién por parte del teléfono Tg de un bip sonoro
acompafiado de la presentacién del nUmero del teléfono Tc si este Gltimo no esta enmascarado.

El usuario del teléfono Tg acepta esta doble llamada presionando sobre la tecla “R2” de su teléfono Tg, que envia
entonces un mensaje m34 al conmutador CAA para naotificarle esta eleccion. El conmutador CAA envia entonces a la
pasarela GMSC un mensaje m35 “ISUP CON”, lo que acaba de establecer una conexion con el usuario del teléfono
Tc. Esta conexion se materializa por el flujo de datos fsc bidireccional en la figura 4.

En paralelo al envio del mensaje m35, el conmutador CAA envia un mensaje m36 “ISUP PRG” que incluye el
elemento de informacién “Advertencia” a la pasarela MGCF, representada en la figura 5, para transformar la
conexién bidireccional entre el usuario del teléfono Tg y el puente de conferencia CONF en una conexién
unidireccional del conmutador CAA hacia el puente de conferencia CONF. En efecto, el conmutador CAA difunde por
si mismo, o por medio de un equipo dedicado, una musica de espera hacia el puente de conferencia CONF. Este
mensaje m36 contiene una indicacion de advertencia gracias al elemento de informacién “Advertencia”. Esta
advertencia se asocia en general a la difusién de una musica de espera generada por el CAA o alguna otra entidad
de lared.

La pasarela MGCF traduce este mensaje m36 en un mensaje m37 “SIP Re-Invite” que comprende en sus
parametros SDP un atributo que tiene el valor “SendOnly”, y lo envia al puente de conferencia CONF. Es el
contenido de este mensaje m37 lo que permite al autdbmata AA de procesamiento de la llamada entrante detectar la
recogida de otra llamada por el usuario del teléfono Tg, mientras pone en espera al puente de conferencia CONF. En
paralelo al envio del mensaje m37, la pasarela MGCF envia un mensaje m38 “MGCP Modify Connection” que
comprende un atributo “SendOnly” a la pasarela MGW con el fin de modificar la conexion para convertirla en
unidireccional hacia el puente de conferencia CONF. Con la recepcion de este mensaje m38, la pasarela MGW
modifica la conexién y responde positivamente al mensaje m38 enviando un mensaje m39 “MGCP 200 OK” a la
pasarela MGCF.

En paralelo al didlogo entre la pasarela MGCF y la pasarela MGW, el puente de conferencia CONF responde
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positivamente al mensaje m37 mediante el envio de un mensaje m40 “SIP 200 OK” que contiene una respuesta SDP
con el atributo “RecvOnly” a la pasarela MGCF, que reconoce este mensaje m40 mediante el envio del mensaje m41
“SIP ACK” al puente de conferencia CONF.

El flujo de datos fu unidireccional enviado a continuacién por el conmutador CAA al puente de conferencia CONF y
gue corresponde a una musica de espera se bloquea a la altura del puente de conferencia CONF en la entrada del
moddulo de mezcla MF, como se representa en la figura 5.

El médulo de mezcla MF no transmite entonces mas al teléfono Tp que un flujo de datos fap, que corresponde a las
palabras del usuario A, y al teléfono Ta un flujo de datos fpa, que corresponde a las palabras del usuario D. Los flujos
fasp1, fepa1 Y fabe1 anteriormente mezclados por el médulo de mezcla MF ya no se envian por tanto a los teléfonos
Tp, Tay Te. Los nuevos flujos fap y foa duran hasta que el usuario del teléfono Tg vuelve a conmutar a la conferencia
telefonica.

El usuario del teléfono Tg vuelve a conmutar a la conferencia telefénica presionando sobre la tecla “R1” de su
teléfono, lo que provoca el envio de un mensaje m42 al conmutador CAA para notificarle esta eleccion. El
conmutador CAA envia entonces a la pasarela GMSC un mensaje m43 “ISUP REL", lo que pone fin a la conexién
con el usuario del teléfono Tc. El conmutador CAA envia a continuaciéon un mensaje m44 “ISUP PRG” que contiene
el elemento de informacién “Liberacion del advertencia” ligado a la conexion entre el usuario del teléfono Tg y el
puente de conferencia CONF, a la pasarela MGCF. Este elemento de informacion indica que la conexién vuelve a
pasar al modo “full daplex”, y es por tanto indicativa del caracter bidireccional de la conexion.

Con la recepcion de este mensaje m44, la pasarela MGCF traduce este mensaje en un mensaje m45 “SIP Re-Invite”
que comprende en sus parametros SDP el atributo “SendRecv”, y lo envia al puente de conferencia CONF. El
automata AA de procesamiento de la llamada entrante analiza este mensaje m45 y detecta de ese modo la retoma
de la conferencia telefénica por parte del usuario del teléfono Tg, 0 que tiene como consecuencia la reactivacién del
puerto de entrada correspondiente a la conexién con el usuario del teléfono Tg, en el médulo MF de mezcla.

En paralelo al envio del mensaje m45, la pasarela MGCF envia un mensaje m46 “MGCP Modify Connection” que
comprende un atributo “SendRecv” a la pasarela MGW con el fin de modificar esta conexiéon para convertirla de
nuevo en bidireccional hacia el puente de conferencia CONF. Con la recepcion de este mensaje m46, la pasarela
MGW moadifica la conexiéon y responde positivamente al mensaje m46 enviando un mensaje m47 “MGCP 200 OK” a
la pasarela MGCF.

En paralelo al didlogo entre la pasarela MGCF y la pasarela MGW, el puente de conferencia CONF responde
positivamente al mensaje m45 mediante el envio de un mensaje m48 “SIP 200 OK” que contiene una respuesta SDP
con el atributo “SendRecv” a la pasarela MGCF, que acusa recibo de este mensaje m48 mediante el envio de un
mensaje m49 “SIP ACK” al puente de conferencia CONF.

Una vez haya vuelto a convertirse la conexion entre el usuario del teléfono Tg y el puente de conferencia CONF en
bidireccional, las palabras del usuario del teléfono Tg se transmiten en un flujo de datos fg> con destino al puente de
conferencia CONF, que transmite:

- un flujo de datos fagp2 que corresponde a las palabras de los usuarios de los teléfonos Ta y Ts, al usuario del
teléfono Tp,

- un flujo de datos fspa2 que corresponde a las palabras de los usuarios de los teléfonos Tg y Tp, al usuario del
teléfono Ta,

-y un flujo de datos faps2 que corresponde a las palabras de los usuarios de los teléfonos Ta y Tp, al usuario del
teléfono Te.

Los nuevos flujos de datos fapaz ¥ fasp2 reemplazan a los flujos fpa y fap anteriormente transmitidos por el médulo MF
de mezcla.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2539031 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de comunicaciéon que pone en relacion al menos a tres usuarios en el seno de una conferencia,
que comprende:

- una etapa (E1) de recepcion de flujos de datos (fa1, fs1, fo1) emitidos por dichos usuarios,
- una etapa (E2) de mezcla de dichos flujos de datos,

caracterizada por que comprende ademas:

- una etapa (E3) de deteccion de un paso a comunicacion monodireccional en direccién a la conferencia, de uno
de dichos usuarios,

- activacion de una etapa (E4) de inhibicion de un canal de comunicacion que comprende un flujo de datos (fw)
emitido por dicho usuario y recibido durante dicha etapa (E1) de recepcion.

2. Procedimiento de comunicacion segun la reivindicacién 1, caracterizado por que dicha etapa (E3) de deteccién
utiliza el valor de un parametro del mensaje (m37) de sefializacién, indicativo de una conmutacion a modo
unidireccional de dicho canal de comunicacién establecido con dicho usuario y que comprende dicho flujo de datos

(fw).
3. Procedimiento de comunicacién segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que comprende ademas:

- una etapa (E5) de deteccion de una conmutacion hacia la conferencia por dicho usuario,
- activacion de una etapa (E6) de reactivacion de dicho canal de comunicacién previamente inhibido.

4. Procedimiento de comunicacién segun la reivindicacion 3, caracterizado por que dicha etapa (E5) de deteccion de
una conmutacion hacia la conferencia utiliza el valor de un parametro del mensaje (m45) de sefializacién, indicativo
de una conmutacién a modo bidireccional de dicho canal de comunicacién establecido con dicho usuario.

5. Dispositivo (CONF) que comprende unos medios para poner en relacion a al menos tres usuarios en el seno de
una conferencia, comprendiendo dichos medios de puesta en relacion unos medios de recepcion (AF) de flujos de
datos emitidos por dichos usuarios, y unos medios de mezcla (MF) de dichos flujos de datos, estando dicho
dispositivo (CONF) caracterizado por que comprende ademas unos medios de deteccion (AA) de un paso a
comunicacién monodireccional en direccién a la conferencia, de uno de dichos usuarios, activando unos medios de
inhibiciéon de un canal de comunicacién que comprende un flujo de datos (fu) emitidos por dicho usuario en la salida
de dichos medios de recepcion (AF).

6. Programa de ordenador que comprende unas instrucciones para implementar el procedimiento segin una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, cuando se ejecuta en un ordenador.
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