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DESCRIPCION
Espoleta de impacto autodestructiva.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a las tecnologias de detonacion de municién y, mas particularmente, a
una espoleta de impacto autodestructiva que puede detonar municion de manera fiable cuando la municion se lanza
mediante proyectiles, especialmente proyectiles de baja velocidad.

Antecedentes de la invencion

La municion comprende dos componentes principales, concretamente el proyectil y la vaina del cartucho cebado; el
proyectil comprende ademas una espoleta y una envoltura. Un tipo de espoletas utilizadas habitualmente en
municién es la espoleta de impacto que detona la municién por el impacto que se produce al impactar la municién
contra su objetivo. Sin embargo, cuando se lanza municién con una espoleta de impacto, puede que no llegue a
explotar debido a un impacto insuficiente. El impacto insuficiente puede estar provocado por una diversidad de
motivos, incluyendo: (1) que no alcance el objetivo y aterrice sobre suelos blandos tales como una ciénaga o una
zona cubierta de nieve; 0 (2) que aterrice con un angulo no éptimo con respecto al punto de impacto. Una municién
sin explotar conlleva peligros para los civiles y los militares por igual y la operaciéon para retirar tal municion sin
explotar es peligrosa, cara y costosa.

Las espoletas de impacto autodestructivas se emplean para detonar municién lanzada con proyectiles cuando la
municién no llega a explotar con el impacto. Las espoletas de impacto autodestructivas de la técnica anterior pueden
generalizarse en tres categorias: (1) quimicas, (2) mecanicas y (3) electrénicas. Como ejemplo de un impacto con
retardo con autodestruccion quimica esta la patente US n° 3.998.164 publicada a nombre de Hadfield. La patente US
n°® 3.998.164 describia una espoleta autodestructiva que ilustra la utilizacién de una camara de temporizacion que
contiene liquido en combinacién con un peso y un mecanismo de resorte tubular para liberar el percutor sobre el
detonador.

Un ejemplo de espoleta autodestructiva mecanica para submunicién es la patente US n° 4.653.401 publicada a
nombre de Gatti. La patente US n° 4.653.401 se basa en la deformacion plastica de un elemento de hilo conductor
que retiene y retrasa la aplicacion de un elemento percutor secundario sobre el detonador.

También se han desarrollado recientemente espoletas autodestructivas electronicas para detonar proyectiles
mediante circuitos temporizadores electrénicos en caso de que no lleguen a explotar con el impacto.

Los inventores de la presente invencion han dado a conocer una espoleta de impacto autodestructiva en la patente
US n° 6.237.495, que constituye el punto de partida de la reivindicacién 1, en el que la espoleta de impacto
autodestructiva dada a conocer incorporaba en una espoleta de impacto autodestructiva los componentes clave que
responden a fuerzas fisicas ejercidas sobre la municién durante el vuelo de los proyectiles, dando como resultado
una fiabilidad mejorada de la espoleta autodestructiva sin aumentar significativamente el coste de produccion por
unidad. Sin embargo, la espoleta de impacto autodestructiva dada a conocer no funciona tan bien en proyectiles de
baja velocidad como en proyectiles de alta velocidad. Por tanto, existe la necesidad de conseguir una espoleta de
impacto autodestructiva que pueda funcionar de manera fiable en proyectiles de baja velocidad.

Sumario de la invencion

El problema mencionado anteriormente se soluciona mediante una espoleta de impacto autodestructiva segun la
reivindicacion 1 y un proyectil segun la reivindicacion 6.

Los objetivos y ventajas de la invencién resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada de
realizaciones preferidas de la misma en asociacion con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se describiran realizaciones preferidas segun la presente invencion con referencia a las figuras, en
las que numeros de referencia similares indican elementos similares.

La figura 1A es una vista en alzado, parcialmente en seccién, en perspectiva, de la espoleta de impacto
autodestructiva seglin una realizacion de la presente invencion, que la muestra en una posicion “SEGURA” antes
de propulsarse el proyectil a través de la boca.

La figura 1B es una vista en alzado, en perspectiva, desde abajo, del conjunto de escape 5 del proyectil segin la
figura 1A.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2539130 T3

La figura 2A es una vista en alzado, parcialmente en seccién, en perspectiva, de la espoleta de impacto
autodestructiva segun una realizacion de la presente invencién, que muestra la retracciéon del pasador de
retroceso durante el lanzamiento inicial del proyectil.

La figura 2B es una vista en alzado, en perspectiva, desde abajo, del conjunto de escape 5 del proyectil, que
muestra la retraccion del fiador y el inicio de la funcion de temporizacién de la espoleta.

La figura 3A es una vista en alzado, parcialmente en seccién, en perspectiva, de la espoleta de impacto
autodestructiva segin una realizacion de la presente invencién, que muestra toda la extension del cierre
centrifugo y de las bolas centrifugas con la maxima aceleracién del proyectil.

La figura 3B es una vista en alzado, en perspectiva, desde abajo, del conjunto de escape 5 del proyectil, que
muestra la alineacion gradual del conjunto de rotor en una posicion “ARMADA”".

La figura 4A es una vista en alzado, parcialmente en seccion, en perspectiva, de la espoleta de impacto
autodestructiva segin una realizacién de la presente invencién, que muestra la alineacién del percutor de
detonacion puntual (PD) con el detonador y toda la extension del pasador de bloqueo de armado.

La figura 4B es una vista en alzado, en perspectiva, desde abajo, del conjunto de escape 5 del proyectil, que
muestra la extensién del pasador de bloqueo de armado, bloqueando de ese modo el rotor en la posicion
“ARMADA".

La figura 5 es una vista en alzado, parcialmente en seccion, en perspectiva, de la espoleta de impacto
autodestructiva segun una realizacion de la presente invencion, que muestra el descenso del percutor
autodestructivo (SD) sobre el detonador cuando el resorte autodestructivo (SD) supera la fuerza centrifuga que
actua sobre las bolas centrifugas.

La figura 6 es una vista en alzado, parcialmente en seccion, en perspectiva, de la espoleta de impacto
autodestructiva segun una realizacién de la presente invencién, que muestra el percutor autodestructivo (SD)
golpeando el detonador del conjunto de escape.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion puede entenderse mas facilmente con referencia a la siguiente descripcién detallada de
determinadas realizaciones de la invencién.

En la descripcion detallada siguiente se exponen detalles especificos con el fin de proporcionar una comprension
completa de la invencion. Sin embargo, aunque en la descripcién que sigue se exponen numerosos detalles
especificos tal como camara centrifuga y percutor con el fin de proporcionar una comprension completa de la
presente invencion, resultara evidente para los expertos en la materia que la presente invencion puede ponerse en
practica sin estos detalles especificos. En otros casos, se omite la descripcion de partes ampliamente conocidas,
tales como las que tienen que ver con cargas explosivas y la estructura externa de un proyectil, con el fin de no
complicar la presentacién de la presente invencion.

La presente invencion proporciona una espoleta de impacto autodestructiva que es adecuada preferiblemente para
proyectiles de baja velocidad de modo que puede detonar de manera fiable cargas explosivas fijadas a los
proyectiles de baja velocidad. Los inventores de la presente invencidon han dado a conocer una espoleta de impacto
autodestructiva con un Unico cierre centrifugo en la patente US n° 6.237.495, pero no resulta adecuada para
proyectiles de baja velocidad. Dado que un proyectil de baja velocidad experimenta fuerzas rotacionales mas bajas
en comparacién con un proyectil de alta velocidad, las fuerzas rotacionales mas bajas pueden hacer que no llegue a
liberarse el Unico cierre centrifugo debido a la carga de compresion del resorte autodestructivo ejercida sobre el
Unico cierre centrifugo. La espoleta de impacto autodestructiva de la presente invencién comprende un disefio de
cierre centrifugo doble con dos cierres centrifugos que funcionan simultdaneamente, lo que permite una liberacién
suave y rapida de los cierres centrifugos de proyectiles de baja velocidad. Sin pretender quedar ligados a ninguna
teoria o explicacion especifica, los inventores de la presente invencion creen que el disefio de cierre centrifugo doble
provoca una menor carga de compresion para cada uno de los dos cierres centrifugos dado que la carga de
compresion ejercida por el resorte SD se distribuye uniformemente entre los dos cierres centrifugos. Ademas, el
disefio centrifugo doble mejora la estabilidad dinamica de los proyectiles en rotacion durante el vuelo.

Haciendo referencia a la figura 1A, se proporciona una espoleta de impacto autodestructiva segin una realizacion de
la presente invencion. La figura 1A es una vista en alzado, parcialmente en seccién, en perspectiva, de la espoleta
de impacto autodestructiva, en la que la espoleta de impacto autodestructiva esta en la posicién “SEGURA” y antes
de propulsarse el proyectil a través de una boca. Tal como se muestra en la figura 1A, la espoleta de impacto
autodestructiva 1 es una espoleta mecanica para encender una carga explosiva con el impacto del proyectil. La
espoleta 1 comprende una espoleta autodestructiva 10, un conjunto de escape 5 y un resorte conico 28 que separa
la espoleta de autodestruccién 10 y el conjunto de escape 5.
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Haciendo referencia todavia a la figura 1A, la espoleta autodestructiva 10 comprende un armazén 30 que presenta
un cerramiento 32, una base 34, un subconjunto de percutor autodestructivo (SD), dos cierres centrifugos 40a, 40b,
dos subconjuntos de pasador de retroceso autodestructivo (SD) 42a, 42b y un anillo 60 de soporte. El armazén 30
con el cerramiento 32 y la base 34 forman una cavidad de la espoleta autodestructiva 10; el subconjunto de percutor
SD esta dispuesto en la cavidad. Un percutor de detonacion puntual (PD) 36 esta dispuesto cerca del centro de la
base 34 para encender la carga explosiva una vez que el proyectil impacta contra el objetivo. Al mismo tiempo, el
percutor PD 36 presenta una abertura de percutor SD 37 que permite descender el conjunto de percutor SD a través
de la misma cuando el proyectil no llega a explotar con el impacto (lo que se describira detalladamente con respecto
alas figuras 5y 6).

Haciendo referencia de nuevo a la figura 1A, el subconjunto de percutor SD comprende un resorte autodestructivo
(SD) 54, una cabeza 44 SD, una ranura 46 SD, una camara 48 centrifuga SD y un percutor SD 52. El subconjunto
de percutor SD proporciona una detonacion a prueba de fallos de la carga explosiva del proyectil en caso de que el
proyectil no llegue a explotar por los motivos indicados en la seccion de antecedentes anterior. La camara 48
centrifuga SD es hueca y contiene una pluralidad de esferas 50; la camara se comunica ademas con una pluralidad
de aberturas radiales 49 dispuestas en la superficie de la caAmara 48. Cuando el proyectil y la cAmara se someten a
fuerza centrifuga, las esferas 50 se empujaran hacia fuera y una parte de las mismas quedaran expuestas a través
de las aberturas radiales 49. Entre la cabeza 44 SD y la camara 48 centrifuga SD esta dispuesta la ranura 46 SD
con el fin de alojar los cierres centrifugos 40a, 40b. Los cierres centrifugos 40a, 40b presentan un pivote 56a, 56b
respectivamente decalado con respecto al eje longitudinal del armazén 30; los cierres centrifugos 40a, 40b bloquean
el subconjunto de percutor SD en su sitio con ayuda de los subconjuntos de pasador de retroceso SD 42a, 42b. Los
subconjuntos de pasador de retroceso SD 42a, 42b comprenden un pasador de retroceso SD 58a, 58b y un resorte
(no mostrado en ninguna de las figuras) respectivamente.

La figura 1B es una vista en alzado, en perspectiva, desde abajo, del conjunto de escape 5 tal como se muestra en
la figura 1A. El conjunto de escape 5 comprende un cuerpo 12, un fiador 14, un resorte 16, un conjunto de pifién 18,
un conjunto de volante 20 y un conjunto de rotor 22 para alinear el detonador tras un intervalo predeterminado. El
conjunto de rotor 22 comprende un pasador de bloqueo de armado 24 y un detonador 26. Debe observarse que el
conjunto de escape 5 se ha descrito en detalle en la patente US n°® 6.237.495, por tanto no se proporcionara una
descripcion detallada del conjunto de escape 5 en la presente memoria.

Las figuras 1A y 1B describen la posicion “SEGURA” no alineada de la espoleta autodestructiva 10 cuando el
proyectil todavia no ha sido lanzado. En este caso, el fiador 14 bloquea el conjunto de rotor 22 en su sitio, mientras
que los subconjuntos de pasador de retroceso SD 42a, 42b también bloquean los cierres centrifugos 40a, 40b contra
el subconjunto de percutor SD.

A continuacién se proporciona una descripcion detallada del funcionamiento de la espoleta de impacto
autodestructiva.

La figura 2A es una vista en alzado, parcialmente en seccidn, en perspectiva, de la espoleta de impacto
autodestructiva 1 tal como se muestra en la figura 1A, que muestra la retraccion de los pasadores de retroceso SD
58a’, 58b’ durante el lanzamiento inicial del proyectil. Una vez sometido el proyectil a una fuerza de retroceso, los
resortes (no mostrados) de los subconjuntos de pasador de retroceso SD 42a, 42b se desvian permitiendo que los
pasadores de retroceso SD 58a’, 58b’ se retraigan. Al mismo tiempo, la fuerza centrifuga (provocada por el paso del
proyectil a través del cafion del arma y saliendo por la boca) se ejerce sobre los cierres centrifugos SD 40a, 40b y
las esferas SD 50'. Los cierres centrifugos 40a, 40b pierden su contacto con la ranura SD 46 y se mueven sobre los
subconjuntos de pasador de retroceso SD 42a, 42b respectivamente, mientras las esferas 50’ dentro de la camara
48 centrifuga SD se mueven hacia fuera por el interior de las aberturas radiales 49 mostradas en el dibujo. Las
esferas 50’ se fuerzan contra el anillo 60 de soporte de manera que el subconjunto de percutor SD permanece
inalterado en su posicién; por tanto, la espoleta permanece asegurada y se garantiza la seguridad del cafién. La
fuerza centrifuga también actia sobre el fiador 14’ y el resorte 16’ de manera que estos se retraen y permiten que el
conjunto de rotor 22 del conjunto de escape en las figuras 2A y 2B inicie la secuencia de armado.

La figura 3A es una vista en alzado, parcialmente en seccién, en perspectiva, de la espoleta de impacto
autodestructiva 1 tal como se muestra en la figura 1A, que muestra la espoleta cuando el proyectil alcanza su
aceleracion maxima. Por tanto, los cierres centrifugos 40a’, 40b’ estan totalmente retraidos y las esferas 50"
totalmente extendidas a través de las aberturas radiales 49. En combinacién con el contacto con el anillo 60 de
soporte, las esferas 50” pueden superar la fuerza de compresion ejercida axialmente por el resorte SD 54’ sobre el
subconjunto de percutor SD. La figura 3B es una vista en alzado, en perspectiva, desde abajo, del conjunto de
escape 5 tal como se muestra en la figura 1A, que muestra la alineaciéon gradual del conjunto de rotor en una
posicion “ARMADA”. Por la influencia de fuerzas centrifugas que actian radialmente, el fiador 14’ y el resorte 16’
contindan retrayéndose y el conjunto de rotor 22’ rota hasta alcanzar su posicion. El conjunto de pifion 18’ y el
conjunto de volante 20’ impiden que el conjunto de rotor 22’ rote a la posicion “ARMADA” hasta haberse alcanzado
el tiempo de retardo de armado preestablecido.
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La figura 4A es una vista en alzado, parcialmente en seccidn, en perspectiva, de la espoleta de impacto
autodestructiva 1 tal como se muestra en la figura 1A, que muestra la alineacién del percutor de detonacion puntual
(PD) 36 con el detonador 26’ y toda la extension del pasador de bloqueo de armado 24'. El conjunto de rotor 22" se
muestra alineando el detonador 26’ directamente sobre el percutor PD 36. En la figura 4B, el conjunto de escape 5
muestra la extension del pasador de bloqueo de armado 24'. En este caso, el proyectil ha avanzado hasta mas alla
de la distancia de seguridad de la boca y menos de la distancia tactica. El pasador de bloqueo de armado 24’ impide
que el conjunto de rotor 22" se desarme cuando no alcanza el objetivo y aterriza sobre un suelo blando. En otras
palabras, la espoleta autodestructiva 10 queda armada. En caso de que el proyectil impacte contra el objetivo, el
conjunto de escape 5 se acelera hacia el armazén. Como el detonador 26’ esta alineado con el percutor PD 36, éste
detona la carga explosiva.

Las figuras 5 y 6 describen la secuencia de detonacion de la espoleta de impacto autodestructiva 1 tal como se
muestra en la figura 1A cuando el proyectil no llega a explotar con el impacto pero alcanza la distancia tactica
maxima. Debido a la resistencia del aire, la velocidad rotacional del proyectil disminuye de manera continua a lo
largo de su vuelo, de modo que la fuerza centrifuga que actlia sobre la espoleta 10 se reduce de manera continua.
Tras un determinado tiempo de vuelo, la fuerza ejercida por el resorte SD 54’ sobre el subconjunto de percutor SD
en las figuras 5y 6 es mayor que la de la fuerza centrifuga que actda sobre las esferas 50". Las esferas 50" se
retraen del anillo 60 de soporte a través de las aberturas radiales 49. El subconjunto de percutor SD y el percutor SD
52" descienden sobre el detonador 26" y hacen explotar la carga explosiva.

La presente invencion tal como se describe en las figuras 1 a 6 utiliza pocos componentes y por tanto da lugar a un
disefio compacto para una espoleta de impacto autodestructiva. Ademas, el subconjunto de percutor SD utilizado en
combinacion con el subconjunto de pasador de retroceso SD garantizan que cada uno de los componentes
interaccionen bien con las fuerzas fisicas (ya sean de aceleracion, deceleracién y centrifugas) ejercidas sobre la
espoleta. Como tal, la espoleta autodestructiva de la presente invencién es fiable. Ademas, cada uno de los
componentes de la presente invencién es mecanico y ampliamente utilizado. Por tanto, el coste por unidad de
produccién de la presente invencion puede minimizarse.

Aunque la presente invencion se ha descrito con referencia a realizaciones particulares, se entendera que las
realizaciones son ilustrativas y que el alcance de la invencion no esta limitado por ello. Realizaciones alternativas de
la presente invencion resultaran evidentes para los expertos en la materia a la que pertenece la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Espoleta de impacto autodestructiva (10) empleada en un proyectil de baja velocidad para detonar la carga
explosiva acoplada al mismo, comprendiendo dicha espoleta de impacto autodestructiva (10):

un armazén (30);

un conjunto de percutor autodestructivo (SD) dispuesto de manera concéntrica dentro de dicho armazoén (30),
comprendiendo dicho conjunto de percutor SD una cabeza (44) SD en un extremo para recibir un resorte SD
(54), un percutor SD (52) en el extremo opuesto para golpear un detonador (26), y una camara (48) centrifuga
para contener una pluralidad de esferas (50) en su interior, comunicandose dicha cdmara ademas con una
pluralidad de aberturas radiales (49) y exponiendo parte de dichas esferas (50) cuando se hace girar la espoleta;

y

una ranura (46) dispuesta sobre la superficie de dicho conjunto de percutor SD para recibir dos cierres
centrifugos (40a, 40b), presentando cada uno de dichos cierres centrifugos (40a, 40b) un pivote (56a, 56b)
decalado con respecto al eje longitudinal de dicho armazén (30) y presentando dichos cierres centrifugos (40a,
40b) una configuracién simétrica; y

un conjunto de pasador de retroceso (42a, 42b) para cada uno de los cierres centrifugos (40a, 40b) para
controlar la liberacion de dichos cierres centrifugos de dicho conjunto de percutor SD, presentando dicho
conjunto de retroceso (42a, 42b) un pasador de retroceso (58a, 58b) que puede retraerse al experimentar la
aceleracion de dicho proyectil; y

un anillo (60) de soporte dispuesto de manera concéntrica dentro de dicho armazén (30) para equilibrar las
fuerzas ejercidas radialmente sobre dicha camara (48) centrifuga con las fuerzas ejercidas axialmente sobre
dicho conjunto de percutor SD mediante dicho resorte SD (54),

mediante lo cual, cuando las fuerzas centrifugas sobre dicho proyectil liberan los dos cierres centrifugos (40a, 40b)
de la ranura (46) y empujan dichas esferas (50) contra dicho anillo (60) de soporte, dicho anillo (60) de soporte
impide que dicho conjunto de percutor SD sea descendido sobre dicho detonador (26) de modo que la detonacién se
inicie por impacto, pero cuando dicho proyectil no llega a explotar con el impacto y alcanza la distancia tactica
maxima, y las fuerzas de compresion superan las fuerzas centrifugas sobre dichas esferas (50), dicho resorte SD
(54) hace descender dicho percutor SD (52) sobre dicho detonador (26) de modo que dicho proyectil sea detonado
de manera fiable.

2. Espoleta de impacto autodestructiva (10) segun la reivindicacion 1, en la que dicha camara (48) centrifuga es
hueca y cilindrica.

3. Espoleta de impacto autodestructiva (10) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en la que el nimero de
dichas esferas (50) es igual al nimero de dichas aberturas radiales (49).

4. Espoleta de impacto autodestructiva (10) segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que dicha ranura
(46) esta dispuesta entre dicha cabeza (44) SD y dicha camara (48) centrifuga.

5. Proyectil con la espoleta de impacto autodestructiva (10) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que
comprende:

un conjunto de escape (5) que comprende por lo menos un conjunto de rotor (22) y el detonador (26);

un resorte coénico (28) dispuesto entre la espoleta de impacto autodestructiva (10) y el conjunto de escape (5); y
una base (34) dispuesta en el extremo del percutor SD, comprendiendo dicha base un percutor de detonacion
puntual (PD) (36) cerca del centro de la base, presentando el percutor PD una abertura de percutor SD (37) para

permitir que el percutor SD (52) pase a través de la misma;

mediante lo cual, después de haber lanzado el proyectil, el conjunto de escape (5) alinea dicho detonador (26) con el
percutor PD (36) tras un intervalo de tiempo predeterminado.
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