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DESCRIPCION
Papel infalsificable frente a disolventes
Sector de la técnica
La invencion concierne a un papel de seguridad infalsificable frente a disolventes.
Estado de la técnica

Los documentos tales como los cheques, los cupones, los pasaportes, algunos bonos de regalo, los documentos de
identidad y diversos papeles tales como las recetas médicas, los titulos de propiedad y diversos documentos de
estado civil, contienen informaciones personales susceptibles de ser modificadas por falsificadores.

Las modificaciones consisten en emplear agentes de borrado para eliminar los datos variables de los documentos e
insertar una nueva informacion, un nuevo destinatario u otra cantidad en un cheque, por ejemplo.

Todos los agentes de borrado utilizados por los falsificadores son susceptibles de encontrarse en el comercio,
particularmente se emplea agua de lejia, acidos, bases, combinaciones oxidorreductoras, disolventes y de forma
muy general cualquier producto susceptible de borrar la tinta, tales como, por ejemplo, las lacas para el cabello, los
licores destilados, los liquidos de frenos, los quitamanchas liquidos, etc...

De entre los productos infalsificables conocidos, particularmente pueden mencionarse los descritos en la patente FR
2 650 606, que permiten un tratamiento de los papeles frente a bases, lapices borradores y agentes reductores
alcalinos, o la patente EP 190 087 que indica mas especificamente los reactivos para los lapices borradores. El
documento EP 494 828 indica una reaccion de infalsificabilidad frente al sulfito de sodio. Los documentos US 4 478
681, EP 174 885, EP 378 029 o EP 632 162 indican reactivos frente a las combinaciones oxidorreductoras, y los
papeles infalsificables asi tratados. Los reactivos frente a los acidos son conocidos desde hace numerosos afos, por
ejemplo, a partir del documento US 322 130 con fecha de 14 de julio de 1885, o el documento US 643 084 del afio
1900.

Les reacciones de infalsificabilidad frente a disolventes son conocidas en los papeles de seguridad desde hace
numerosos afios segun diferentes modos de funcionamiento:

- un funcionamiento mediante la impresion de tintas coloreadas que contienen colorantes solubles en los
disolventes que forman una mancha en el papel tras un intento de borrar las tintas, estos colorantes se
introducen generalmente en un fondo de seguridad impreso en un microtexto o en una imagen de fondo sobre
las partes destinadas a ser escritas de forma manuscrita. El procedimiento de tratamiento procedimiento de los
papeles segun este modo de funcionamiento es un procedimiento de impresion.

- un funcionamiento por solubilizacion de colorantes insolubles en agua pero solubles en disolventes, estos
colorantes se denominan « organo-solubles » estando en una forma finamente dispersada en la masa de papel,
las particulas son tipicamente inferiores a 20 y. El procedimiento de tratamiento de los papeles segun este modo
de funcionamiento es un procedimiento papelero, siendo las particulas introducidas en la pasta del papel antes
de la fabricacion de la hoja, y estando por lo tanto repartidas en su volumen.

Al ser el papel infalsificable segun la invencién realizado principalmente por via papelera, conviene describir con mas
detalle la técnica conocida actualmente y sus limitaciones.

El tratamiento frente a disolventes que emplea colorantes organo-solubles se conoce desde hace varios afios y se
describe particularmente en la pagina 6 de la patente FR 2 650 606 o en la pagina 4 del documento EP 190 087, asi
como en la pagina 1 del documento US 7 041 364.

El concepto de infalsificabilidad del tratamiento actual reposa en la introduccion de colorantes organo-solubles en la
totalidad de la hoja en una forma finamente dispersada, de forma que las particulas individuales de colorantes sean
imperceptibles a simple vista y no coloreen el papel, ya que al ser insolubles en agua, estos colorantes se solubilizan
bajo la accién de los agentes de borrado que contienen los disolventes, produciendo una tincién perceptible a simple
vista. Tras la solubilizacién de las particulas presentes en el papel, el colorante difunde en la red de fibras y recubre
una superficie mas grande que la de las particulas individuales, desarrollandose asi una tincién.

El tratamiento frente a disolventes utilizado actualmente por los papeleros necesita dos tipos de colorantes organo-
solubles, un colorante soluble en disolventes polares y un colorante soluble en disolventes apolares, de forma que
se cubra toda la gama de disolventes y productos comerciales que contienen disolventes susceptibles de ser
utilizados por los falsificadores. Las definiciones de los disolventes polares y apolares no acuosos se indican
particularmente en el documento US 7 041 364.

Este tratamiento de los papeles es bastante conveniente cuando el papel esta protegido en su superficie por una
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pelicula de seguridad que disuade a los falsificadores, pero en el caso de los papeles no protegidos en su superficie,
por ejemplo, los cheques, los tickets y la gran mayoria de los papeles de seguridad, los falsificadores han
encontrado un recurso eficaz para este tratamiento mediante la realizacion de un lavado del papel mediante
inmersion o mediante una aplicacion sucesiva de disolventes, de forma que se extraigan completamente los
colorantes del papel.

Esta técnica de falsificacion es temible y conduce a los papeleros a la introduccion de grandes cantidades de
colorantes organo-solubles en la hoja, que tiene como consecuencia unos problemas inducidos, que son una
pérdida del blanqueamiento del papel y un sobrecoste importante.

La solucién actual para la proteccion de los papeles ya no es una respuesta adaptada frente al problema presentado
por los falsificadores.

La invencion tiene por lo tanto por objetivo el tratamiento del papel de forma que los disolventes aplicados por los
falsificadores conduzcan a una tincién del papel que sea definitiva e irreversible.

Asi, el papel de seguridad infalsificable frente a las tentativas de falsificacion con disolventes no acuosos segun la
invencion se caracteriza porque comprende en su superficie y/o en su masa unos cumulos formados de particulas
elementales amalgamadas con un agente de aglomeracion insoluble en agua pero soluble de forma casi instantanea
en al menos un disolvente no acuoso, siendo dichas particulas elementales a la vez insolubles en agua y en los
disolventes y teniendo preferiblemente un tamafo inferior a 20 p, y aun mas preferiblemente inferior a 10 p, que
estan coloreadas, y son ventajosamente unos colorantes pigmentarios intensos tales como los utilizados para la
fabricacién de tintas o de pinturas.

El principio de funcionamiento de la tinciéon desarrollada por los disolventes en el papel infalsificable segun la
invencion es el siguiente: los cumulos repartidos por la totalidad del volumen de la hoja son eliminados por la
presencia del disolvente, y las particulas pigmentarias coloreadas son dispersadas alrededor de la posicion de cada
cumulo, produciendo un punto coloreado, la dispersion de las particulas se hace de forma irreversible mediante una
difusién en los intersticios de la red fibrosa de forma limitada a la vecindad inmediata del cimulo.

Asi, en lugar del proceso conocido de solubilizacion de colorantes organo-solubles para provocar la tincion, se
propone un proceso de solubilizacién de un agente de aglomeraciéon y la liberacién de particulas coloreadas
insolubles.

Debido al hecho de que las particulas elementales son insolubles en los disolventes, dichas particulas van a quedar
atrapadas en la red fibrosa, de la misma forma que las cargas minerales introducidas en el papel. Una vez que el
agente de aglomeracion se ha eliminado, las particulas no pueden ser extraidas mediante multiples lavados con los
disolventes y la tincion se queda fijada en el papel como un signo de la falsificacion.

Es importante apreciar que los cumulos tales como los descritos se distinguen de las particulas o los granulos
introducidos clasicamente en los papeles con fines de autentificacion, tales como los descritos en las patentes EP
219 713, EP 226 367, EP 1 074 599, EP 1 342 768 o JP2000303388, por el hecho de que el agente de aglomeracion
es soluble de forma casi instantanea en los disolventes, ademas de por la eleccién de dicho agente, asi como por la
eleccion de las particulas incorporadas, también igualmente, para algunas de las patentes mencionadas, por el
hecho de que las particulas pigmentarias coloreadas estan repartidas en la totalidad del volumen del cumulo y no
s6lo en su superficie. Ademas es importante apreciar que los cumulos conocidos utilizables con fines de
autentificacion comprenden ligantes reticulados bajo la accion del calor durante el secado del papel, lo que los hace
insolubles en los disolventes en el sentido de la invencion y segun la definicion de solubilidad indicada mas adelante
en esta descripcion. En todos los casos, los aglomerados conocidos no estan adaptados para liberar las particulas
contenidas en los cumulos en un tiempo aceptable para el desarrollo de una tincién eventual, la cual habitualmente
no es posible ya que se prevé que las particulas en cuestion sean invisibles a la luz del dia y luminiscentes para la
autentificacion del papel.

La autentificacion y la infalsificabilidad de los papeles son dos ambitos diferentes, incluso si las reacciones de
infalsificabilidad se han utilizado con fines de autentificacion, el primer ambito aspira a proporcionar la prueba de que
un documento es auténtico, original, el segundo aspira a impedir la modificacion de los datos variables contenidos
en los documentos, teniendo por objeto los reactivos infalsificables la produccién de una tincion visible,
generalmente sin ningun aparato, tras una tentativa de fraude.

En la bibliografia no se ha encontrado ninguna descripcion de particulas amalgamadas en forma de cumulos de gran
tamafio con fines de infalsificabilidad.

Objeto de lainvencién

Las ventajas del papel de seguridad infalsificable segun la invencién son multiples:
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- las particulas pigmentarias coloreadas son insolubles en los disolventes, lo que permite evitar el fenébmeno de
lavado del papel y la pérdida de la infalsificabilidad, asi, por lo tanto, se refuerza la seguridad de los papeles,

- actualmente existen muy pocos colorantes organo-solubles utilizables disponibles en el mercado, estos
colorantes se conocen esencialmente en dos o tres colores, el empleo de cumulos segun la invencién permite la
utilizacién de colorantes pigmentarios muy diversos, particularmente de colorantes rojos, violetas, rosas, verdes o
amarillos, y por lo tanto, de unas reacciones coloreadas muy diferentes de las que son posibles hoy en dia,

- el tratamiento utilizado actualmente necesita dos colorantes para los disolventes polares y apolares, se ha
descubierto que con un agente de aglomeracioén elegido juiciosamente, un unico tipo de particulas pigmentarias
puede desarrollar las tinciones con los disolventes polares, apolares y los productos comerciales que contienen
los disolventes, lo que simplifica el tratamiento, es bastante evidentemente posible, y esto esta incluido en el
marco de la invencion, el empleo de agentes de aglomeracion sensibles Unicamente a los disolventes polares o
Unicamente a los disolventes apolares,

- los pigmentos elementales empleados en los cumulos pueden ser muy variados ya que frecuentemente se
cumplen los criterios de insolubilidad, a la vez en los disolventes y en agua, asi pueden utilizarse por lo tanto
productos muy econdmicos, tales como negro de carbén o colorantes baratos en sustitucion de los colorantes
organo-solubles mas caros, lo que representa una ventaja econémica teniendo en cuenta las toneladas de papel
que se fabrican con estos productos en el mundo.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenderan de la siguiente descripcion.
Descripcion detallada de la invencién

La invencién concierne a un papel tratado en su masa o en su superficie para que sea infalsificable frente a
disolventes que comprende cumulos formados por particulas elementales, siendo dichas particulas a la vez
insolubles en agua y en los disolventes. Los cumulos en el sentido de la invencidon son aglomerados de particulas
pigmentarias con un agente ligante, siendo las particulas de pequefio tamario, ventajosamente inferiores a 20 p,
estando repartidas en la totalidad del volumen del cimulo de forma mas o menos homogénea, siendo el cemento
entre las particulas el agente de aglomeracion.

Los cumulos pueden obtenerse de diferentes formas segun diversos procedimientos fisicos de aglomeracion, puede
contemplarse, por ejemplo, la realizacién de los cumulos mediante la solubilizaciéon de una cera en un disolvente, la
dispersion de particulas pigmentarias en la cera, la realizaciéon de una emulsiéon en agua y la precipitacion de los
cumulos, también puede contemplarse la incorporacién de un aditivo de aglomeracién durante la fabricacion de las
propias particulas pigmentarias de forma que se produzcan granulados pigmentarios destinados a continuacién a ser
molidos hasta el tamafio deseado, o pueden emplearse otras diversas técnicas que permitan la formacion de
aglomerados de particulas con un ligante.

Los procesos que permiten la obtencion de los aglomerados no son limitantes, ventajosamente se preferiran unas
técnicas econodmicas que permitan la obtencion de aglomerados con unas granulometrias lo mas préximas posibles
a las deseadas.

Las particulas pigmentarias elementales tienen unos tamafios desarrollados clasicamente para la realizacién de
tintas y pinturas, es decir, unos tamafios de particula preferiblemente inferiores a 20 p, y aun mas preferiblemente
inferiores a 10 y, unos tamarios inferiores a 1 Y se encuentran habitualmente en los colorantes y en los pigmentos
coloreados. Ventajosamente se elegiran en los cumulos las particulas pigmentarias que comprendan un fuerte poder
colorante tales como, por ejemplo, negro de carbdn, derivados de ftalocianina tales como Pigment Blue 15:3, o los
pigmentos definidos por las referencias del Colour Index Pigment Yellow 93 o Pigment Yellow 83.

En el sentido de la invencién los cumulos tienen preferiblemente un tamafio inferior a 500 y y adn mas
preferiblemente un tamafo inferior a 200 p, ventajosamente los cumulos son superiores a 20 Yy y aun mas
preferiblemente superiores a 50 p.

La eleccion del tamafio maximo de los cumulos esta relacionada por un lado con un efecto deseado y por otro lado
con la categoria de las particulas pigmentarias elementales utilizadas. En el caso de la utilizacién de negro de
carbodn, los cumulos tendran ventajosamente un tamafno pequefio, de forma que sean dificilmente visibles a simple
vista, es decir, tipicamente de menos de 100 y y aun mas preferiblemente de menos de 70 p. En el caso de
particulas pigmentarias amarillas o rojas, los tamafios podran ser mas importantes y llegar hasta, por ejemplo, 300 p,
de forma que se proporcione eventualmente un medio para mostrar que el papel ha sido tratado o para mostrar un
efecto de matizado en el fondo del papel si la cantidad de cumulos es muy importante.

El tamafio minimo de los cumulos debe ser superior a 20 p para que no haya coloracion del papel.

Segun la invencion, los cumulos estan constituidos por particulas insolubles en agua y en cualquier tipo de
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disolvente, amalgamados por un agente de aglomeracion igualmente insoluble en agua pero soluble de forma casi
instantanea en al menos un disolvente no acuoso, de forma que se liberen dichas particulas elementales en el papel.

Por soluble de forma casi instantanea se debe comprender que cuando se deposita una gota de un disolvente sobre
el papel, aparece casi instantdneamente una tincién, y como muy tarde antes de que el disolvente se evapore. Lo
que representa una fraccion de segundo para disolventes tales como etanol, acetona, o algunos segundos para los
disolventes poco volatiles o los liquidos comerciales que contienen una proporcion reducida de disolvente en su
composicion.

Como comparacion, los ligantes que comprenden latex o resinas polimerizadas no se solubilizan de ninguna forma
en las mismas condiciones y por lo tanto no son utilizables como agente de aglomeracién en el sentido de la
invencién. Dichos ligantes no son solubilizados generalmente mediante una operacion de inmersion del papel, tal
como la que pueda ser realizada por los falsificadores.

El agente de aglomeracion se elige de forma muy precisa para poder solubilizarse muy rapidamente en los
disolventes, segun la invencion el agente de aglomeracion es soluble en los disolventes polares tales como, por
ejemplo, alcohol o acetona, para lo cual se contempla la utilizacién de un producto tal como etil celulosa como
agente de aglomeracion, en una proporcion baja con respecto a las particulas elementales.

Segun la invencion, el agente de aglomeracion es soluble en los disolventes apolares tales como, por ejemplo, el
tolueno o los hidrocarburos, en esta opcion se contempla la utilizacion como agente de aglomeracion de una resina
de un copolimero vinilico. No obstante, en esta opcion el agente de aglomeracidon no es casi soluble en los
disolventes polares y los cumulos no desarrollan una tincidon con todos los tipos de disolventes.

Segun la invencion, el agente de aglomeracion es soluble en los productos utilizados por los falsificadores para
borrar las tintas, tales como las lacas para el cabello, los quitamanchas domésticos, los carburantes, y de forma mas
general, los productos que se encuentran en el comercio que contienen una proporcion de disolvente en su
composicion.

Asi, de una forma preferida, el agente de aglomeracion es soluble a la vez en los disolventes apolares y en los
disolventes polares, asi como en los productos comerciales que contienen una proporcién de disolvente en su
composicion.

Segun la invencion, el agente de aglomeracion es ventajosamente un compuesto de la familia de las etil celulosas.

Las particulas elementales aglomeradas en una matriz de etil celulosa que se corresponden bastante bien con el
objeto de la invencion son, por ejemplo, las de la gama MICROLITH®-A de la compafia CIBA, estos ciumulos muy
gruesos y cuya granulometria es muy heterogénea, necesitan ser molidos y tamizados para la produccién de los
tamafos de los cumulos adaptados para la realizacion de los papeles infalsificables segun la invencion. Asi,
ventajosamente, estos cumulos son molidos y tamizados de forma que se obtenga una granulometria inferior a 100

M.

Ventajosamente, segun la invencion, el agente de aglomeracion esta en una proporcion baja en el cimulo con
respecto a las particulas pigmentarias, segun el procedimiento de preparacion, esta proporcion puede variar desde
el 2 - 3 % hasta el 30 - 40 % en peso seco, siendo siempre las particulas elementales mayoritarias en los cumulos.
Con el fin de que la tinciéon desarrollada sea lo mas intensamente y lo mas rapido posible, se busca la proporcion
mas grande posible entre las particulas elementales y el agente de aglomeracién. En la practica, cuanto menos
importante es la cantidad del agente de aglomeracion, mas rapida es la dispersion de las particulas elementales en
el papel.

Segun la invencion, las particulas elementales son pigmentos coloreados, y son preferiblemente colorantes
pigmentarios intensos, tales como los utilizados para la fabricacion de tintas o de pinturas las, siendo dichos
colorantes pigmentarios ventajosamente estables a la temperatura y a la luz.

No obstante, sin salir del marco de la invencién, puede contemplarse el empleo en los cumulos de pigmentos
luminiscentes, es decir, fluorescentes o fosforescentes, o sensibles a los infrarrojos, Anti-Stokes o que contienen
marcadores autentificables diversos, susceptibles de funcionar segin el mismo principio de difusién que los
colorantes pigmentarios cuando se rompen los cumulos. Dichos pigmentos luminiscentes pueden ser utilizados en
combinaciones con las particulas pigmentarias coloreadas para proporcionar simultdaneamente al aspecto
infalsificable, un aspecto autentificable. En este marco, esto puede contemplarse particularmente en la combinacion
de varios tipos de pigmentos diferentes en los mismos cumulos, de forma que se obtengan aglomerados
susceptibles de liberar particulas coloreadas bajo la accién de disolventes, pero que igualmente pueden contener, tal
como es conocido a partir de otros procedimientos de preparacién, unos productos autentificables bajo una radiacion
adaptada.

Puede contemplarse, por ejemplo, que cada cumulo individual contenga particulas pigmentarias coloreadas,
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pigmentos fluorescentes a los UV cortos o largos, particulas pigmentarias anti-Stokes, y otros tipos de marcadores
que comprenden unas propiedades de solubilidad completa en agua y en disolventes. Dichos cumulos presentan
unas propiedades de infalsificabilidad frente a los disolventes y unas propiedades de autentificabilidad que los hacen
unos productos muy seguros, utilizables particularmente para los pasaportes, y para los documentos que necesitan
a la vez una proteccion de los datos personales frente a las falsificaciones y que deben ser autentificados.

Asi, ventajosamente segun la invencién los cumulos contienen, ademas de las particulas pigmentarias coloreadas,
diferentes categorias de otras particulas pigmentarias, pudiendo comprender cada cumulo unitario, solas o en
combinacion, particulas pigmentarias luminiscentes bajo una iluminacion adaptada tales como particulas
fluorescentes, fosforescentes, anti-Stokes, infrarrojas, opacas a los rayos X, marcadores de ADN, y de forma
general, los marcadores conocidos para autentificar los documentos que sean insolubles en agua y en disolventes o
que puedan realizarse en una forma que comprenda estas propiedades. Por ejemplo, puede contemplarse la
colocacion de marcadores en matrices poliméricas de pequefio tamafo, tipicamente de menos de 10 u, siendo
dichas matrices insensibles al agua y a los disolventes, y por lo tanto, utilizables para el procedimiento de
aglomeracion.

La invencion, segun un ejemplo de realizacion, se corresponde con un papel de seguridad infalsificable frente a
disolventes no acuosos que comprende, en el volumen completo de la hoja, unos cumulos de menos de 100 p y de
mas de 50 y formados por particulas pigmentarias coloreadas con unos tamanos inferiores a 10 y amalgamadas con
un agente de aglomeracion insoluble en agua y soluble en los disolventes polares y apolares, de forma casi
instantanea, de forma que se liberan las particulas coloreadas productoras de una tinciéon que sefiala la falsificacion,
de forma ventajosa el agente de aglomeracién es un compuesto de la familia de las etil celulosas, cuya proporcion
en los cumulos es inferior al 40 % en peso seco, correspondiendo dichos cumulos ventajosamente a la referencia
MICROLITH® Black C-A de la compania CIBA que han sido molidos y tamizados, o con las referencias de la gama
Microlith®.

Cuando se aplica un disolvente, por ejemplo, tolueno o etanol, sobre un papel que contiene 5 kg por tonelada de
cumulos de la referencia MICROLITH® Black C-A molidos y tamizados hasta 100 p, aparece una tincidon negra
inmediatamente sobre el papel, esta tincion no puede ser eliminada mediante una inversién prolongada en el
disolvente o por multiples tentativas de extraccion.

La invencion concierne también a un procedimiento para hacer un papel infalsificable frente a disolventes polares y/o
apolares caracterizado por que se introduce en la pasta de papel, antes de la fabricacidn de la hoja, los cimulos con
un tamano inferior a 500 y formados por particulas pigmentarias elementales con un tamafio reducido insolubles a la
vez en agua y en disolventes, preferiblemente inferiores a 20 y, y aun mas preferiblemente inferiores a 10 u,
amalgamadas con un agente de aglomeracion de la familia de las etil celulosas, igualmente insoluble en agua pero
soluble en al menos un disolvente de forma casi instantanea.

Los cumulos segun la invencion se introducen en la pasta de papel a razén de 1 a 20 kg por tonelada de papel, y
preferiblemente de 1 a 5 kg por tonelada de papel para los cumulos con un tamario inferior a 100 p y para un peso
seco de cumulos. Para los cimulos mas grandes y segun el efecto deseado, pueden aumentarse las cantidades.

Segun la implementacion deseada por los papeleros, y para facilitar la introducciéon de los cumulos en la pasta de
papel, puede contemplarse la preparacion de los cumulos en fase acuosa y su utilizacién en una forma dispersada
mas facil de manipular en la produccién del papel, esta variante de implementacién no afecta al resultado de
infalsificabilidad del papel ni al modo de funcionamiento de la ruptura de los cimulos bajo el efecto de un disolvente.
Debido a su tamanio, los cimulos quedan bien retenidos en el papel durante el proceso de escurrimiento de la pasta
durante la formacion de la hoja, y esto es asi tanto si se trata de una tabla de tipo Fourdrinier como de una forma
redonda utilizable para la realizacion de los pasaportes.

En una variante, aunque no es un modo preferido, puede contemplarse la deposicidon de los cumulos mediante un
aparato de encostado, por ejemplo, un sistema de cortina, o mediante un procedimiento de imprenta,
particularmente de serigrafia, para efectuar el tratamiento del papel en su superficie.

En toda la descripcion que precede, el término papel debe ser comprendido como una red porosa flexible,
ventajosamente fibrosa, imprimible y utilizable para la realizacién de documentos seguros, se trata preferiblemente
de un papel realizable con una maquina de papel, aunque el término engloba igualmente los productos no tejidos
que pueden ser realizados a través de una via no papelera, y los materiales de tipo cartén o diversos aglomerados
fibrosos.
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REIVINDICACIONES

1. Papel de seguridad infalsificable frente a tentativas de falsificacién con disolventes no acuosos, caracterizado
por que comprende en su superficie y/o en su masa unos cumulos formados por particulas elementales
amalgamadas con un agente de aglomeracién insoluble en agua pero soluble de forma casi instantanea en al menos
un disolvente no acuoso, estando dicho agente de aglomeracion presente en una proporcién maxima del 40 % en
peso seco en los cumulos, siendo dichas particulas elementales pigmentos coloreados y que ventajosamente son
colorantes pigmentarios intensos tales como los utilizados para la fabricacion de tintas o de pinturas, siendo dichas
particulas elementales insolubles a la vez en agua y en disolventes no acuosos, y teniendo un tamafio inferior a 20 p
y ventajosamente inferior a 10 p.

2. Papel de seguridad segun la reivindicacion 1 en el que los cumulos tienen un tamafo inferior a 500 y y
ventajosamente un tamario inferior a 200 p.

3. Papel de seguridad segun la reivindicacion 2 en el que el agente de aglomeracion es soluble en disolventes
polares tales como, por ejemplo, alcohol o acetona.

4. Papel de seguridad segun la reivindicacién 2 en el que el agente de aglomeracién es soluble en disolventes
apolares tales como, por ejemplo, tolueno o hidrocarburos.

5. Papel de seguridad segun la reivindicacion 2 en el que el agente de aglomeracion es soluble en los productos
utilizados por los falsificadores para borrar las tintas, tales como las lacas para el cabello, los quitamanchas
domésticos, los carburantes, y de forma mas general, los productos que se encuentran en el comercio que contienen
una proporcion de disolvente no acuoso en su composicion.

6. Papel de seguridad segun la reivindicacion 2 en el que el agente de aglomeracion es soluble a la vez en
disolventes apolares, en disolventes polares asi como en los productos comerciales que contienen una proporcion
de disolvente no acuoso en la composicion.

7. Papel de seguridad infalsificable y autentificable segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 en el que los
cumulos contienen, ademas de las particulas pigmentarias coloreadas, diferentes categorias de otras particulas
pigmentarias, pudiendo comprender cada cumulo unitario, solas o en combinacién, particulas pigmentarias
luminiscentes bajo una iluminacion adaptada tales como particulas fluorescentes, fosforescentes, anti-Stokes,
infrarrojas, opacas a los rayos X, marcadores de ADN, asi como los marcadores conocidos para autentificar los
documentos que sean insolubles en agua y en disolventes no acuosos o que puedan realizarse en una forma que
comprenda estas propiedades.

8. Papel de seguridad infalsificable segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que el agente de
aglomeracién es un compuesto de la familia de las etil celulosas.

9. Procedimiento para hacer un papel infalsificable frente a disolventes no acuosos polares y/o apolares
caracterizado por que en la pasta de papel se introducen, antes de la fabricacion de la hoja, unos cumulos con
unos tamanos inferiores a 500 p formados por particulas elementales con unos tamafos reducidos, insolubles a la
vez en agua y en disolventes no acuosos, inferiores a 20 |, y ventajosamente inferiores a 10 y, amalgamadas con
un agente de aglomeracion de la familia de las etil celulosas, igualmente insoluble en agua pero soluble en al menos
un disolvente no acuoso de forma casi instantanea, estando dicho agente de aglomeracién presente en una
proporcion maxima del 40 % en peso seco en los cumulos, siendo dichas particulas elementales pigmentos
coloreados, y que ventajosamente son colorantes pigmentarios intensos tales como los utilizados para la fabricacién
de tintas o de pinturas.
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