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DESCRIPCION
Lavadora, aparato de gestion energética y procedimiento de control del mismo.
ANTECEDENTES
1. Campo

Las realizaciones se refieren a una lavadora, un aparato de gestion energética, y un procedimiento de control del
mismo para ahorrar energia.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Con el desarrollo de la tecnologia de la informacion (IT), el nUmero de aparatos domésticos alimentados por
electricidad est4 aumentando rapidamente, conduciendo a su vez a un consumo de energia cada vez mayor. Como
puede apreciarse a partir de un patron de demanda de energia, la capacidad méaxima no se alcanza durante la
mayor parte de los dias del afio, es decir, las centrales eléctricas s6lo operan a plena capacidad durante unos pocos
dias del afio.

Un estado en el que se requiere una elevada demanda de energia durante un tiempo corto se denomina punta de
carga. Los costes para construir una central eléctrica adicional son extremadamente elevados y los costes de
mantenimiento para las centrales eléctricas construidas para mantener la punta de carga durante un periodo corto
son considerables.

Recientemente, numerosos desarrolladores estan llevando a cabo una investigacion intensiva sobre un
procedimiento de gestion de demanda para restringir temporalmente el consumo de energia limitando la punta de
carga sin construir tales centrales eléctricas adicionales. Para los fines anteriormente mencionados, la gestion de
demanda es un foco de atencién, y mucha investigacién esta centrada en un formato de gestion de demanda
avanzada para la respuesta a la demanda (DR).

La DR es un sistema para gestionar inteligentemente el consumo de energia dependiendo de la variacion en las
tarifas de la energia. Es decir, el consumidor usa la energia en respuesta a las tarifas de la energia en lugar de
segun un patrén de consumo de energia ordinario.

Por medio de la DR, una fuente de suministro de energia puede alterar el consumo de energia del usuario para
conseguir el equilibrado de carga y puede restringir el consumo de energia del usuario durante los periodos en los
que la demanda es baja, reduciendo asi el gasto total de energia del usuario.

Por lo tanto, se han desarrollado dispositivos eléctricos inteligentes a los que se aplica la DR y un sistema de gestion
de energia (EMS) que controla las operaciones del dispositivo eléctrico inteligente. El EMS informa al usuario de la
informacion de tarifa de la energia y enciende o apaga un dispositivo eléctrico basandose en la informacion de tarifa
de la energia. Por consiguiente, el usuario no puede obtener un resultado en un momento deseado.

Por ejemplo, una lavadora o una secadora calienta el aire y seca la ropa usando el aire calentado cuando realiza
una operacion de secado, y de este modo el consumo de energia total asi como el consumo de energia instantaneo
son muy elevados. Por consiguiente, la lavadora o la secadora puede que no realice la operacion de secado en caso
tarifas de la energia elevadas y el usuario no puede obtener la ropa seca en un momento deseado.

Ademas, si la lavadora o la secadora es accionada en un periodo de tarifa de la energia elevada para secar la ropa
cuando quiere el usuario, no se obtiene el nivel de secado que el usuario espera ya que la lavadora o la secadora
realiza la operacion de secado en un estado en el que las operaciones de todos los componentes de la misma se
deterioran.

Por el documento EP1413936 se conoce una lavadora con las caracteristicas del predmbulo de la reivindicacion 1.
RESUMEN

Por lo tanto, un aspecto es proporcionar una lavadora, un aparato de gestion energética y un procedimiento para
controlar el mismo para ajustar un algoritmo de un modo de centrifugado final si las tarifas de la energia son
superiores a las tarifas de la energia estandar antes del modo de centrifugado final en un estado en el que se
selecciona una operacién de secado.

Otro aspecto es proporcionar una lavadora, un aparato de gestién energética y un procedimiento para controlar el
mismo para ajustar un algoritmo de un modo de centrifugado final si un entorno de secado no es adecuado para
secar antes del modo de centrifugado final en un estado en el que se selecciona una operacion de secado.
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Aspectos adicionales se expondran en parte en la descripciébn que viene a continuacién y, en parte, resultaran
obvios a partir de la descripcion, o pueden aprenderse mediante la practica de la invencion.

De acuerdo con un aspecto, se proporciona una lavadora que puede incluir: una unidad de comunicacion para recibir
de un sistema de gestion de energia (EMS) informacion de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo; una
unidad de entrada para recibir de un usuario una orden de operacion; y un controlador para determinar si un tiempo
de ejecucién de la operacion de secado incluye un periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia
superiores a las tarifas de la energia estandar basandose en la informacién de tarifa de la energia para cada periodo
de tiempo cuando se introducen una orden de operacién de lavado y una orden de operacion de secado, y ajustar un
algoritmo de un modo de centrifugado final en la operacion de lavado si el tiempo de ejecucion de la operacion de
secado incluye el periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia
estandar.

El controlador puede prolongar un tiempo de centrifugado final cuando ajusta el algoritmo de modo de centrifugado
final.

El controlador puede aumentar una velocidad de centrifugado cuando ajusta el algoritmo de modo de centrifugado
final.

El controlador puede controlar el modo de centrifugado final que ha de repetirse si el tiempo de ejecucion de la
operacion de secado incluye el periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de
la energia estandar.

El controlador puede aumentar y disminuir repetidamente una velocidad de centrifugado cuando ajusta el algoritmo
de modo de centrifugado final.

El controlador puede controlar el modo de centrifugado final que ha de llevarse a cabo segun un algoritmo
predeterminado cuando el tiempo de ejecucion de la operacion de secado no incluye el periodo de tiempo que
corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.

El controlador puede confirmar las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucién de la operacion de
secado antes de que la lavadora entre en el modo de centrifugado final.

Si las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de secado son superiores a las
tarifas de la energia estandar, el controlador puede ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final basandose en
una diferencia entre las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucién de la operacion de secado y
las tarifas de la energia estandar.

La unidad de comunicacion puede recibir de un servidor meteorolégico informacion de temperatura y humedad, y el
controlador puede calcular la idoneidad para el secado basandose en la informacion de temperatura y humedad,
comparar la idoneidad con un valor de referencia, y ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final si la idoneidad
es inferior al valor de referencia.

El modo de centrifugado final puede llevarse a cabo segln un algoritmo predeterminado si la idoneidad es superior 0
igual al valor de referencia.

La lavadora puede incluir ademas un sensor de temperatura para detectar la temperatura externa y un sensor de
humedad para detectar la humedad externa, en la que el controlador calcula la idoneidad para el secado basandose
en la informacién de temperatura y humedad, compara la idoneidad con un valor de referencia, y ajusta el algoritmo
de modo de centrifugado final si la idoneidad es inferior al valor de referencia.

El controlador puede ajustar un factor de accionamiento de la operacion de secado si las tarifas de la energia que
corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de secado son superiores a las tarifas de la energia estandar.

El controlador puede ajustar el tiempo de ejecucion de la operacion de secado si las tarifas de la energia que
corresponden al tiempo de ejecucién de la operacion de secado son superiores a las tarifas de la energia estandar.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un procedimiento de control de una lavadora, el cual puede incluir:
recibir de un EMS informacion de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo cuando una orden de operacion
de lavado y una orden de operacion de secado son introducidas por un usuario; confirmar un tiempo de ejecucion de
la operacién de secado; determinar tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de
secado basandose en la informacion de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo; comparar las tarifas de la
energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de secado con las tarifas de la energia estandar, y
determinar si las tarifas de la energia son superiores a las tarifas de la energia estandar; y ajustar un algoritmo de un
modo de centrifugado final en la operaciéon de lavado si las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de
ejecucion de la operacion de secado son superiores a las tarifas de la energia estandar.
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El ajuste del algoritmo de modo de centrifugado final puede incluir prolongar un tiempo de centrifugado final.
El ajuste del algoritmo de modo de centrifugado final puede incluir aumentar una velocidad de centrifugado.

El ajuste del algoritmo de modo de centrifugado final puede incluir controlar el modo de centrifugado final que ha de
repetirse.

El ajuste del algoritmo de modo de centrifugado final puede incluir aumentar y disminuir repetidamente la velocidad
de centrifugado.

El procedimiento puede incluir ademas controlar el modo de centrifugado final que ha de llevarse a cabo segin un
algoritmo predeterminado si las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de
secado son inferiores o iguales a las tarifas de la energia estandar.

La determinacion de si las tarifas de la energia son superiores a las tarifas de la energia estandar puede incluir
determinar si existe un periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la
energia estandar.

La confirmacién de las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucién de la operacion de secado
puede incluir confirmar las tasas de energia que corresponden al tiempo de ejecucién de la operacién de secado
antes de que la lavadora entre en el modo de centrifugado final.

El procedimiento puede incluir ademas recibir de un servidor meteoroldgico informacion de temperatura y humedad
antes de que la lavadora entre en el modo de centrifugado final, calcular la idoneidad para el secado basandose en
la informacién de temperatura y humedad, comparar la idoneidad con un valor de referencia y ajustar el algoritmo de
modo de centrifugado final si la idoneidad es inferior al valor de referencia, y llevar a cabo el modo de centrifugado
final bas&ndose en el algoritmo predeterminado si la idoneidad es superior o igual al valor de referencia.

El procedimiento puede incluir ademas accionar un ventilador antes de que la lavadora entre en el modo de
centrifugado final y detectar la temperatura externa y la humedad externa, calcular la idoneidad para el secado
basandose en la informacién de temperatura y humedad, comparar la idoneidad con un valor de referencia y ajustar
el algoritmo de modo de centrifugado final si la idoneidad es inferior al valor de referencia.

El procedimiento puede incluir ademas ajustar al menos uno de un factor de accionamiento de la operacion de
secado y el tiempo de ejecucion de la operacién de secado si las tarifas de la energia que corresponden al tiempo
de ejecucion de la operacion de secado son superiores a las tarifas de la energia estandar.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona una lavadora que puede incluir: una unidad de comunicacion para
recibir informacion de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo a través de un EMS vy recibir informacién de
operacion de secado de una secadora a través del EMS; y un controlador para determinar si un tiempo de ejecucion
de la operacion de secado de la secadora incluye un periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia
superiores a las tarifas de la energia estandar basandose en la informacion de tarifa de la energia para cada periodo
de tiempo cuando se selecciona una operacion de lavado, y ajustar un algoritmo de un modo de centrifugado final en
la operacion de lavado si el tiempo de ejecucion de la operacion de secado de la secadora incluye el periodo de
tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.

La lavadora puede incluir ademas una unidad de entrada en la cual se introduce el tiempo de ejecucion de la
operacion de secado de la secadora, en la que el controlador puede determinar si el tiempo de ejecucion de la
operacion de secado introducida incluye un periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a
las tarifas de la energia estandar cuando se introduce el tiempo de ejecucion de la operacion de secado, y puede
ajustar el algoritmo del modo de centrifugado final en la operacion de lavado si el tiempo de ejecucion de la
operacion de secado introducido incluye el periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a
las tarifas de la energia estandar.

El controlador puede llevar a cabo al menos uno de prolongar un tiempo de centrifugado final, aumentar una
velocidad de centrifugado, y aumentar y disminuir repetidamente la velocidad de centrifugado cuando se ajusta el
algoritmo del modo de centrifugado final.

El controlador puede controlar el modo de centrifugado final que ha de repetirse si el tiempo de ejecucion de la
operacion de secado de la secadora incluye el periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores
a las tarifas de la energia estandar.

El controlador puede controlar el modo de centrifugado final que ha de llevarse a cabo basandose en un algoritmo

predeterminado si el tiempo de ejecucion de la operacion de secado de la secadora no incluye el periodo de tiempo
gue corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.
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La unidad de comunicacion puede recibir de un servidor meteorolégico informacion de temperatura y humedad, y el
controlador puede calcular la idoneidad para el secado basandose en la informacion de temperatura y humedad,
comparar la idoneidad con un valor de referencia, ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final si la idoneidad
es inferior al valor de referencia, y llevar a cabo el modo de centrifugado final segun el algoritmo predeterminado si la
idoneidad es superior o igual al valor de referencia.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un procedimiento de control de una lavadora, el cual puede incluir:
determinar si se selecciona una operaciéon de secado de una secadora cuando se selecciona una operacién de
lavado; recibir informacién de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo e informacién de operacién de secado
de la secadora a través de un EMS tras recibir una sefial de selecciéon de operacion de secado para la secadora;
determinar si un tiempo de ejecucion de la operacién de secado de la secadora incluye un periodo de tiempo que
corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar basandose en la informacién de
tarifa de la energia para cada periodo de tiempo; y ajustar un algoritmo de un modo de centrifugado final en la
operacion de lavado si el tiempo de ejecucion de la operacion de secado de la secadora incluye el periodo de tiempo
gue corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.

El ajuste del algoritmo de modo de centrifugado final puede incluir llevar a cabo al menos uno de prolongar un
tiempo de centrifugado final, aumentar y disminuir repetidamente una velocidad de centrifugado y aumentar la
velocidad de centrifugado.

El ajuste del algoritmo de modo de centrifugado final puede incluir controlar el modo de centrifugado final que ha de
repetirse.

El procedimiento puede incluir ademas controlar el modo de centrifugado final que ha de llevarse a cabo segun un
algoritmo predeterminado si las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de
secado son inferiores o iguales a las tarifas de la energia estandar.

El procedimiento puede incluir ademas recibir del EMS informacion acerca de un tiempo excesivo que corresponde a
tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar, determinar si el tiempo de ejecucién de la
operacion de secado incluye el tiempo excesivo, y ajustar el algoritmo del modo de centrifugado final en la operacion
de lavado si el tiempo de ejecucion de la operacion de secado incluye el tiempo excesivo.

El procedimiento puede incluir ademas: recibir de la secadora sefiales de temperatura y humedad si el tiempo de
ejecucion de la operacién de secado no incluye el periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia
superiores a las tarifas de la energia estandar; calcular la idoneidad para el secado basandose en las sefiales de
temperatura y humedad; comparar la idoneidad con un valor de referencia y ajustar el algoritmo de modo de
centrifugado final si la idoneidad es inferior al valor de referencia, y llevar a cabo el modo de centrifugado final segun
el algoritmo predeterminado si la idoneidad es superior o igual al valor de referencia.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un aparato de gestion energética que puede incluir: una unidad de
comunicacion para llevar a cabo la comunicacion con una lavadora y una secadora; y un controlador para determinar
si se selecciona una operacién de secado de la secadora cuando se introduce una sefial de seleccién de operacion
de lavado procedente de la lavadora, determinar si las tarifas de la energia que corresponden a un tiempo de
ejecucion de la operacion de secado de la secadora son superiores a las tarifas de la energia estandar cuando se
selecciona la operacion de secado de la secadora, ajustar un algoritmo de un modo de centrifugado final de la
lavadora si las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucién de la operacion de secado son
superiores a las tarifas de la energia estandar, y controlar el algoritmo de modo de centrifugado final ajustado que ha
de transmitirse a la lavadora.

El controlador puede transmitir 6rdenes de deteccion de temperatura y humedad a la secadora cuando se transmite
una sefial de entrada en modo de centrifugado final desde la lavadora, calcular la idoneidad para el secado
basandose en la informacién de temperatura y humedad detectadas cuando se transmite la informacion de
temperatura y humedad desde la secadora, comparar la idoneidad con un valor de referencia, ajustar el algoritmo
del modo de centrifugado final si la idoneidad es inferior al valor de referencia, y controlar la transmision del
algoritmo de modo de centrifugado final ajustado a la lavadora.

El controlador puede llevar a cabo al menos uno de prolongar un tiempo de centrifugado final, aumentar y disminuir
repetidamente una velocidad de centrifugado, y aumentar la velocidad de centrifugado.

La informacion de visualizacién puede ser al menos una de informacion de color e informacién de icono.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estos y/u otros aspectos resultaran evidentes y se apreciaran con mas facilidad a partir de la siguiente descripcion
de las realizaciones, tomada conjuntamente con los dibujos adjuntos, de los cuales:
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la fig. 1 es un diagrama de bloques que muestra un aparato de gestién energética que incluye una lavadora segin
una realizacion;

la fig. 2 es un diagrama de bloques que muestra una lavadora segun una realizacion;
la fig. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para controlar una lavadora segun una realizacion;

las figs. 4 y 5 son graficos que muestran una velocidad de centrifugado final para cada periodo de tiempo en una
lavadora segun una realizacion;

la fig. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para controlar una lavadora segin una realizacion;

la fig. 7 es un diagrama de bloques que muestra un aparato de gestién energética que incluye una lavadora segin
otra realizacion;

la fig. 8 es un diagrama de bloques que muestra una lavadora segun otra realizacion;

la fig. 9 es un diagrama de bloques que muestra una secadora segun otra realizacion; y

la fig. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para controlar una lavadora segun otra realizacion.
DESCRIPCION DETALLADA

A continuacién se hara referencia en detalle a las realizaciones, de las cuales se ilustran ejemplos en los dibujos
adjuntos, en los que los mismos nimeros de referencia se refieren a los mismos elementos a lo largo de todos ellos.

La fig. 1 es un diagrama de bloques que muestra un aparato de gestidon energética que incluye una lavadora segun
una realizacion y la fig. 2 es un diagrama de bloques que muestra una lavadora segun una realizacion.

A continuacién se describira el aparato de gestion energética que incluye un sistema de gestién de energia (EMS)
que se comunica con una lavadora, tal como se muestra en la fig. 1.

Haciendo referencia a la fig. 1, el aparato de gestion energética puede incluir un proveedor de energia 100, un
medidor inteligente 200, un EMS 300, una lavadora 400, y un servidor meteorolégico 500.

El proveedor de energia 100 es una fuente de suministro de energia que puede ser accionada por una compafiia de
suministro de energia (compafia de servicios publicos) para generar y proporcionar energia. El proveedor de
energia 100 puede generar la energia mediante energia atomica, energia hidroeléctrica, energia termoeléctrica,
energia edlica, etc., y proporcionar la energia generada a la lavadora 400 y otros dispositivos eléctricos instalados
en cada hogar.

El proveedor de energia 100 puede predecir el consumo de energia basandose en la cantidad de energia eléctrica
generada, la informacién del uso energético anterior para cada estacion y cada periodo de tiempo, e informacion
meteoroldgica, y puede determinar las tarifas de la energia basandose en el consumo de energia predicho. En este
caso, también puede ser posible establecer un nivel de tarifa de la energia que corresponda a las tarifas de la
energia predichas segun sea necesario.

El proveedor de energia 100 puede controlar las tarifas de la energia de cada hogar para que se ajusten
elasticamente en respuesta al consumo de energia de cada hogar, y proporcionar la energia ajustada a cada hogar,
de manera que pueda equilibrarse el suministro y el consumo de energia.

El proveedor de energia 100 puede recopilar las cantidades de consumo de energia de hogares individuales
clasificadas segun niveles de tarifa de la energia individuales, y almacenar la informacién de consumo de energia
recopilada segun niveles de tarifa de la energia individuales, de manera que la compafiia de suministro de energia
puede calcular mensualmente las tarifas de la energia dependiendo del consumo de energia para los niveles de
tarifa de la energia individuales de cada hogar, y cobrar mensualmente a cada hogar las tarifas de la energia
calculadas.

El proveedor de energia 100 puede comparar las tarifas de la energia calculadas periédicamente con tarifas de la
energia predeterminadas mensuales para decidir una cantidad limitada de energia que ha de suministrarse a cada
hogar. Si las tarifas de la energia calculadas son superiores a las tarifas de la energia predeterminadas mensuales,
la informacion acerca del exceso de las tarifas de la energia predeterminadas mensuales puede transmitirse al EMS
300 instalado en el hogar correspondiente, de manera que puede generarse un evento que indica el exceso de
tarifas de la energia predeterminadas mensuales a través del EMS 300 instalado en cada hogar.
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El proveedor de energia 100 puede almacenar una cantidad de energia umbral mensual para cada hogar para limitar
el suministro de energia de cada hogar, comparar una cantidad de consumo de energia mensual para cada hogar
con la cantidad de energia umbral mensual, y decidir asi la limitacién de suministro de energia. De este modo, el
proveedor de energia 100 puede gestionar la demanda de energia de cada hogar basandose en la cantidad de
energia umbral mensual o las tarifas de la energia predeterminadas mensuales.

E proveedor de energia 100 puede conectarse al medidor inteligente 200, el EMS 300, y la lavadora 400, instalados
en cada hogar, por medio de una red, de manera que el proveedor de energia 100 puede transmitir y recibir
informacién respecto a la gestion de demanda de energia por medio de la red. Esta red puede ser cualquiera de una
red cableada, una red inalambrica, una red hibrida cableada/inalambrica, etc.

El medidor inteligente 200 puede estar instalado en cada hogar y puede incluir un visualizador tal como un
visualizador de cristal liquido (LCD), de manera que la energia consumida en cada hogar se visualiza en tiempo real.
El medidor inteligente 200 puede ser un medidor electronico, que puede comunicarse de manera bidireccional con el
proveedor de energia 100 y el EMS 300 y puede transmitir la cantidad de energia consumida al proveedor de
energia 100 y el EMS 300.

El medidor inteligente 200 puede recibir del proveedor de energia 100 informacion de tarifa de la energia, visualizar
la informacion de tarifa de la energia recibida de manera que los usuarios puedan ver la informacion de tarifa de la
energia transmitida y transmitir la informacidon de tarifa de la energia al EMS 300.

Ademas, el medidor inteligente 200 puede visualizar niveles de tarifa de la energia que corresponden a tarifas de la
energia cuando recibe del proveedor de energia 100 los niveles de tarifa de la energia, y transmitir las tarifas de la
energia e informacion de nivel de tarifa de la energia al EMS 300.

El EMS 300 también puede denominarse controlador de respuesta a la demanda (DR). El EMS 300 puede
comunicarse con el medidor inteligente 200, y recibir asi del medidor inteligente 200 las tarifas de la energia y los
niveles de tarifa de la energia que corresponden a las tarifas de la energia.

Ademas, el EMS 300 puede comunicarse con la lavadora 400, y recibir asi de la lavadora 400 informacién de
consumo de energia y transmitir informacion de tarifa de la energia a la lavadora 400.

Si sélo se transmiten tarifas de la energia desde el proveedor de energia 100, el EMS 300 puede decidir los niveles
de tarifa de la energia basandose en las tarifas de la energia.

En este caso, el EMS 300 puede recibir la informacién de tarifa de la energia del proveedor de energia 100,
proporcionada a través del medidor inteligente 200, a intervalos de una unidad de tiempo y decidir los niveles de
tarifa para tarifas de la energia individuales usando la informacién de tarifa de la energia para cada periodo de
unidad de tiempo.

Supongamos que el numero de niveles de tarifa de la energia es 4 (DR1 a DR4), Con mas detalle, el nivel de tarifa
de la energia DR 1 es el nivel de tarifa de la energia mas bajo, y el nivel de tarifa de la energia DR4 es el nivel de
tarifa de la energia mas alto. El nivel de tarifa de la energia es proporcional a la tarifa de la energia.

El EMS 300 puede controlar la operacion de la lavadora 400 basandose en la cantidad de consumo de energia de la
lavadora 400 y la informacion de tarifa de la energia del proveedor de energia 100.

El EMS 300 puede recibir del proveedor de energia 100 informacion acerca del exceso de energia umbral mensual e
informacién acerca del exceso de tarifas de la energia predeterminadas mensuales, e informar al usuario de la
informacién recibida.

A continuacion se explicara con mas detalle el EMS 300 con referencia a la fig. 1.

Haciendo referencia a la fig. 1, el EMS 300 puede incluir una primera unidad de comunicacién 310, un primer
controlador 320, una primera unidad de almacenamiento 330, una primera unidad de entrada 340, una primera
unidad de visualizacién 350 y una primera unidad sonora 360.

La primera unidad de comunicacion 310 puede comunicarse con el medidor inteligente 200, de manera que puede
recibir del medidor inteligente 200 informacion de tarifa de la energia e informacién de nivel de tarifa de la energia
gue corresponden a la informacion de tarifa de la energia y luego puede transmitir la informacion recibida al primer
controlador 320.

La primera unidad de comunicacién 310 puede comunicarse con la lavadora 400, de manera que puede recibir de la
lavadora 400 informacién de operacion y luego transmitir la informacién de operacion recibida al primer controlador
320. La primera unidad de comunicacion 310 puede recibir del primer controlador 320 la informacion de tarifa de la
energia y una sefial de control de operacién para la lavadora 400 y transmitir la informacion de tarifa de la energia y
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la sefial de control de operacion recibidas a la lavadora 400.

Cuando recibe del proveedor de energia 100 la informacion de tarifa de la energia, puede proporcionarse a la
primera unidad de comunicacion 310 la informacién de tarifa de la energia diariamente o en tiempo real.

La primera unidad de comunicacién 310 puede transmitir tarifas de la energia para cada periodo de tiempo o un nivel
de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo cuando transmite la informacién de tarifa de la energia a la
lavadora 400.

Tras recibir la informacién de tarifa de la energia diariamente, el primer controlador 320 puede determinar un periodo
de cambio de tarifa de la energia y las tarifas de la energia que han de cambiarse basandose en las tarifas de la
energia diarias.

Ademas, tras recibir la informacion de tarifa de la energia en tiempo real, el primer controlador 320 puede predecir
las tarifas de la energia futuras para cada periodo de tiempo basandose en el patrén de consumo de energia anterior
almacenado previamente, y confirmar el periodo de cambio de tarifa de la energia y las tarifas de la energia que han
de cambiarse basandose en las tarifas de la energia futuras predichas para cada periodo de tiempo.

El primer controlador 320 puede controlar la primera unidad de visualizacién 350 y la primera unidad sonora 360
para informar al usuario del periodo de cambio de tarifa de la energia y las siguientes tarifas de la energia que han
de cambiarse, y transmitir la informacién que incluye las tarifas de la energia actuales, el periodo de cambio de tarifa
de la energia, y las siguientes tarifas de la energia que han de cambiarse a la lavadora 400.

Ademas, el primer controlador 320 puede controlar directamente la operacion de la lavadora 400 basandose en la
informacién que incluye las tarifas de la energia actuales, el periodo de cambio de tarifa de la energia, y las
siguientes tarifas de la energia que han de cambiarse.

Mas especificamente, el primer controlador 320 puede determinar un tiempo de ejecucidn de la operacion de secado
si la informacion de operacién transmitida desde la lavadora 400 corresponde a una operacion de lavado y una
operacion de secado, y confirmar las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucién de la operacion
de secado basandose en las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo. En este caso, el primer controlador
320 puede transmitir una orden de mantenimiento de modo de centrifugado final a la lavadora 400 si las tarifas de la
energia confirmadas son inferiores a las tarifas de la energia estandar, y transmitir una orden para ajustar un
algoritmo de un modo de centrifugado final en la operacion de lavado a la lavadora 400 si las tarifas de la energia
confirmadas son superiores a las tarifas de la energia estandar.

Por consiguiente, la cantidad de agua en la ropa lavada puede minimizarse durante el modo de centrifugado final, y
de este modo puede ser posible disminuir un factor de accionamiento o el tiempo de ejecucion de la operacion de
secado de la operacién de secado, reduciendo asi posiblemente el consumo de energia e previniendo el deterioro
del rendimiento de secado.

El primer controlador 320 puede confirmar la temperatura y humedad del aire exterior y calcular la idoneidad del
entorno de secado antes de que la lavadora 400 entre en el modo de centrifugado final si las tarifas de la energia
confirmadas son inferiores o iguales a las tarifas de la energia estandar. El primer controlador 320 puede transmitir la
orden de mantenimiento de modo de centrifugado final a la lavadora 400 si la idoneidad calculada es superior o igual
a un valor de referencia y transmitir la orden para ajustar el algoritmo del modo de centrifugado final en la operacién
de lavado a la lavadora 400 si la idoneidad calculada es inferior al valor de referencia.

Por consiguiente, la cantidad de agua en la ropa lavada puede minimizarse durante el modo de centrifugado final, y
de este modo puede ser posible prevenir que el tiempo de ejecucion de la operacion de secado y el consumo de
energia aumenten debido a un mal entorno de secado.

El primer controlador 320 también puede transmitir informacién acerca de un periodo de tiempo que corresponde a
tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar a la lavadora 400.

El primer controlador 320 puede comparar la energia predicha para cada periodo de tiempo con la energia admisible
durante la operacion de secado y transmitir la orden para ajustar el algoritmo del modo de centrifugado final en la
operacion de lavado a la lavadora 400 si la energia predicha es superior a la energia admisible de manera que la
lavadora 400 puede minimizar la cantidad de agua en la ropa lavada en el modo de centrifugado final y llevar a cabo
la operacién de secado con un factor de accionamiento reducido, para prevenir asi que disminuya el nivel de secado
y reducir el consumo de energia de la operacion de secado.

La primera unidad de almacenamiento 330 puede almacenar informacién de usuario, y las tarifas de la energia y el
nivel de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo, y puede almacenar informacion de reserva de la lavadora
400 si la informacion de reserva se transmite desde la lavadora 400. Aqui, la informacién de usuario puede incluir la
energia umbral mensual, las tarifas de la energia predeterminadas mensuales, la energia admisible para cada
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periodo de tiempo, e informacién personal del usuario.

La primera unidad de entrada 340 puede recibir érdenes de operacién de lavado y de operacion de secado para la
lavadora 400.

La primera unidad de visualizacién 350 puede visualizar al menos uno de las tarifas de la energia y el nivel de tarifa
de la energia para cada periodo de tiempo.

La primera unidad de visualizacién 350 puede visualizar un periodo de cambio de tarifa de la energia y la siguiente
tarifa de la energia que ha de cambiarse.

La primera unidad de entrada 340 y la primera unidad de visualizacién 350 pueden estar integradas en una pantalla
tactil.

La primera unidad sonora 360 puede producir como salida informacién de ajuste de modo de centrifugado final que
corresponde a la seleccion de la operacion de secado como una sefial sonora.

La primera unidad sonora 360 puede producir como salida el periodo de cambio de tarifa de la energia y la siguiente
tarifa de la energia que ha de cambiarse como sefiales sonoras.

La primera unidad sonora 360 puede producir como salida informacién que indica el exceso de energia admisible, el
exceso de energia umbral mensual y el exceso de tarifa de la energia predeterminada mensual como sefiales
sonoras.

La lavadora 400 puede conectarse al EMS 300 a través de comunicacion cableada o inalambrica de manera que la
lavadora 400 puede recibir del EMS informacion de tarifa de la energia o una orden de operacion a través de
comunicacién cableada o inalambrica, puede operar en respuesta a la informacion o la orden recibida y puede
transmitir informacion de consumo de energia para cada modo de operacion al EMS 300 en tiempo real.

A continuacién se explicara la configuracion de la lavadora 400 con referencia a la fig. 2.

Haciendo referencia a la fig. 2, un dispositivo de control 410 de la lavadora 400 puede incluir una segunda unidad de
comunicacion 411, un segundo controlador 412, una segunda unidad de almacenamiento 413, una segunda unidad
de entrada 414, una segunda unidad de visualizacion 415, una segunda unidad sonora 416, una unidad de medicion
de energia 417, una unidad de deteccion 418, y un impulsor de carga 419.

La segunda unidad de comunicacion 411 puede comunicarse con el EMS 300 de manera que puede transmitir
informacién de operacion a la primera unidad de comunicacion 310 del EMS 300 segun una orden del segundo
controlador 412 y transmitir una sefial de control de operacién recibida desde la primera unidad de comunicacién
310 del EMS 300 al segundo controlador 412.

La segunda unidad de comunicacion 411 puede recibir del EMS 300 informacién de tarifa de la energia. Aqui, la
informacién de tarifa de la energia puede incluir al menos uno de las tarifas de la energia para cada periodo de
tiempo y un nivel de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo, que corresponde a las tarifas de la energia
para cada periodo de tiempo.

Ademas, la segunda unidad de comunicacion 411 puede recibir informacion acerca de un periodo de tiempo
excesivo en el cual las tarifas de la energia exceden las tarifas de la energia estandar.

El segundo controlador 412 puede determinar un tiempo de ejecucion de la operacion de secado si la informacién de
operacion transmitida desde la segunda unidad de entrada 414 corresponde a una operacion de lavado y una
operacion de secado, y puede confirmar las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucién de la
operacion de secado basandose en las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo. El segundo controlador
412 puede controlar el modo de centrifugado final que ha de mantenerse si las tarifas de la energia confirmadas son
inferiores o iguales a las tarifas de la energia estandar, y puede controlar el algoritmo del modo de centrifugado final
en la operacion de lavado si las tarifas de la energia confirmadas son superiores a las tarifas de la energia estandar.

Ademas, el segundo controlador 412 puede determinar si el tiempo de ejecucion de la operacion de secado incluye
el periodo de tiempo excesivo en el cual las tarifas de la energia exceden las tarifas de la energia estandar, controlar
el modo de centrifugado final que ha de mantenerse si el tiempo de ejecucion de la operacion de secado no incluye
el periodo de tiempo excesivo, y ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final si el tiempo de ejecucion de la
operacion de secado incluye el periodo de tiempo excesivo.

Aqui, controlar el modo de centrifugado final que ha de mantenerse puede ser mantener un algoritmo de modo de
centrifugado final predeterminado que depende de un transcurso de lavado predeterminado.
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Ajustar el modo de centrifugado final puede ser prolongar un tiempo del modo de centrifugado final, aumentar una
velocidad de centrifugado final, o repetir el modo de centrifugado final, es decir, prolongar el tiempo de rotacién de
un primer motor 420, aumentar la velocidad de rotacion del primer motor 420 o repetir el encendido/apagado del
primer motor 420.

Ademas, las tarifas de la energia justo antes del modo de centrifugado final pueden compararse con las tarifas de la
energia estandar.

Por consiguiente, la cantidad de agua que queda en la ropa lavada puede minimizarse durante el periodo de
centrifugado final para reducir el factor de accionamiento de la operacién de secado o acortar el tiempo de ejecucion
de la operacion de secado, con el resultado de una reduccién del consumo de energia y la prevencion del deterioro
del rendimiento de secado.

El segundo controlador 412 puede controlar una operacion de un ventilador antes de que la lavadora 400 entre en el
modo de centrifugado final si las tarifas de la energia confirmadas son inferiores o iguales a las tarifas de la energia
estandar, comprobar la temperatura y humedad detectadas cuando se aspira aire exterior mediante la operacion del
ventilador para calcular la idoneidad para el secado, controlar el modo de centrifugado final que ha de mantenerse si
la idoneidad calculada es superior o igual a un valor de referencia, y ajustar el algoritmo de modo de centrifugado
final si la idoneidad calculada es inferior al valor de referencia.

En este caso, también puede ser posible recibir del servidor meteorolégico 500 informacion sobre la humedad y la
temperatura del aire exterior.

Por consiguiente, la cantidad de agua que queda en la ropa lavada puede minimizarse, y de este modo puede ser
posible prevenir que el tiempo de ejecucion de la operacion de secado aumente debido a un mal entorno de secado
y reducir el consumo de energia.

El segundo controlador 412 puede calcular una variacion de humedad (indice de variacion de humedad por unidad
de tiempo) basandose en la humedad interna de la lavadora 400, detectada por medio de un sensor de humedad
418a, en caso de la operacion de secado y controlar el factor de accionamiento de la operacion de secado
baséandose en la variacion de humedad calculada (es decir, el indice de secado).

Ademas, el segundo controlador 412 puede encender/apagar un calentador 440 basandose en la temperatura del
aire de salida detectada por medio de un sensor de temperatura 418b.

Controlar el factor de accionamiento de la operacion de secado puede incluir controlar el factor de accionamiento de
al menos uno del calentador 440 y un segundo motor 430.

El segundo controlador 412 puede ajustar el factor de accionamiento si las tarifas de la energia que corresponden a
la operacion de secado son superiores a las tarifas de la energia estandar y mantener el factor de accionamiento en
un factor de accionamiento predeterminado si las tarifas de la energia son inferiores a las tarifas de la energia
estandar.

Aqui, el segundo controlador 412 puede comparar las tarifas de la energia con las tarifas de la energia estandar
para calcular un indice de aumento y ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final basandose en el indice de
aumento calculado.

Cuando se selecciona la operacion de secado, el tiempo de ejecucion de la operacién de secado puede reducirse ya
que la cantidad de agua que queda en la ropa lavada puede minimizarse durante el modo de centrifugado final.

Sin embargo, también puede ser posible controlar el tiempo de ejecucion de la operacion de secado cuando las
tarifas de la energia que corresponden a la operacion de secado son superiores a las tarifas de la energia estandar y
mantener el tiempo de ejecucién de la operacion de secado en un periodo de tiempo predeterminado cuando las
tarifas de la energia son inferiores a las tarifas de la energia estandar.

La segunda unidad de almacenamiento 413 almacena las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo y las
tarifas de la energia estandar.

La segunda unidad de almacenamiento 413 puede almacenar informacién acerca de un periodo de tiempo excesivo
en el cual las tarifas de la energia exceden las tarifas de la energia estandar debido a un pico en el consumo de
energia.

Ademas, la segunda unidad de almacenamiento 413 puede almacenar al menos uno de la velocidad de centrifugado
final, el tiempo de centrifugado final y el nimero de modos de centrifugado final repetidos, los cuales corresponden
al indice de aumento de tarifa de la energia y puede almacenar el factor de accionamiento que corresponde a la
operacion de secado.
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La segunda unidad de entrada 414 puede recibir del usuario 6érdenes de operaciéon de lavado y de operacion de
secado o informacién sobre el tiempo de reserva de la operacion de lavado y la operacion de secado y transmitir los
datos recibidos al segundo controlador 412.

La segunda unidad de visualizacion 415 puede visualizar las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo y el
nivel de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo.

La segunda unidad de visualizacion 415 puede visualizar el periodo de tiempo excesivo de la tarifa de la energia.

Ademas, la segunda unidad de visualizacién 415 puede visualizar el estado de la operacion de lavado y la operacion
de secado.

La segunda unidad de entrada 414 y la segunda unidad de visualizacion 415 pueden estar integradas en una
pantalla tactil.

La segunda unidad sonora 416 puede producir como salida una variacion de tarifa de la energia como una sefial
sonora, producir como salida informacién que indica el ajuste del algoritmo de modo de centrifugado final como una
sefial sonora cuando el algoritmo de modo de centrifugado final ha sido ajustado, y producir como salida el tiempo
de inicio y el tipo de operacién de lavado y operacion de secado como sefiales sonoras.

La unidad de medicion de energia 417 puede medir la cantidad de energia consumida por la lavadora 400 en tiempo
real y transmitir la cantidad de energia medida al segundo controlador 412 de manera que puede detectarse la
cantidad de energia real consumida por la lavadora 400 y puede actualizarse la cantidad de consumo de energia
almacenada en la segunda unidad de almacenamiento 413.

La unidad de medicién de energia 417 puede medir la energia usando un voltaje a través de las lineas de
alimentacién de CA conectadas a un cable de alimentacién (no mostrado) de la lavadora 400 y la corriente detectada
de una de las lineas de alimentacion de CA conectadas al conector de alimentacion.

La unidad de deteccién 418 puede incluir el sensor de humedad 418a que detecta la humedad interna de la lavadora
400 y el sensor de temperatura 418b que detecta la temperatura del aire de salida de la lavadora 400.

Aqui, el sensor de humedad 418a puede generar una sefial eléctrica que corresponde a la cantidad de agua en la
lavadora 400. Por consiguiente, puede determinarse el indice de secado de un objeto secado.

El impulsor de carga 419 puede incluir un impulsor de motor 419a que puede accionar el primer motor 420 y el
segundo motor 430 y un impulsor de calentador 419b que puede accionar el calentador 440 bajo el control del
segundo controlador 412.

Aqui, el primer motor 420 puede hacer rotar un tambor de manera que puedan llevarse a cabo la operaciéon de
lavado y la operacion de secado incluyendo un modo de deteccién de la cantidad de ropa lavada, un modo de
lavado, un modo de enjuague, un modo de centrifugado intermedio, el modo de centrifugado final, etc.

El segundo motor 430 puede hacer rotar el ventilador para hacer circular el aire del tambor durante la operacién de
secado.

El calentador 440 puede calentar el aire del tambor durante la operacién de secado.

La cantidad de consumo de energia y la cantidad de energia instantanea de la operacion de lavado pueden ser
iguales o menores que la mitad de la cantidad de consumo de energia y la cantidad de energia instantanea de la
operacion de secado, en general, y de este modo el consumo de energia de la operacion de secado puede reducirse
variando el algoritmo de modo de centrifugado final en un estado de tarifa de la energia elevada.

Particularmente, el consumo de energia del primer motor 420 puede corresponder a 1/5 o 1/10 del consumo de
energia de la operacién de secado, y de este modo puede eliminarse el agua de la ropa lavada con una cantidad de
consumo de energia menor que la de la operacion de secado aumentando el tiempo del modo de centrifugado final o
repitiendo el modo de centrifugado final.

El servidor meteorolégico 500 puede almacenar los datos de temperatura y humedad actuales y transmitir los datos
almacenados al EMS 300 y la lavadora 400.

El servidor meteorologico 500 puede transmitir informacién al EMS 300 o la lavadora 400 en respuesta a una sefial

de solicitud de informaciéon cuando la solicitud de informacion se transmite al mismo desde el EMS 300 o la lavadora
400.
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La fig. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de control de la lavadora 400 segln una realizacion. A
continuacién se explicara el procedimiento de control de la lavadora 400 con referencia a las figs. 3 a 6.

Cuando el usuario selecciona una operacion de lavado, la lavadora 400 puede determinar si se selecciona una
operacion de secado.

Cuando se seleccionan la operacion de lavado y la operacion de secado (601), la lavadora 400 puede recibir del
EMS 300 (602) informacion acerca de las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo y almacenar la
informacién recibida. Aqui, la lavadora 400 puede recibir la informacién acerca de las tarifas de la energia antes de
entrar en el modo de centrifugado final.

La lavadora 400 puede comenzar la operacion de lavado y confirmar el siguiente modo mientras lleva a cabo la
operacion de lavado (603).

Aqui, la lavadora 400 puede comprobar si el siguiente modo es el modo de centrifugado final (604), determinar un
tiempo de ejecucion de la operacion de secado antes de entrar en el modo de centrifugado final si el siguiente modo
corresponde al modo de centrifugado final, y confirmar las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de
ejecucion de la operacion de secado basandose en las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo (605).

La lavadora 400 puede determinar si el tiempo de ejecucién de la operaciéon de secado incluye un periodo de tiempo
que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar (606).

La lavadora 400 puede ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final si el tiempo de ejecucién de la operacion
de secado incluye el periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia
estandar (607) y luego puede llevar a cabo el modo de centrifugado final (608), y llevar a cabo la operacion de
secado cuando se termina el modo de centrifugado final (609).

A continuacién se explicara la operacién de ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final con referencia a las
figs. 4y 5.

La fig. 4 es un gréfico que muestra la relacién entre la velocidad de rotacion del primer motor y el tiempo en caso del
modo de centrifugado final.

Haciendo referencia a la fig. 4, la velocidad del primer motor 420 puede aumentarse por fases y una velocidad
objetivo puede mantenerse durante un tiempo predeterminado C cuando la velocidad del primer motor 420 ha
alcanzado la velocidad objetivo durante el modo de centrifugado final. Aqui, el tiempo predeterminado C en el cual
se mantiene la velocidad objetivo puede prolongarse de manera que pueda descargarse tanta agua absorbida en la
ropa lavada como sea posible.

Ademas, en la operacion de aumentar la velocidad del primer motor por fases, al menos uno de los periodos de
tiempo de mantenimiento de velocidad A y B en los cuales se mantiene la velocidad del primer motor 420 puede
prolongarse de manera que pueda descargarse tanta agua absorbida en la ropa lavada como sea posible.

Por otra parte, la velocidad objetivo del primer motor 420 puede aumentarse un nivel predeterminado E durante el
modo de centrifugado final para aumentar la fuerza centrifuga segun el aumento en la velocidad del primer motor
420 de manera que pueda descargarse tanta agua absorbida en la ropa lavada como sea posible.

La fig. 5 es un gréfico que muestra la relacién entre la velocidad de rotacién del primer motor y el tiempo en caso del
modo de centrifugado final.

Haciendo referencia a la fig. 5, la velocidad del primer motor 420 puede aumentarse hasta una primera velocidad
objetivo V1 y luego disminuirse hasta una segunda velocidad objetivo V2 de manera que la ropa lavada se distribuya
uniformemente durante el modo de centrifugado final. Después, la velocidad del primer motor 420 puede aumentarse
de nuevo hasta la primera velocidad objetivo V1 y puede llevarse a cabo el centrifugado de manera que se cambie
una cara de absorcién de agua y una cara de descarga de agua para aumentar la fuerza de descarga de agua de la
cara de absorcion de agua. De esta manera, la velocidad del primer motor 420 puede aumentarse y disminuirse
repetidamente para eliminar tanta agua como sea posible de la ropa lavada.

Ademas, para eliminar tanta agua como sea posible de la ropa lavada, también puede ser posible prolongar al
menos uno de los primeros periodos de tiempo de mantenimiento Al, A2 y A3 en los cuales se mantiene la primera
velocidad objetivo V1 del primer motor 420 mientras que se aumenta y disminuye repetidamente la velocidad del
primer motor 420 o subir la primera velocidad objetivo V1 un nivel predeterminado C.

Por otra parte, también puede ser posible aumentar el nimero de modos de centrifugado.

Tal como se describié anteriormente, la cantidad de agua en la ropa lavada puede minimizarse ajustando el
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algoritmo de modo de centrifugado final para disminuir el factor de accionamiento durante la operacién de secado o
reducir el tiempo de ejecucién de la operacion de secado. Por consiguiente, puede reducirse el consumo de energia
de la operacion de secado y puede prevenirse el deterioro del rendimiento de secado.

Mientras tanto, la lavadora 400 puede mantener el algoritmo de modo de centrifugado final predeterminado y llevar a
cabo el modo de centrifugado final segin el algoritmo de modo de centrifugado predeterminado si las tarifas de la
energia globales durante el tiempo de ejecucion de la operacién de secado son inferiores a las tarifas de la energia
estandar (609).

Ademas, también puede ser posible ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final basandose en un entorno de
secado en un estado en el que las tarifas de la energia globales durante el tiempo de ejecucién de la operacion de
secado son inferiores o iguales a las tarifas de la energia estandar, lo cual se explica con referencia a la fig. 6.

La lavadora 400 puede determinar si se selecciona una operacién de secado cuando el usuario selecciona una
operacion de lavado.

En este momento, la lavadora 400 puede recibir del EMS 300 (702) informacion sobre las tarifas de la energia para
cada periodo de tiempo cuando se seleccionan la operacion de lavado y la operacion de secado (701), y almacenar
la informacion recibida. Aqui, la lavadora 400 también puede recibir la informacion sobre las tarifas de la energia
antes de entrar en el modo de centrifugado final.

La lavadora 400 puede comenzar la operacion de lavado y confirmar el siguiente modo mientras que lleva a cabo la
operacion de lavado (703).

La lavadora 400 puede determinar si el siguiente modo es el modo de centrifugado final (704), determinar un tiempo
de ejecucion de la operacion de secado en el cual se lleva a cabo la operacion de secado antes de entrar en el
modo de centrifugado final cuando el siguiente modo es el modo de centrifugado final, y confirmar las tarifas de la
energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de secado basandose en las tarifas de la energia
para cada periodo de tiempo.

La lavadora 400 puede determinar si el tiempo de ejecucion de la operacion de secado incluye un periodo de tiempo
gue corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.

La lavadora 400 puede controlar la operacion del ventilador antes de entrar en el modo de centrifugado final si las
tarifas de la energia globales durante el tiempo de ejecucion de la operacion de secado son inferiores o iguales a las
tarifas de la energia estdndar y detecta la temperatura y humedad del aire exterior aspirado por el ventilador (705).

Ademas, la lavadora 400 puede recibir del servidor meteoroldgico 500 o el EMS 300 informacién de temperatura y
humedad.

Posteriormente, la lavadora 400 puede determinar el entorno de secado basandose en la temperatura y humedad,
calcular la idoneidad para el secado, la cual determina un nivel de secado adecuado para el entorno de secado
determinado (706), y comparar la idoneidad calculada con un valor de referencia (707).

Si la idoneidad calculada es superior o igual al valor de referencia, la lavadora 400 puede mantener el algoritmo de
modo de centrifugado final como el algoritmo predeterminado y llevar a cabo el modo de centrifugado final segun el
algoritmo predeterminado.

Por otra parte, si la idoneidad calculada es inferior al valor de referencia, la lavadora 400 puede ajustar el algoritmo
de modo de centrifugado final (708) y llevar a cabo el modo de centrifugado final segin el algoritmo ajustado (709).
Aqui, el algoritmo de modo de centrifugado final puede ajustarse de la misma manera que se describid con
referencia a las figs. 4 y 5.

Tal como se describié anteriormente, puede ser posible prevenir que el tiempo de ejecucién de la operacion de
secado y el consumo de energia aumenten debido a un mal entorno de secado minimizando la cantidad de agua en
la ropa lavada durante el modo de centrifugado final.

Tras finalizar el modo de centrifugado final, la lavadora 400 puede llevar a cabo la operacion de secado (710).

En la operacion de secado, la lavadora 400 puede calcular una variacién de humedad (indice de variacion de
humedad por periodo unitario: indice de secado) basandose en la humedad interna de la lavadora 400, detectada
por el sensor de humedad 418a, y llevar a cabo la operacion de secado mientras que controla el factor de
accionamiento de la operacion de secado segun la variacion de humedad calculada (es decir, el indice de secado).

Aqui, controlar el factor de accionamiento de la operacion de secado comprende controlar el factor de accionamiento
de al menos uno del calentador 440 y el segundo motor 430.
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Aunque el tiempo de ejecucion de la operaciéon de secado se reduce ya que la cantidad de agua en la ropa lavada se
minimiza en el modo de centrifugado final, también puede ser posible ajustar tanto el algoritmo de modo de
centrifugado final como el tiempo de ejecucion de la operacion de secado si las tarifas de la energia durante la
operacion de secado superan a las tarifas de la energia estandar.

Ademas, la lavadora 400 puede recibir informaciéon acerca de un periodo de tiempo excesivo que corresponde a
tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.

En este momento, la lavadora 400 puede confirmar si el tiempo de ejecucion de la operacion de secado incluye el
periodo de tiempo excesivo, mantener el modo de centrifugado final como el algoritmo predeterminado si el tiempo
de ejecucion de la operacién de secado no incluye el periodo de tiempo excesivo, y ajustar el algoritmo de modo de
centrifugado final si el tiempo de ejecucién de la operacion de secado incluye el periodo de tiempo excesivo.

Aqui, mantener el modo de centrifugado final incluye mantener el modo de centrifugado final como el algoritmo
predeterminado que depende de un transcurso de lavado.

Ajustar el modo de centrifugado final puede corresponder a uno de prolongar el tiempo del modo de centrifugado
final, aumentar la velocidad de centrifugado final y repetir el modo de centrifugado final, es decir, prolongar el tiempo
de rotacion del primer motor 420, aumentar la velocidad de rotacion del primer motor 420 y encender/apagar
repetidamente el primer motor 420.

Ademas, puede ser posible comparar las tarifas de la energia justo antes de que la lavadora 400 entre en el modo
de centrifugado final con las tarifas de la energia estandar.

Tal como se describio anteriormente, la cantidad de agua en la ropa lavada puede minimizarse durante el modo de
centrifugado final para reducir el factor de accionamiento de la operacion de secado o acortar el tiempo de ejecucion
de la operacién de secado, reduciendo asi el consumo de energia y previniendo el deterioro del rendimiento de
secado.

La fig. 7 es un diagrama de bloques de un aparato de gestion energética que incluye la lavadora 400 y una secadora
800 segun otra realizacion, la fig. 8 es un diagrama de bloques de la lavadora segun otra realizacion, y la fig. 9 es un
diagrama de bloques de la secadora segun otra realizacion.

El EMS 300, el medidor inteligente 200 y el servidor meteorologico 500 incluidos en el aparato de gestion energético
segun otra realizacion de la presente invencion pueden ser idénticos a los del aparato de gestion energética segln
una realizacion y, como tales, se omiten las explicaciones de los mismos.

Aungue la lavadora 400 y la secadora 800 estadn separadas una de otra en esta realizacion, la lavadora 400 y la
secadora 800 pueden construirse en una estructura de dos cubas.

Haciendo referencia a la fig. 7, el EMS 300 puede incluir la primera unidad de comunicacion 310, el primer
controlador 320, la primera unidad de almacenamiento 330, la primera unidad de entrada 340, la primera unidad de
visualizacion 350, y la primera unidad sonora 360.

La primera unidad de visualizacién 350 y la primera unidad sonora 360 del EMS 300 incluidas en el aparato de
gestién energética segun otra realizacion pueden ser idénticas a las del EMS del sistema de gestién energética
segun la realizacion anterior de la presente invencion y, como tales, se omiten las explicaciones de las mismas.

La primera unidad de comunicacién 310 puede comunicarse con la lavadora 400 de manera que recibe de la
lavadora 400 y la secadora 800 informacion de operacion, transmitir la informacién de operacion recibida al primer
controlador 320, y transmitir la informacion de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo a la lavadora 400 y la
secadora 800.

La primera unidad de comunicacién 310 puede recibir una sefial de control de operacion de lavadora y transmitir la
sefial de control de operacién a la lavadora 400. Ademas, la primera unidad de comunicacion 310 puede recibir una
sefial de control de operacion de secadora y transmitir la sefial de control de operacion a la secadora 800.

Es decir, el primer controlador 320 puede controlar directamente las operaciones de la lavadora 400 y la secadora
800 basandose en informacion tal como las tarifas de la energia actuales, un periodo de tiempo de cambio de tarifa
de la energia, y las siguientes tarifas de la energia que han de cambiarse, etc.

El primer controlador 320 puede determinar si se introduce una sefial de seleccidn de operacion de secado desde la
secadora 800 cuando se selecciona una operacién de lavador de la lavadora 400, y determinar un tiempo de
finalizacion de la operacion de lavado o un tiempo de inicio de la operacién de secado cuando se selecciona la
operacion de secado de la secadora 800 en un estado en el que se ha seleccionado la operacién de lavado de la
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lavadora 400. El primer controlador 320 puede determinar un tiempo de ejecucion de la operacion de secado
basandose en el resultado de la determinacion y confirmar las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de
ejecucion de la operacion de secado basandose en la informacion de tarifa de la energia para cada periodo de
tiempo.

Aqui, el primer controlador 320 puede transmitir una orden de ajuste de algoritmo de modo de centrifugado final a la
lavadora 400 si las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacién de secado son
superiores a las tarifas de la energia estandar y transmitir una orden de mantenimiento de modo de centrifugado
final a la lavadora 400 si las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucién de la operacién de
secado son inferiores a las tarifas de la energia estandar.

Ademas, el primer controlador 320 puede informar al usuario de las tarifas de la energia para cada periodo de
tiempo y si la operacion de secado de la secadora 800 se lleva a cabo cuando se introduce una sefial de seleccion
de operacion de lavado desde la lavadora 400. Es decir, el primer controlador 320 sé6lo puede proporcionar
informacién a la lavadora 400 y no puede llevar a cabo el control de operacion.

El primer controlador 320 puede transmitir informacion acerca de un tiempo excesivo que tiene tarifas de la energia
superiores a las tarifas de la energia estandar a la lavadora 400 cuando se selecciona la operacion de secado de la
secadora 800.

La primera unidad de almacenamiento 330 puede almacenar informacién del usuario, las tarifas de la energia para
cada periodo de tiempo y niveles de tarifa de la energia. Ademas, la primera unidad de almacenamiento 330 puede
almacenar informacion de reserva de la lavadora 300 cuando recibe de la lavadora 400 la informacién de reserva y
almacenar la informacion de reserva de la secadora 800 cuando recibe de la secadora 800 la informacion de
reserva. Por consiguiente, la informacion acerca de las tarifas de la energia puede transmitirse a la maquina
correspondiente en el momento de la reserva correspondiente.

La primera unidad de entrada 340 puede recibir una orden de operacion de lavado para la lavadora 400 y una orden
de operacion de secado de la secadora 800.

La lavadora 400 puede conectarse al EMS 300 a través de comunicacion cableada o inaldmbrica, de manera que
recibe informacién de tarifa de la energia o una orden de operacion transmitida desde el EMS 300, opera en
respuesta a la informacioén o la orden recibida, y transmite informacion de consumo de energia para cada modo de
operacion al EMS en tiempo real.

A continuacién se explicara la configuracién de la lavadora 400 con referencia a la fig. 8.

Haciendo referencia a la fig. 8, un dispositivo de control 450 de la lavadora 400 puede incluir una segunda unidad de
comunicacion 451, un segundo controlador 452, una segunda unidad de almacenamiento 453, una segunda unidad
de entrada 454, una segunda unidad de visualizacion 455, una segunda unidad sonora 456, una unidad de medicién
de energia 457 y un impulsor de motor 458.

La segunda unidad de comunicacion 451 puede comunicarse con el EMS 300 de manera que la segunda unidad de
comunicacion 451 transmite informacion de operacion a la primera unidad de comunicacién 310 del EMS 300 segun
una orden del segundo controlador 452 y transmite una sefial de control de operacion recibida desde la primera
unidad de comunicacién 310 del EMS 300 al segundo controlador 452.

La segunda unidad de comunicacion 451 puede recibir del EMS 300 informacién de tarifa de la energia. Aqui, la
informacién de tarifa de la energia puede incluir al menos uno de las tarifas de la energia para cada periodo de
tiempo y un nivel de tarifa de la energia que corresponde a las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo.

Ademas, la segunda unidad de comunicacion 451 puede recibir informacion acerca de un tiempo excesivo que tiene
tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.

Tras recibir de la segunda unidad de entrada 454 la sefial de seleccién de operacion de lavado, el segundo
controlador 452 puede determinar si se recibe una sefial de seleccion de operacion de secado a través de la
segunda unidad de comunicacién 451. El segundo controlador 454 puede determinar un tiempo de ejecucion de la
operacion de secado cuando se introduce la sefial de seleccion de operacioén de secado a través de la segunda
unidad de comunicacion 451 y determinar si las tarifas de la energia durante el tiempo de ejecucioén de la operacion
de secado exceden las tarifas de la energia estandar basandose en las tarifas de la energia para cada periodo de
tiempo.

Aqui, el segundo controlador 452 puede determinar si las tarifas de la energia durante el tiempo de ejecucion de la

operacion de secado son superiores a las tarifas de la energia estandar antes de que la lavadora 400 entre en el
modo de centrifugado final.
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El segundo controlador 452 puede controlar el modo de centrifugado final que ha de mantenerse como algoritmo
predeterminado si el tiempo de ejecucidon del modo de centrifugado final no incluye un periodo de tiempo que
corresponde a tarifas de la energia inferiores o iguales a las tarifas de la energia estandar y ajustar el algoritmo del
modo de centrifugado final en la operacion de lavado si el tiempo de ejecucion del modo de centrifugado final incluye
un periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.

Aqui, mantener el modo de centrifugado final puede incluir mantener el modo de centrifugado final como el algoritmo
predeterminado que depende de un transcurso de lavado.

Ajustar el modo de centrifugado final puede incluir uno de prolongar el tiempo del modo de centrifugado final,
aumentar la velocidad de centrifugado final y repetir el modo de centrifugado final, es decir, prolongar el tiempo de
rotacion de un primer motor 460, aumentar la velocidad de rotacion del primer motor 460 y aumentar y disminuir
repetidamente la velocidad de rotacion.

Por consiguiente, la cantidad de agua en la ropa lavada puede minimizarse durante el modo de centrifugado final
para disminuir el factor de accionamiento de la operacidon de secado o el tiempo de ejecucion de la operacion de
secado, reduciendo asi el consumo de energia y previniendo el deterioro del rendimiento de secado.

El segundo controlador 452 puede controlar la operacién de un ventilador antes de que la lavadora 400 entre en el
modo de centrifugado final si el tiempo de ejecucidn de la operacién de secado no incluye un periodo de tiempo que
corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar, y confirmar la temperatura y
humedad del aire exterior aspirado por el ventilador para calcular la idoneidad para el secado. El segundo
controlador 452 puede mantener el modo de centrifugado final si la idoneidad calculada es superior o igual a un valor
de referencia y ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final si la idoneidad calculada es inferior al valor de
referencia.

Aqui, la informacion sobre la temperatura y humedad del aire exterior puede transmitirse desde el servidor
meteoroldgico 500.

Por consiguiente, puede ser posible prevenir que el tiempo de ejecucion de la operacion de secado y el consumo de
energia aumenten debido a un mal entorno de secado ya que la cantidad de agua en la ropa lavada se minimiza
durante el modo de centrifugado final.

El segundo controlador 452 puede transmitir una sefial de finalizacion de la operacion de lavado a la secadora 800 a
través del EMS 300 de manera que la secadora 800 comienza la operacion de secado. Ademas, el segundo
controlador 452 puede transmitir directamente la sefial de finalizacién de la operacion de lavado a la secadora 800.

La segunda unidad de almacenamiento 453 puede almacenar las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo y
las tarifas de la energia estandar.

La segunda unidad de almacenamiento 453 puede almacenar informacion acerca de un periodo de tiempo excesivo
en el cual las tarifas de la energia superan o igualan las tarifas de la energia estandar debido a un pico en el
consumo de energia.

La segunda unidad de almacenamiento 453 puede almacenar al menos uno de la velocidad de centrifugado final, el
tiempo de centrifugado final y el nimero final de operaciones de centrifugado repetidas que corresponde a un indice
de aumento de las tarifas de la energia.

La segunda unidad de entrada 454 puede recibir del usuario una orden de operacién de lavado o informacién acerca
de un tiempo de reserva de la operacion de lavado y transmitir los datos recibidos al segundo controlador 452.

Ademas, la segunda unidad de entrada 454 puede recibir informacion sobre un tiempo de reserva de la operacion de
secado.

La segunda unidad de visualizacién 455 puede visualizar las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo o el
nivel de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo.

La segunda unidad de visualizacion 455 puede visualizar un tiempo excesivo de tarifa de la energia.
La segunda unidad de visualizacion 455 puede visualizar el estado de la operacion de lavado.

La segunda unidad de entrada 454 y la segunda unidad de visualizacién 455 pueden estar integradas en una
pantalla tactil.

La segunda unidad sonora 454 puede producir como salida una variacion de tarifa de la energia como una sefial
sonora, producir como salida informacién que indica el ajuste del modo de centrifugado final como una sefial sonora,
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y producir como salida informacién acerca del tiempo de inicio y el tipo de operacién de lavado como sefiales
sonoras.

La unidad de medicién de energia 457 puede medir una cantidad de energia consumida por la lavadora 400 en
tiempo real y transmitir la cantidad de energia medida al segundo controlador 452 de manera que puede detectarse
la cantidad de energia real consumida por la lavadora 400 y puede actualizarse la cantidad de consumo de energia
almacenada en la segunda unidad de almacenamiento 453.

Un impulsor de motor 458 puede accionar el primer motor 460 en respuesta a una instruccién procedente del
segundo controlador 452.

Aqui, el primer motor 460 puede hacer rotar un tambor de la lavadora 400 de manera que se lleven a cabo la
operacion de lavada y la operacion de secado incluyendo un modo de deteccién de la cantidad de ropa, un modo de
enjuague, y el modo de centrifugado intermedio, el modo de centrifugado final, etc.

La secadora 800 puede conectarse al EMS 300 a través de comunicacion cableada o inalambrica de manera que la
secadora 800 recibe informacién de tarifa de la energia o una orden de operacién transmitida desde el EMS 300 a
través de comunicacion cableada o inalambrica, opera en respuesta a la informacion o la orden recibida, y transmite
informacién de consumo de energia para cada modo de operacién al EMS 300 en tiempo real.

La configuracién de la secadora 800 se describe con referencia a la fig. 9.

Haciendo referencia a la fig. 9, la secadora 800 puede incluir una tercera unidad de comunicaciéon 811, un tercer
controlador 812, una tercera unidad de almacenamiento 813, una tercera unidad de entrada 814, una tercera unidad
de visualizacion 815, una tercera unidad sonora 816, una unidad de medicién de energia 817, una unidad de
deteccion 818, y un impulsor de carga 819.

La tercera unidad de comunicacion 811 puede comunicarse con el EMS 300 para transmitir informacion de
operacion a la primera unidad de comunicacién 310 del EMS 300 en respuesta a una instruccion del tercer
controlador 812 y enviar una sefial de control de operacion transmitida desde la primera unidad de comunicacién
310 del EMS 300 al tercer controlador 812.

La tercera unidad de comunicacion 811 puede recibir del EMS 300 informacién de tarifa de la energia. Aqui, la
informacién de tarifa de la energia puede incluir al menos uno de las tarifas de la energia para cada periodo de
tiempo y un nivel de tarifa de la energia que corresponde a las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo.

Ademas, la tercera unidad de comunicacion 811 puede recibir informacion acerca de un tiempo excesivo en el cual
las tarifas de la energia son superiores a las tarifas de la energia estandar.

Cuando se introduce una sefial de seleccion de operacion de secado desde la tercera unidad de entrada 814, el
tercer controlador 812 puede transmitir la sefial de seleccion de operacion de secado al EMS 300 a través de la
tercera unidad de comunicacion 811. Cuando se introduce una sefial de finalizacion de la operaciéon de lavado a
través de la tercera unidad de comunicacion 811, el tercer controlador 812 puede decidir un tiempo de ejecucion de
la operacion de secado y determinar si las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la
operacion de secado son superiores a las tarifas de la energia estandar basandose en las tarifas de la energia para
cada periodo de tiempo.

El tercer controlador 812 puede controlar la operacién de secado en un factor de accionamiento predeterminado si el
tiempo de ejecucion del modo de centrifugado final no incluye un periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la
energia inferiores o iguales a las tarifas de la energia estandar y puede ajustar el factor de accionamiento de la
operacion de secado si el tiempo de ejecucion del modo de centrifugado final incluye un periodo de tiempo que
corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.

Aqui, ajustar el factor de accionamiento de la operacion de secado puede incluir disminuir el factor de accionamiento
de al menos uno de un calentador 830 y un segundo motor 820.

Es decir, puede ser posible prevenir el deterioro del rendimiento de secado incluso cuando se reduce el factor de
accionamiento de la operacién de secado o el tiempo de ejecucion de la operacién de secado ya que la cantidad de
agua en la ropa lavada se minimiza durante el modo de centrifugado final.

El tercer controlador 812 puede controlar la operacion del segundo motor 820 antes de que la secadora 800 entre en
el modo de centrifugado final si el tiempo de ejecucién de la operacion de secado no incluye un periodo de tiempo
que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar. En este momento, el tercer
controlador 812 puede controlar la operacion de la unidad de deteccion 818 para confirmar la temperatura y
humedad detectadas por la unidad de deteccion 818.
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El tercer controlador 812 puede calcular la idoneidad para el secado basandose en la temperatura y humedad,
comparar la idoneidad calculada con un valor de referencia y transmitir el resultado de la comparacion a la lavadora
400 a través del EMS 300.

El tercer controlador 812 puede calcular la variacién de humedad (indice de variacion de humedad por periodo de
tiempo predeterminado: indice de secado) basandose en la humedad interna de la lavadora 400, detectada por
medio de un sensor de humedad 818a, y controlar el factor de accionamiento de la operacion de secado segun la
variacion de humedad calculada (es decir, el indice de secado).

Ademas, el tercer controlador 812 puede encender/apagar el calentador 830 segun una temperatura de salida
detectada por un sensor de temperatura 818b.

La tercera unidad de almacenamiento 813 puede almacenar las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo y
las tarifas de la energia estandar.

La tercera unidad de almacenamiento 813 puede almacenar informacién acerca de un periodo de tiempo excesivo
en el cual las tarifas de la energia superan o igualan a las tarifas de la energia estdndar debido a un pico en el
consumo de energia.

La tercera unidad de almacenamiento 813 puede almacenar factores de accionamiento del segundo motor 820 y el
calentador 830, que corresponden a un indice de aumento de las tarifas de la energia.

La tercera unidad de entrada 814 puede recibir del usuario una orden de operacion de secado o informacién acerca
de un tiempo de reserva de la operacion de secado y transmitir la orden o informacion recibida al tercer controlador
812.

La tercera unidad de entrada 814 puede recibir el factor de accionamiento de la operacion de secado. Aqui, cuando
el factor de accionamiento de la operacién de secado es introducido por el usuario, el tercer controlador 814 puede
ajustar la operacion de secado en el factor de accionamiento introducido.

La tercera unidad de visualizacion 815 puede visualizar las tarifas de la energia para cada periodo de tiempo o el
nivel de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo.

La tercera unidad de visualizacion 815 puede visualizar un periodo de tiempo excesivo de la tarifa de la energia.
La tercera unidad de visualizacion 815 puede visualizar el estado de la operacion de secado.

La tercera unidad de entrada 814 y la tercera unidad de visualizacion 815 pueden estar integradas en una pantalla
tactil.

La tercera unidad sonora 816 puede producir como salida una variaciéon de tarifa de la energia como una sefial
sonora, producir como salida informacion que indica el ajuste del modo de centrifugado final como una sefial sonora,
y producir como salida el tiempo de inicio y el tipo de la operacion de lavado como sefiales sonoras.

La unidad de medicion de energia 817 puede medir la cantidad de energia consumida por la secadora 800 en
tiempo real y transmitir la cantidad de energia medida al tercer controlador 812 de manera que puede detectarse la
cantidad de energia real consumida por la secadora 800 y puede actualizarse la cantidad de consumo de energia
almacenada en la tercera unidad de almacenamiento 813.

La unidad de deteccion 818 puede incluir el sensor de humedad 818a que puede detectar la humedad interna de la
secadora 800 y el sensor de temperatura 818b que puede detectar la temperatura del aire descargado de la
secadora 800.

Aqui, el sensor de humedad 818a puede generar una sefial eléctrica que corresponde a la cantidad de agua en la
secadora 800 de manera que el indice de secado de un objeto secado puede determinarse a partir de la sefial
eléctrica.

El impulsor de carga 819 puede incluir un impulsor de motor 819a que puede accionar el segundo motor 820 en
respuesta a una instruccion del tercer controlador 812 y un impulsor de calentador 819b que puede accionar el
calentador 830 en respuesta a una instruccién del tercer controlador 812.

Aqui, el segundo motor 820 puede hacer el ventilador en la operacién de secado para hacer circular el aire del
tambor y el calentador 830 puede calentar el aire del tambor en la operacién de secado.

La fig. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de control de la lavadora segin otra realizacién.
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La lavadora 400 puede determinar si se selecciona una operacion de secado cuando el usuario selecciona una
operacion de lavado.

Aqui, la lavadora 400 puede transmitir una sefial de seleccion de operacion de lavado al EMS 300 cuando se
selecciona la operacion de lavado (901).

La lavadora 400 puede determinar si se selecciona una operacién de secado de la secadora 800 desde el EMS 800,
recibir del EMS 300 una sefial de seleccion de operacion de secado de la secadora 800 y tarifas de la energia para
cada periodo de tiempo si se selecciona (902) la operacion de secado de la secadora 800, y almacenar las tarifas de
la energia recibidas para cada periodo de tiempo e informaciéon de operacion de secado. Aqui, las tarifas de la
energia pueden recibirse antes de que la lavadora 400 entre en el modo de centrifugado final.

Después, la lavadora 400 puede comenzar la operacion de lavado y confirmar el siguiente modo mientras lleva a
cabo la operacién de lavado (903).

En este momento, la lavadora 400 puede comprobar si el siguiente modo es el modo de centrifugado final (904),
determinar un tiempo de ejecucion de la operacion de secado antes de entrar en el modo de centrifugado final
cuando el siguiente modo corresponde al modo de centrifugado final, y confirmar las tarifas de la energia que
corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de secado basandose en las tarifas de la energia para cada
periodo de tiempo (905).

La lavadora 400 puede determinar si el tiempo de ejecucion de la operacion de secado incluye un periodo de tiempo
que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar (906).

La lavadora 400 puede ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final (907) si el tiempo de ejecucion de la
operacion de secado incluye el periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de
la energia estandar y llevar a cabo el modo de centrifugado final segun el algoritmo de modo de centrifugado final
ajustado (908).

Aqui, el algoritmo de modo de centrifugado final puede ajustarse de tal manera que se aumente la velocidad objetivo
del primer motor 420 o se prolongue el tiempo de mantenimiento de velocidad objetivo, tal como se muestra en las
figs. 4 y 5, de manera que pueda descargarse tanta agua como sea posible absorbida en la ropa lavada.

Ademas, cuando la velocidad del primer motor 420 se aumenta por fases, al menos uno de los periodos de tiempo
en los que se mantiene la velocidad del primer motor 420 puede prolongarse en cada fase para permitir que se
descargue tanta agua como sea posible absorbida en la ropa lavada.

De esta manera, puede eliminarse tanta agua como sea posible de la ropa lavada aumentando y disminuyendo
repetidamente la velocidad del primer motor 420.

Ademas, también puede ser posible prolongar al menos uno de los primeros periodos Al, A2 y A3 en los cuales se
mantiene la primera velocidad objetivo V1 del primer motor 420 mientras se aumenta y disminuye repetidamente la
velocidad del primer motor 420 o aumentar la primera velocidad objetivo V1 el nivel predeterminado C para eliminar
tanta agua como sea posible absorbida en la ropa lavada durante el modo de centrifugado final.

Por otra parte, puede aumentarse el nimero de modos de centrifugado.

La lavadora 400 puede ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final basandose en el entorno de secado si las
tarifas de la energia globales que corresponden al tiempo de ejecucién de la operacién de secado son inferiores a
las tarifas de la energia estandar.

Mas especificamente, la lavadora 400 puede transmitir informacion que representa que el tiempo de ejecucién de la
operacion de secado no incluye ningun periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las
tarifas de la energia estandar al EMS 300 cuando las tarifas de la energia globales que corresponden al tiempo de
ejecucion de la operacidn de secado son inferiores o iguales a las tarifas de la energia estandar.

La lavadora 400 puede comenzar la operacién de lavado, determinar si el siguiente modo es el modo de
centrifugado final mientras lleva a cabo la operacion de lavado, y transmitir una sefial de entrada en modo de
centrifugado final al EMS 300 (909) tras determinar que el siguiente modo es el modo de centrifugado final.

Aqui, el EMS 300 puede transmitir una orden de deteccién de humedad y temperatura a la secadora 800.
Tras recibir del EMS 300 la orden de deteccion de humedad y temperatura, la secadora 800 puede hacer rotar el
segundo motor 820 para accionar el ventilador, detectar la temperatura y humedad del aire exterior aspirado por la

operacion del ventilador (705) cuando el ventilador opera durante un tiempo predeterminado para hacer circular el
aire por la secadora 800, y transmitir la informacion de temperatura y humedad detectadas al EMS 300.
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El EMS 300 puede transmitir la informacion de temperatura y humedad recibida de la secadora 800 a la lavadora
300. Ademas, la lavadora 400 puede recibir del servidor meteorolégico 500 la informacién de temperatura y
humedad.

Tras recibir del EMS 300 (910) la informacién de temperatura y humedad, la lavadora 400 puede determinar el
entorno de secado, calcular la idoneidad para el secado, la cual puede decidir un nivel de secado adecuado para el
entorno de secado determinado (911), y comparar la idoneidad calculada con un valor de referencia (912).

Si la idoneidad calculada es inferior al valor de referencia, la lavadora 400 puede ajustar el algoritmo de modo de
centrifugado final (913) y llevar a cabo el modo de centrifugado final basandose en el algoritmo ajustado (908). Aqui,
el algoritmo de modo de centrifugado final puede ajustarse de la misma manera que se describi6é con referencia a las
figs. 4y 5.

Si la idoneidad calculada es superior al valor de referencia, la lavadora 400 puede llevar a cabo el modo de
centrifugado final segun un algoritmo de modo de centrifugado final predeterminado (908).

Por consiguiente, la cantidad de agua absorbida en la ropa lavada puede minimizarse durante el modo de
centrifugado final, y de este modo puede prevenirse que el tiempo de ejecucién de la operacion de secado y el
consumo de energia aumenten debido a un mal entorno de secado.

Tras completar la operacion de lavado, la lavadora 400 puede transmitir una sefial de finalizacion de la operacion de
lavado al EMS 300 (914).

Después, el EMS 300 puede transmitir una orden de inicio de la operacion de secado a la secadora 800 en
respuesta a la sefial de finalizacion de la operacion de lavado.

La secadora 800 puede llevar a cabo una operacion de secado segun la orden de inicio de la operacion de secado
transmitida desde el EMS 300.

Aqui, la secadora 800 puede calcular la variacion de humedad (indice de variacion de humedad por unidad de
tiempo: indice de secado) basandose en la humedad interna de la lavadora 400, detectada a través del sensor de
humedad 818a, durante la operacion de secado, y llevar a cabo la operacion de secado mientras controla el factor
de accionamiento de la operacion de secado basandose en la variacion de humedad calculada (es decir, el indice de
secado).

La secadora 800 puede ajustar el factor de accionamiento ya que la cantidad de agua que queda en la ropa lavada
se ha minimizado. Ademas, también puede ser posible acortar el tiempo de ejecucion de la operacién de secado.

Por consiguiente, puede reducirse el consumo de energia de la operacion de secado y puede prevenirse que se
deteriore el rendimiento de secado.

Segun un aspecto, el algoritmo de modo de centrifugado final puede ajustarse para reducir el consumo de energia
de la operacion de secado si las tarifas de la energia que corresponden a la operacion de secado son superiores a
las tarifas de la energia estandar.

Ademas, el consumo general de energia puede prevenirse que aumente bruscamente para contener la operacion de
generacién adicional de una central eléctrica, reduciendo asi la destruccién del entorno y previniendo el aumento
adicional de la tarifa de la energia.

Si las tarifas de la energia que corresponden a una operacion de secado son superiores a las tarifas de la energia
estandar, la operacion de secado puede llevarse a cabo en un estado en el cual el algoritmo de modo de
centrifugado final se ajusta para eliminar tanta agua como sea posible de la ropa lavada, y de este modo puede
prevenirse el deterioro del rendimiento de secado. Ademas, puede detectarse la temperatura y humedad del aire
externo relacionado con la operacion de secado para determinar un entorno de secado y el algoritmo de modo de
centrifugado final puede ajustarse si se considera que el entorno de secado es malo en un estado en el cual las
tarifas de la energia son inferiores o iguales a las tarifas de la energia estandar, y de este modo la operacion de
secado puede llevarse a cabo en un estado en el cual se minimiza la cantidad de agua en la ropa lavada. Por
consiguiente, puede ser posible prevenir que aumente un tiempo de secado, minimizar el consumo de energia, y
conseguir un nivel de secado deseado por el usuario.

Aungue se han mostrado y descrito unas pocas realizaciones, se apreciaria por parte de los expertos en la materia

que pueden efectuarse cambios en estas realizaciones sin apartarse de los principios y el espiritu de la invencion,
cuyo alcance esta definido en las reivindicaciones y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Una lavadora que comprende:
un motor;

una unidad de comunicacion que recibe de un sistema de gestion de energia (EMS) informacién de tarifa de la
energia para cada periodo de tiempo;

una unidad de entrada que recibe de un usuario una orden de operacion; y

un controlador caracterizado porque el controlador determina si un tiempo de ejecucion de la operacion de secado
incluye un periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar
basandose en la informacidn de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo cuando se introducen una orden de
operacion de lavado y una orden de operacion de secado, y ajusta un algoritmo de un modo de centrifugado final en
la operacién de lavado si el tiempo de ejecucion de la operacién de secado incluye el periodo de tiempo que
corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.

2. La lavadora segun la reivindicacion 1, en la que el controlador prolonga un tiempo de centrifugado final
del motor, aumenta una velocidad de centrifugado final del motor, aumenta y disminuye repetidamente la velocidad
de centrifugado final del motor, 0 aumenta el nimero de operaciones de ejecucion del modo de centrifugado final del
motor cuando ajusta el algoritmo de modo de centrifugado final.

3. La lavadora segun la reivindicacion 1, en la que el controlador controla el modo de centrifugado final
del motor que ha de llevarse a cabo segin un algoritmo predeterminado cuando el tiempo de ejecucién de la
operacion de secado no incluye el periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas
de la energia estandar.

4. La lavadora segun la reivindicacion 1, en la que:

la unidad de comunicacion recibe de un servidor meteoroldgico informacién de temperatura y humedad; y

el controlador calcula la idoneidad para el secado basandose en la informacion de temperatura y humedad, compara
la idoneidad con un valor de referencia, ajusta el algoritmo de modo de centrifugado final del motor si la idoneidad es
inferior al valor de referencia, y lleva a cabo el modo de centrifugado final del motor segin un algoritmo
predeterminado si la idoneidad es superior o igual al valor de referencia.

5. La lavadora segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

un sensor de temperatura para detectar la temperatura externa; y

un sensor de humedad para detectar la humedad externa,

en la que el controlador calcula la idoneidad para el secado basandose en la informacién de temperatura y
humedad, compara la idoneidad con un valor de referencia, y ajusta el algoritmo de modo de centrifugado final del
motor si la idoneidad es inferior al valor de referencia.

6. La lavadora segun la reivindicacion 1, en la que el controlador ajusta al menos uno de un factor de
accionamiento de la operacién de secado y el tiempo de ejecucion de la operacion de secado si las tarifas de la
energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de secado son superiores a las tarifas de la
energia estandar.

7. La lavadora segun la reivindicacion 1, en la que:

la unidad de comunicacion que recibe informacion de operacion de secado de una secadora a través del EMS; y

el controlador que determina si un tiempo de ejecucion de la operacion de secado de la secadora incluye un periodo
de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar basandose en la
informacién de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo, y que ajusta el algoritmo del modo de centrifugado
final del motor en la operacion de lavado si el tiempo de ejecucion de la operacion de secado de la secadora incluye
el periodo de tiempo que corresponde a tarifas de la energia superiores a las tarifas de la energia estandar.

8. Un procedimiento de control de una lavadora segun la reivindicacion 1 que comprende:

recibir de un EMS informacion de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo cuando una orden de operacion
de lavado y una orden de operacion de secado son introducidas por un usuario;
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confirmar un tiempo de ejecucion de la operacién de secado;

determinar tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de secado basandose en
la informacion de tarifa de la energia para cada periodo de tiempo;

comparar las tarifas de la energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacién de secado con las tarifas
de la energia estandar, y determinar si las tarifas de la energia son superiores a las tarifas de la energia estandar;

ajustar un algoritmo de un modo de centrifugado final en la operaciéon de lavado si las tarifas de la energia que
corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de secado son superiores a las tarifas de la energia estandar; y

controlar el modo de centrifugado final que ha de llevarse a cabo segin un algoritmo predeterminado si las tarifas de
la energia que corresponden al tiempo de ejecucion de la operacion de secado son inferiores o iguales a las tarifas
de la energia estandar.

9. El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el ajuste del algoritmo de modo de centrifugado
final incluye prolongar un tiempo de centrifugado final.

10. El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el ajuste del algoritmo de modo de centrifugado
final incluye aumentar una velocidad de centrifugado.

11. El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el ajuste del algoritmo de modo de centrifugado
final incluye controlar el modo de centrifugado final que ha de repetirse.

12. El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el ajuste del algoritmo de modo de centrifugado
final incluye aumentar y disminuir repetidamente la velocidad de centrifugado.

13. El procedimiento segun la reivindicacion 8, que comprende ademas:

recibir de un servidor meteorolégico informacién de temperatura y humedad antes de que la lavadora entre en el
modo de centrifugado final;

calcular la idoneidad para el secado basandose en la informacién de temperatura y humedad;

comparar la idoneidad con un valor de referencia y ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final si la idoneidad
es inferior al valor de referencia; y

llevar a cabo el modo de centrifugado final basandose en el algoritmo predeterminado si la idoneidad es superior o
igual al valor de referencia.

14. El procedimiento segun la reivindicacion 8, que comprende ademas:

accionar un ventilador antes de que la lavadora entre en el modo de centrifugado final y detectar la temperatura
externa y la humedad externa;

calcular la idoneidad para el secado basandose en la informacion de temperatura y humedad;

comparar la idoneidad con un valor de referencia y ajustar el algoritmo de modo de centrifugado final si la idoneidad
es inferior al valor de referencia.

15. El procedimiento seguln la reivindicacion 8, que comprende ademas determinar si se recibe una sefial
de seleccion de operacidn de secado para una secadora a través del EMS.
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FIG. 3
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FIG. 6

( INICIO )
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FIG. 10

901~ SELECCIONAR OPERACION DE LAVADO |

RECIBIR SENAL DE SELECCION UE
OPERACION DE SECADO Y TARIFADE LA
ENERGIA PARA CADA PERIODO DE TIEMPO

le

902~

¥
LLEVAR A CABO OPERACION DE

03— LAVADO Y CONFIRMAR SIGUIENTE MODO

CONFIRMAR TARIFAS DE LA ENERGIA
DE OPERACION DE SECADO

905~

~(TARIFAS DE
ENERGIA CONFIRMADAS > TARIFAS

NO

E LA ENERGIA ESTANDARY

AJUSTAR ALGORITMO DE MODO

07— DE CENTRIFUGADO FINAL

Si

1

TRANSMITIR SENAL DE ENTRADA EN
MODO DE CENTRIFUGADO FINAL

|-909

RECIBIR TEMPERATURAY
HUMEDAD EXTERNAS

— 910

CALCULAR IDONEIDAD PARA EL
SECADO

— 911

¢IDONEIDAD D
SECADO > VALOR DE

908-—JLLEVAR A CABO MODO DE CENTRIFUGADO FINAL |

TRANSMITIR SENAL DE FINALIZACION

M E OPERACION DE LAVADO

EFERENCIA?

912

- AJUSTAR ALGORITMO DE MODO
DE CENTRIFUGADOQ FINAL

— 913

=

FIN

32



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

