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DESCRIPCION
Carabina de muelle con actuador

La presente invencion se refiere a una carabina de muelle del tipo descrito por EP 0655598 cuyo disparo se realiza a
través de medios electrénicos para mejorar las prestaciones que brinda al usuario como se explicara a continuacion.

Las carabinas que comprenden un muelle del tipo descrito por EP 0655598 son carabinas de muelle, que a
diferencia de las de tipo PCP (Pre Charged Pneumatic, 0 de neumatica pre cargada), no requieren una fuente
externa de gas a presion para lograr disparar un perdigén o cualquier tipo de municién.

En las carabinas de muelle se realiza una compresion de aire manual mediante un muelle. En consecuencia, la
accion del gatillo (disparo) libera un muelle que acciona un émbolo. El rdpido movimiento del émbolo provoca la
compresion del aire en un depésito. El aire comprimido contenido en el depdsito o causado por la accion de émbolo
posteriormente es evacuado a través de un orificio de un didmetro menor al del depdsito, lo que facilita el aumento
de presion del aire. Finalmente, el aire comprimido evacuado es utilizado para impulsar un perdigén o cualquier otro
tipo de municion.

Dichas carabinas poseen unas prestaciones bastante menores en cuanto a precision respecto a las carabinas de
tipo PCP. Principalmente, la diferencia en prestaciones se debe a la necesidad de movimiento de partes en el
disparo que causa vibraciones y retroceso. Sin embargo, las carabinas de muelle son una opcion importante debido
a su bajo coste y poca necesidad de accesorios adicionales, como cilindros de gas precomprimido, entre otros.

En la actualidad, las carabinas de muelle poseen disparo mecanico mediante un trinquete y contratrinquete que se
desencajan por accién del gatillo, permitiendo el paso del aire, comprimido por el muelle, a través del cafion.

Para mejorar la precision se hace necesario que la accion del usuario sobre el gatillo requiera la menor fuerza
posible, ya que una accién de mayor fuerza sobre el gatillo causa un movimiento indeseable en la carabina en el
momento del disparo. Por tanto, en la actualidad, se hace que la unién entre trinquete y contratrinquete tenga un
area de contacto tan pequefia como sea posible. Asi se garantiza que el movimiento requerido para desplazar el
contratrinquete y por ende disparar sea pequefio, requiriendo una fuerza de menor magnitud para su accionamiento.

Este tipo de mecanismos para reducir la cantidad de fuerza necesaria para activar el disparo hace que, cuando las
superficies de contacto se hacen muy pequefas, cualquier fuerza efectuada externamente, por ejemplo un golpe,
aunque no se efectle directamente en el gatillo, provoque que el trinquete y el contratrinquete se desacoplen
accionando un disparo indeseado. Por tanto se observa la necesidad de tener un disparo lo mas suave posible en un
arma que supere los tests de seguridad tal como, por ejemplo, el denominado “drop test”. Dicha prueba consiste en
efectuar una caida libre del arma en todas las posibles posiciones de la carabina, dicha prueba se supera si la
carabina no se dispara en ninguna de las posiciones.

De acuerdo con la presente invencion, para utilizar la menor fuerza posible y mantener una superficie de contacto
entre trinquete y contratrinquete que garantice la seguridad, puede incorporarse un disparador electronico. Mediante
la utilizacién de un disparador de este tipo ya no es necesario superar la fuerza de friccién entre dos superficies, sino
que la filosofia de funcionamiento cambia, ya que se utiliza Unicamente la fuerza necesaria para activar un
interruptor. Mediante un mecanismo interno se desacoplan trinquete y contratrinquete, preferentemente, por accion
de un solenoide, aunque podria utilizarse cualquier otro mecanismo de disparo electromecanico.

Por tanto, es un objetivo de la presente invencién dar a conocer una carabina con un tipo de disparo que se realiza
de forma tal que no es necesaria la disminucién excesiva de las superficies de contacto entre trinquete y
contratrinquete y garantiza un disparo efectuando una fuerza minima en el gatillo para su accionamiento. El
documento EP0081130 da a conocer un mecanismo para la implementacion de un solenoide para pistolas de baja
potencia.

Un problema conocido a este documento, es que su aplicacién Gnicamente es vdlida para pistolas y no para
carabinas, en cuanto la disposicién del solenoide en direccion perpendicular al cafién es (til si se requiere una
presion de gas baja. En carabinas la presion es mucho mayor y, por tanto, el solenoide para generar dicha presion
es de un tamafio tal que dafiaria la estética y ergonomia de la carabina. Por tanto, es un objetivo de la presente
invencién encontrar una solucion para la utilizacién de un solenoide ubicado en la carabina sin tener que cambiar de
forma dréstica la forma y ergonomia que presentan este tipo de dispositivos de forma convencional.

El documento US 3888021 da a conocer un mecanismo para el disparo electrénico y un mecanismo “al azar” que
define el tiempo que deberia transcurrir entre el presionado del gatillo por parte del usuario y el disparo. El objeto de
ello es evitar el retroceso anticipado para usuarios noveles.

El disparo electrénico del sistema propuesto por el documento US 3888021 comprende un gatillo con una pieza que
presiona un conmutador, dicho conmutador activa un solenoide provocando la retraccion del actuador, desacoplando
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la palanca de disparo por medio de una palanca. El actuador ejerce sobre la pieza de interconexién una fuerza en
una direccion sustancialmente paralela a la direccion del cafion del rifle y en la estructura de la pieza de
interconexién entre el accionador y el contratrinquete.

Por tanto se tiene la necesidad de encontrar una forma de ubicar un solenoide de forma sustancialmente paralela al
cafon.

Para solucionarlo, la presente invencién da a conocer un mecanismo de disparo electrénico mediante un actuador
electromecanico disponiendo el actuador de forma tal que actdia en una direccion sustancialmente paralela al cafén.
Preferentemente, dicho actuador electromecénico es un solenoide.

Mas particularmente, la presente invencién da a conocer una caravina de acuerdo con la reivindicacion 1.

Para efectuar un disparo en una carabina segun la presente invencion, se debe realizar una fuerza en direccion
sustancialmente perpendicular a la direcciéon del cafdn, por tanto, resulta relevante que la posicion del solenoide sea
de forma tal que se pueda adecuar a la forma convencional de las carabinas y se disponga en sentido paralelo a
dicho cafién. En consecuencia, se debe disponer de medios mecanicos que permitan cambiar la direccion de la
fuerza que efectlta el solenoide que es en sentido paralelo al cafién, en adelante direccién horizontal, por una fuerza
sustancialmente perpendicular, en adelante direccidn vertical. En la presente invencién dicha pieza es una pieza a
manera de articulacién que al ser activada por una fuerza horizontal del solenoide ejerce una fuerza vertical sobre el
contratrinquete causando el disparo de la carabina.

Cabe destacar que con la presencia de dicha pieza no importa el tamafio de la superficie de contacto entre trinquete
y contratrinquete, ya que la fuerza para desacoplarlos no se realiza directamente sobre el contratrinquete como en la
técnica anterior, sino que se realiza sobre la pieza que requiere una fuerza mucho menor.

La carabina de muelle, segun la presente invencién comprende:

un gatillo que acciona

un mecanismo de disparo que actla sobre

- una pieza de interconexién; que ejerce una fuerza sobre
un contratrinquete que libera

- un muelle de accionamiento de un émbolo

en la que dicho mecanismo de disparo es un mecanismo de disparo electrénico que comprende un actuador
electromecanico y un interruptor para accionar el actuador electromecanico, estando el actuador electromecéanico
dispuesto de forma tal que ejerce una fuerza sobre la pieza de interconexién en direccion sustancialmente paralela a
la direccién del cafién de la carabina.

Dicha pieza de interconexién es preferentemente articulada y permite el cambio de direccion de la fuerza generada
por el movimiento horizontal del actuador electromecanico por una fuerza vertical que desacopla el trinquete y el
contratrinquete permitiendo el accionamiento del muelle y permitiendo el paso de gas, comprimido por el piston, a
través del cafon. Preferentemente, dicho actuador electromecanico comprende un solenoide.

Dicha pieza de interconexion puede comprender ademas una primera pieza fijada al cuerpo de la carabina y una
segunda pieza fijada al contratrinquete, de manera que dichas primera y segunda piezas estan unidas por una
articulacion. En esta articulacion ejercera posteriormente la fuerza el actuador electromecanico haciendo que la
pieza reciba una fuerza horizontal y la convierte en una fuerza sustancialmente perpendicular a la recibida.

En otra realizacion preferente, la carabina dispone de un mecanismo de disparo auxiliar independiente del disparo
electronico. Este disparo es importante porque deber permitir la utilizacion de la carabina en caso de que por algun
motivo el disparador electronico falle. Esta utilizaciéon, ademas de la descarga de la carabina, permite que se siga
disparando blancos con una precision sustancialmente menor pero manteniendo el mismo sistema de disparo
(actuacion del gatillo). Es decir, dicho mecanismo de disparo auxiliar independiente comprende medios para
descargar la carabina y para disparar con unas prestaciones sustancialmente menores a las que brinda el
mecanismo de disparo electronico.

Preferentemente, el mecanismo de disparo de la carabina debe comprender un mecanismo bloqueador del gatillo,
que impida su movimiento cuando el usuario lo desee, de manera que no se produzcan disparos accidentales,
preferentemente, dicho mecanismo de disparo comprende ademas un segundo interruptor de corriente hacia el
solenoide para utilizar como seguro eléctrico, de manera que el solenoide no pueda energizarse si este interruptor
no se pasa a posicion de disparo. Aun mas preferentemente el segundo interruptor comprende una palanca de
activacion que actlia como mecanismo blogueador el gatillo. De esta forma se obtiene, mediante un solo dispositivo,
el bloqueo tanto mecanico como eléctrico del gatillo.

Ademas, para accionar el interruptor, pero mantener la sensacidon de disparo, dicho mecanismo de disparo
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comprende una varilla flexible para accionar el interruptor. Dicha varilla flexible esta acoplada mecanicamente al
gatillo y el gatillo mueve la varilla hasta que la varilla toca el interruptor.

Preferentemente, el mecanismo de disparo comprende, ademas, una pletina que impide la accién del actuador
electromecanico sobre otras piezas cuando el gatillo esta en posicion de reposo y dicha pletina comprende ademas
una guia para la varilla flexible.

Para una mejor comprension de la invencién, se adjunta a titulo explicativo pero no limitativo, unos dibujos de una
realizacién de la presente invencion.

La figura 1 muestra la técnica anterior en cuanto a carabinas de muelle se refiere.

La figura 2 muestra una realizacion ejemplar de una carabina segun la presente invencion.

La figura 3 muestra en detalle un disparador electrénico segun la presente invencion.

La figura 4 muestra una carabina segin la presente invencion con el gatillo en posicién de reposo.
La figura 5 muestra una carabina segin la presente invencion con el gatillo en el punto de disparo.
La figura 6 muestra una carabina segun la presente invencion con el gatillo en posicion final.

La figura 7 muestra el solenoide de carabina segln la presente invencion en posicion de reposo.
La figura 8 muestra el solenoide de carabina segln la presente invencion en posicion final.

La figura 1 muestra una carabina con disparo efectuado exclusivamente mediante medios mecanicos. Cuenta con
un muelle -1- y un émbolo acoplado a dicho muelle, que es mantenido mediante un trinquete -10- en la posicién de
acumulacion de energia. Como mecanismos de disparo se dispone un contratrinquete -11- y un gatillo -12-. Se
puede observar que entre el trinquete -10- y el contratrinquete -11- hay una superficie de contacto, que idealmente
es lo mas pequefa posible, pero debe soportar pruebas de seguridad que garanticen un funcionamiento adecuado.
Cuanto menor es la superficie de contacto entre el trinquete -10- y el contratrinquete -11- menor es la fuerza
necesaria para efectuar el disparo (situacion ideal para el usuario) pero también disminuye la seguridad debido a
gue una caida del arma o la accién de cualquier fuerza sobre ella puede causar el disparo.

La accion de disparo se realiza al girar el gatillo -12- en sentido antihorario. Primero, se tiene un movimiento libre del
gatillo -12- hasta que la prolongacién -121- entra en contacto con el contratrinquete -11-. En ese momento, se ha
llegado al punto de disparo, ya que cualquier movimiento a partir de este punto causa el desacople entre trinquete
-10- y contratrinquete -11-, es decir, el disparo. Ademas, la carabina debe contar con un sistema de seguridad para
evitar oprimir accidentalmente el gatillo -12-. Esta seguridad se logra mediante la incorporacion de un seguro -122- al
gatillo. Cabe destacar que dicho seguro -122- sélo evita la opresion del gatillo -12- pero una caida de la carabina o
un golpe involuntario puede causar que el contratrinquete -11- se mueva causando el desacople con el trinquete
-10-. Por tanto, la superficie de contacto entre ambos debe tener una distancia que proporcione seguridad y que sea
lo suficientemente suave para ayudar a la precision del tirador. Ademas, dado que cada tirador tiene sus
preferencias en cuanto a fuerza requerida para efectuar el disparo, las carabinas segun la técnica anterior poseen un
tornillo -123- que permite el ajuste que define la superficie de contacto entre trinquete -10- y contratrinquete -11-, y
en consecuencia, la fuerza requerida para desacoplarlos.

La figura 2 muestra una carabina segun la presente invencién. Una carabina con disparo electrénico comprende una
bateria -2- y un circuito -3- para adecuar la energia que se obtiene de la bateria y llevarla a un nivel de voltaje
adecuado para tener una fuerza mecénica suficiente para desplazar un contratrinquete -21- similar al conocido en el
estado de la técnica. Continuando con los componentes eléctricos, el disparo de la carabina segin la presente
invencion se realiza al pulsar un interruptor -225- que permite el paso de energia eléctrica a un solenoide -5- que
convierte esta energia eléctrica en mecanica para ocasionar un disparo.

Respecto a los componentes mecanicos, la presente invencion comprende un contratrinquete -21- similar al
conocido en el estado de la técnica, en cuanto a que posee un area de contacto con un trinquete -20- que en el
momento del disparo se pretende desacoplar para asi permitir la accion de un muelle (no mostrado) que realice una
compresion y liberacién de aire causando el disparo de un proyectil. Para efectuar este desacople se debe convertir
la fuerza en componente horizontal que efectia el solenoide -5- en una fuerza en componente vertical que haga
girar el contratrinquete -21- desacoplandolo del trinquete -20-. Dicha conversion de la direccion de la fuerza se
obtiene gracias a una rodillera -4- o pieza articulable, que se explicara posteriormente con mas detalle. La carabina
mostrada en la figura 2 cuenta ademdas con un sistema de disparo mecanico auxiliar, en caso de que por algin
motivo el disparador electrénico no funcione, se cuenta con un disparador auxiliar que no es tan preciso ni ofrece las
prestaciones del disparador electrénico pero aun asi permite un disparo aceptable que permite, ademas de
descargar el arma, utilizarla con una aceptable precision. Dicho disparador se obtiene gracias a la prolongacién
-221- que hace girar el contratrinquete -21- de manera funcionalmente similar a la prolongacion -121- en la técnica
anterior, ya que, una vez se acciona el interruptor y en caso de que éste no funcione, es la flexibilidad de la varilla
-224- lo que permite que el gatillo siga girando, permitiendo que la prolongacién -221- mueva el contratrinquete -21-.

La figura 3 muestra en detalle un disparador electrénico. El disparo se consigue haciendo girar el contratrinquete
-21- de forma similar a como se realiza en las carabinas segun la técnica anterior.
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Por tanto, en el caso del disparador mecanico bastaba con tener un dispositivo que realizara una fuerza en una
componente vertical en uno de los extremos del contratrinquete para realizar un disparo, en el caso de los
disparadores segun la presente invencién ocurre un evento similar. El problema que se presenta es que la fuerza
debe tener una magnitud no despreciable, y para realizar esta fuerza en sentido vertical se utiliza un solenoide -5- de
un tamafio considerable, que de ponerse vertical afectaria la estética y la ergonomia de la carabina. En
consecuencia, es 6ptimo ubicar dicho solenoide -5- en sentido horizontal y utilizar una pieza que permita transformas
la componente horizontal de la fuerza ejercida por el solenoide en una fuerza en direccidn vertical que permita hacer
rotar el contratrinquete.

En la presente invencion dicho cambio en la direcciéon de la fuerza se realiza a través de una pieza articulable o
rodillera -4-. Dicha rodillera -4- comprende una primera pieza -41- que se encuentra sujeta a una parte fija de la
carabina, como lo es su cuerpo, y una segunda pieza -42- que se encuentra sujeta al contratrinquete y posee una
unién entre las piezas de forma tal que es posible ejecutar un movimiento horizontal al realizar una fuerza sobre la
unién. El funcionamiento de la rodillera es tal que cuando recibe un movimiento horizontal en la unién entre ambas
piezas, dado que la primera pieza -41- se encuentra sujeta a un punto fijo en la carabina se ejerce una fuerza por
parte de la segunda pieza -42- en direccion vertical sobre el contratrinquete haciéndolo girar y, en consecuencia,
disparando la carabina.

El mecanismo de disparo comprende ademas un gatillo -22- con posicion regulable para ser adecuada por el tirador,
un tornillo -223- para el ajuste de la fuerza requerida para mover el gatillo -22- un interruptor -225- cuya funcion es
cerrar el circuito que da energia al solenoide -5- activandolo, y un diodo emisor de luz LED -226- que sirve para
indicar el estado de funcionamiento del disparador electrénico. Para ejecutar un disparo basta con oprimir el
interruptor -225-. Por otra parte la necesidad de tener un tacto similar al de las carabinas con disparador
convencional es un punto importante para aumentar la precision que pueda tener un usuario, por eso, el interruptor
-225- se opera a través de un mecanismo que llamaremos de “varilla flexible”. Este mecanismo se basa en la
utilizacién de una varilla -224- que en reposo posee una geometria sustancialmente recta, el gatillo se mueve hasta
que dicha varilla llega a un tope (que puede ser el interruptor mismo) que simula el punto en el que el tirador sabe
gue esta proximo a activar el muelle. Una vez alli la varilla comienza a tomar una geometria sustancialmente mas
curvada hasta oprimir el interruptor -225-.

Las figuras 4, 5y 6 muestran el funcionamiento del mecanismo de disparo en tres posiciones distintas del gatillo.

La figura 4 muestra el mecanismo de disparo cuando el gatillo se encuentra en posicién pasiva (sin accién por parte
del usuario). Cabe notar que la varilla -224- se encuentra en su posicion inicial, separada del interruptor -225-. con el
fin de brindar una mayor proteccion y tener una guia para la varilla -224- utilizando un solo dispositivo, la carabina
segun la presente invencion cuenta con una pletina -227- que funciona, ademas de ser guia para la varilla -224-,
como barrera para evitar que el solenoide (no mostrado) active la rodillera -41-, -42- sin que se haya oprimido el
interruptor (por ejemplo debido a una caida, golpe etc.). Dicha pletina comprende una guia -2271- para mantener la
varilla en un recorrido determinado y un agujero -2272- que permite el paso del actuador del solenoide cuando la
varilla -224- se encuentra en una posiciéon adecuada para el disparo (indicando que se ha operado el gatillo -22-).

La figura 5 muestra la varilla -224- cuando se encuentra en paosicién de disparo, cabe observar que la varilla -224- ya
ha hecho tope con el interruptor -225- dandole al usuario un aviso al aumentar la resistencia necesaria para hacer
rotar el gatillo -22-, asi el usuario sabe en que momento exacto esta a punto de disparar.

La figura 6 muestra la varilla -224- cuando activa el interruptor -225- efectuando el disparo de la carabina, ademas
se observa como a través de la pletina -227- pasa el actuador del solenoide por el agujero -2272- activando la
rodillera -41-, -42-.

Las figuras 7 y 8 muestran una vista esquematica para ilustrar en detalle el funcionamiento del mecanismo de
disparo. La figura 7 muestra la carabina en posicién de reposo (sin accion por parte del usuario) y la figura 8 muestra
la carabina en posicién activa (en el momento del disparo).

La figura 7 muestra la rodillera -4- en su posicion de reposo, es decir, sin efectuar una fuerza de componente vertical
sobre el contratrinquete -21-. Ademas se puede observar el solenoide -5-, con su respectivo actuador -52- y su
muelle -51- en posicién de pasiva, es decir, sin recibir energia eléctrica.

La figura 8 muestra, al presionar el gatillo -22- hasta la posicién final se activa el interruptor (no mostrado) que
suministra energia eléctrica al solenoide -5- haciendo que, mediante su bobina -51- se ejerza una fuerza
electromecéanica de componente horizontal sobre el actuador -52- haciendo que este pase a través de una pletina
hasta que pasa la rodillera -4- a una posicion activa. En este instante la rodillera ejerce una fuerza con una
componente vertical que hace que el contratrinquete -21- gire desacoplandolo del trinquete -20- y, en consecuencia,
liberando el muelle que ocasiona el disparo.

En una realizacion particular, la carabina segun la presente invencion comprende un mecanismo de seguridad
electromecéanica que evite el movimiento del gatillo y abra el circuito del interruptor haciendo imposible la accién
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tanto eléctrica como mecanica de la carabina.

Si bien la invencién se ha descrito con respecto a ejemplos de realizaciones preferentes, éstos no se deben
considerar limitativos de la invencién, que se definira por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Carabina de muelle que comprende:

- un gatillo (12);

- un mecanismo de disparo;

- una pieza de interconexion (4);

- un contratrinquete (21); y

- un muelle de accionamiento de un émbolo;

en la que dicho mecanismo de disparo (12) impulsa el mecanismo de disparo que actla sobre la pieza de
interconexién (4), ejerciendo dicha pieza de interconexion (4) una fuerza sobre el contratrinquete que libera el
resorte, en el que dicho mecanismo de disparo es un mecanismo de disparo electrénico, que comprende un
accionador electromecanico y un interruptor (225) para accionar el accionador electromecanico, estando dispuesto el
accionador electromecanico de manera tal que ejerce una fuerza sobre la pieza de interconexion (4) en una
direccién paralela a la direccion del cafién de la carabina, caracterizada porque dicha pieza de interconexion (4)
comprende:

una primera pieza (41) fijada de forma pivotante al cuerpo de la carabina; y
una segunda pieza (42) fijada de forma pivotante al contratrinquete (21); y
en la que, dichas primera y segunda piezas (41, 42) estan unidas mediante una union articulada.

2. Carabina, segun la reivindicacion 1, en la que dicho accionador electromecanico comprende un solenoide (5).

3. Carabina, segun la reivindicaciéon 1, en la que dicha pieza de interconexion (4) es una pieza articulada para
cambiar la direccion de la actuacion de la fuerza proveniente del actuador electromecanico.

4. Carabina, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que se dispone de un mecanismo de disparo
auxiliar independiente del disparo electrénico.

5. Carabina, segun la reivindicacion 4, en la que dicho mecanismo de disparo auxiliar independiente comprende
medios para descargar la carabina y para disparar con unas prestaciones sustancialmente menores a las que brinda
el mecanismo de disparo electrénico.

6. Carabina, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho mecanismo de disparo comprende
ademas un mecanismo bloqueador del gatillo.

7. Carabina, segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho mecanismo de disparo comprende
ademas un segundo interruptor de corriente hacia el solenoide (5) para utilizar como seguro.

8. Carabina, segun las reivindicaciones 6 y 7, en la que el segundo interruptor comprende una palanca de activaciéon
gque actiia como mecanismo bloqueador del gatillo.

9. Carabina, segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho mecanismo de disparo comprende
una varilla flexible (224) para accionar el interruptor (225).

10. Carabina, segun la reivindicacion 9, en la que la varilla flexible (224) esta acoplada mecanicamente al gatillo (12)
y el gatillo (12) mueve la varilla (224) hasta que la varilla (24) toca el interruptor.

11. Carabina, segun la reivindicacién 10, en la que la varilla (224) tiene capacidad de flexién, de manera tal que
permite continuar el giro del gatillo (12) tras el contacto de la varilla (224) con el interruptor (225).

12. Carabina, segun la reivindicacion 11, en la que el disparador posee medios mecanicos que se activan tras el
contacto de la varilla (224) con el interruptor (225) como mecanismo de disparo adicional.

13. Carabina, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el mecanismo de disparo comprende
una pletina (227) que impide la accién del accionador electromecanico sobre otras piezas cuando el gatillo (12) esta
en posicion de reposo.

14. Carabina, segun la reivindicacion 13, en la que dicha primera pletina (227) comprende también una guia (2271)
para la varilla flexible (224).
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