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Forceps bipolar electro-quirtirgico
Descripcion
CONTEXTO DE LA INVENCION

Ambito de la invencién

La presente invencion trata de un férceps bipolar electro-quirdrgico y mas concretamente, un forceps bipolar electro-
quirargico que tiene una boquilla reemplazable.

Andlisis de técnicas relacionadas

En este &mbito se conocen los forceps bipolares electro-quirdrgicos y se usan de forma habitual en procedimientos
quirdrgicos para estrechar, diseccionar, sellar y grapar tejidos. El férceps bipolar incluye un par de cabezales y cada
una de ellos incluye un electrodo comunicado con una fuente de alimentacion eléctrica. En la mayor parte de los
casos, los cabezales estan unidos de forma fija a las empufiaduras. Por lo tanto, para reutilizar estos cabezales de
férceps bipolares, es necesario esterilizar el forceps bipolar entre usos. Ademas, tras varios usos los cabezales del
férceps con frecuencia se desalinean, haciendo necesario enviar el forceps al fabricante para su realineacion, si
fuese posible.

La patente de los EE. UU. con nimero 6.050.996 de Schmaltz et al. Presenta un dispositivo electro-quirtrgico bipolar
que tiene electrodos reemplazables. Pero esos electrodos sustituibles no permiten que el ensamblaje de los
cabezales varie en forma y tamafio. EP-1486177-A2 presenta un método de fabricacion de un ensamblaje de
mordaza para su uso como efector final de un férceps bipolar electro-quirdrgico en el que el ensamblaje de mordaza
incluye un par de mordazas opuestas conectadas de forma pivotable. US-2004/0158241-Al presenta un férceps
bipolar electro-quirirgico que tiene ensamblajes de cabezal reemplazables. De todas formas, esas referencias no
abordan el problema de la correccion de la mordaza desalineada. En consecuencia, sigue siendo necesario en este
ambito un férceps bipolar electro-quirdrgico que tenga ensamblajes de cabezal reemplazables. Asi, los cabezales no
tendrian que someterse a procesos de esterilizacion, ya que simplemente podrian retirarse y sustituirse con un
nuevo par de cabezales. Ademas, el nuevo ensamblaje de cabezales incluye por lo menos una ranura en un extremo
proximal de un cabezal que ayudaria en el proceso de fabricacion para asegurar que la fraccion distal (o frente al
extremo distal) del ensamblaje del cabezal se alinee de forma automatica en la orientacién correcta con una porcion
distal de unién del ensamblaje del otro cabezal en el dispositivo bipolar electro-quirdrgico.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion presenta un forceps bipolar electro-quirdrgico de la forma definida en la reivindicacion 1
adjunta. Entre las reivindicaciones 2 y 7 se presentan otras representaciones.

La presente invencion también proporciona un método para ensamblar un ensamblaje de cabezal del instrumento
médico electro-quirargico reivindicado y un método de fabricacién de un cabezal del instrumento médico electro-
quirdrgico reivindicado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El objeto, caracteristicas y ventajas anteriores y otras de la presente invencion seran evidentes al considerar la
siguiente descripcion detallada de una de las representaciones concretas de este documento, especialmente en
conjunto con los dibujos que se adjuntan, donde se utilizan nimeros a modo de referencia en las distintas figuras
para designar componentes, y donde:

La Figura 1 es una vista desarrollada de perspectiva del forceps bipolar electro-quirdrgico de acuerdo con la
presente invencion;

La Figura 2 es una vista superior del forceps bipolar electro-quirtrgico de la Figura 1;

La Figura 3 es una seccion parcial del ensamblaje del cabezal y del tubo de insercion del forceps bipolar electro-
quirdrgico de la Figura 1;

La Figura 4 es una seccion transversal del ensamblaje del cabezal a lo largo de la linea 4-4 de la Figura 3 vista en
direccion de las flechas;

La Figura 4A es una vista superior parcial aumentada que muestra el circulo etiquetado como Fig. 4A en la Figura 4,
y que muestra el férceps bipolar en la posicion cerrada;

La Figura 5 es una seccion parcial que muestra la uniéon selectiva del ensamblaje del cabezal con el tubo de
insercion;

La Figura 6 es una seccion a lo largo de la linea 6-6 de la Figura 5 vista en la direccion de las flechas;

La Figura 7 es una seccion a lo largo de la linea 6-6 de la Figura 5 vista en la direccion de las flechas;

La Figura 8 es una vista lateral del cabezal;

La Figura 9 es una vista en perspectiva del cabezal;

y la Figura 10 es una vista lateral del ensamblaje del cabezal.
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DESCRIPCION DETALLADA DEL EJEMPLO DE REPRESENTACION QUE SE PREFIERE

En referencia a las Figuras de la 1 a la 10, se ilustra un férceps bipolar electro-quirargico 10, de acuerdo con la
presente invencion. El Forceps 10 incluye un primer miembro 12 y un segundo miembro 14, unidos entre si por un
conector 16. Cada uno de los miembros 12, 14 se aisla electronicamente del otro miembro dentro de la carcasa del
conector 16 y esta conectada a una aguja de contacto correspondiente 18, 20. Las agujas de contacto 18, 20 se
configuran para conectarse a una fuente de alimentacién, de forma conocida por un experto en la materia. El primer
miembro 12 tiene un primer tubo de insercién 22 situado en su extremo distal y una empufiadura 24 situada en uno
de sus extremos proximales. Asimismo, el segundo miembro 14 tiene un segundo tubo de insercién 26 situado en
uno de sus extremos distales y una empufiadura 28 situada en uno de sus extremos proximales.

Los tubos de insercidn 22, 26 se ilustran en forma cilindrica, pero no se limitan a esta forma. Por supuesto, los tubos
de insercion 22, 26 pueden tener otras formas cerradas o incluso abiertas, como, por ejemplo, cuadrada, rectangular
y otras formas poligonales u otras formas irregulares.

El Forceps 10 también incluye un primer ensamblaje de cabezal 30 que podria ensamblarse de forma selectiva con
el primer tubo de insercién 22 o con el segundo tubo de insercién 26 (en la ilustracién, el primer ensamblaje del
cabezal 30 se muestra unido de forma selectiva al primer tubo de inserciéon 22). Un segundo ensamblaje del cabezal
32 puede engarzarse de forma selectiva con el primer tubo de insercién 22 o con el segundo tubo de insercion 26.
Cada uno de los ensamblajes del cabezal 30, 32 tiene un extremo proximal 34 y un extremo distal 36, tal y como se
ilustra en las Figuras 1 y 10. El extremo proximal del ensamblaje del cabezal se prefiere que se engarce de forma
selectiva con los tubos de insercién 22, 26. Cada uno de los ensamblajes de cabezal 30, 32 incluye un conector de
engarce 38, un casquillo de revestimiento 40, un cabezal conductivo de la electricidad 42 y un sello distal 43.
Ademas, como se presenta en la patente de los EE. UU. n° 6.929.645 y 6.860.882, cada uno de los ensamblajes de
cabezal podria incluir un casquillo espaciador de forma que pueda variar la longitud del ensamblaje del cabezal.
Ademas, las formas de los cabezales pueden variar dependiendo de las necesidades del cirujano. Ademas, se
prefiere que se sitle un tubo de calor en el interior del casquillo de revestimiento 40 y entre el conector de engarce
38y el cabezal 36. El tubo de calor estd completamente cerrado en una camara sellado y extrae el calor del cabezal
42. El uso de un tubo de calor en férceps bipolares procede de las indicaciones de las patentes de los EE. UU. n°
6.929.645, 6.860.882, 6.074.389 y 6.206.876.

Cada uno de los miembros 12, 14 incluye un botdn de desbloqueo 50 conectado al tubo de insercién 22, 26 por una
conexién de perno pivotante 52. Como se ilustra en las Figuras 3, 5y 10, el conector de engarce 38 tiene una ranura
54. La ranura 54 esta formada para recibir un enclave de bloqueo 56 situado en un extremo del botén de desbloqueo
50. El boton de desbloqueo 50 tiene una pestafia de liberaciéon 58 situada en un extremo opuesto del enclave de
bloqueo 56. Un resorte 60 se conecta al miembro 12, 14 en un extremo y al botén de desbloqueo 50 en un extremo
opuesto. El resorte 60 normalmente predispone el botén de desbloqueo 50 a la posicién de bloqueo que se muestra
en la Figura 3. El boton de desbloqueo puede moverse de la posicion de bloqueo a la posicién de desbloqueo por
medio de la aplicacidon de una fuerza externa en la direccion que indica la flecha A de la Figura 5. Por ejemplo, un
cirujano podria pulsar la pestafia de liberacion 58 en la direccion que indica la flecha A para separar el enclave de
bloqueo 56 de la ranura 54 del conector de engarce 38. Una vez se ha pulsado lo suficiente la pestafia de liberacién
58, el cirujano podria coger el ensamblaje del cabezal y retirar el ensamblaje del cabezal completo 30, 32 del tubo de
insercién respectivo 22, 26. Durante la insercion de un ensamblaje de cabezal 30, 32 al tubo de insercion respectivo
22, 26, el operador puede insertar de forma manual el ensamblaje del cabezal 30, 32 de forma que el extremo
proximal o el conector de engarce 38 se reciba en el interior del tubo de insercién 22, 26. El extremo 62 del conector
de engarce 38 podria tener forma de llave en seccidn transversal, como un cuadrado como el que se muestra en la
Figura 7, para recibirse de en un conector de forma correspondiente dentro del tubo de insercion para asegurarse de
que el ensamblaje del cabezal se alinea en la orientacion adecuada a respecto del otro ensamblaje del cabezal. Asi,
el extremo 62 tiene cuatro superficies planas.

En referencia a las Figuras 8-10, cada cabezal 36 tiene un cuerpo alargado 70 que tiene un extremo distal 72 y un
extremo proximal 74. El cuerpo 70 tiene una primera ranura 76 y una segunda ranura 78, y cada una de ellas situada
en un lugar cercano al extremo proximal 74. Cada ranura 76, 78 tiene una base basicamente plana 80, 82,
respectivamente. Cada ranura 76, 78 tiene preferiblemente una forma aproximadamente rectangular en la vista
transversal, como se ve en las Figuras 8 y 10. El cuerpo 70 tiene una cara basicamente plana 84 cercana del
extremo distal 72. El cuerpo del cabezal 70 se extiende en forma axial desde el extremo proximal 74 al extremo
distal 72. En una representacion a modo de ejemplo que se prefiere, las ranuras 76, 78 se colocan e
aproximadamente la misma posicién axial a lo largo del cuerpo 70, como se muestra en la Figura 8. Las bases 80,
82 y la cara 84 definen planos que son aproximadamente perpendiculares entre si.

En una de las representaciones que se prefieren, la cara 84 tiene una longitud B no mayor de aproximadamente 2,29
mm (0,09 pulgadas) y una profundidad C no mayor de aproximadamente 1,27 mm (0,05 pulgadas). Al usar el
software UNIGRAPHICS®, que comercializa Unigraphics Solutions Inc. de Cypress, California, alguien experto en la
materia puede calcular que la cara 84 tiene una superficie no mayor de aproximadamente 2,58 mm? (0,004
pulgadasz). En una de las representaciones que se prefieren, para fabricar en ensamblaje de cabezal 30, 32, las
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ranuras rectangulares 76, 78 se usan en forma de geometria posicional en el proceso de instalaciéon para producir
caracteristicas de alineacion positiva, lo que provoca una repetibilidad debido al ensamblaje de dos superficies
planas mejore que una. En contraste, en los procesos de ensamblaje convencionales, los fabricantes podrian
instalar la cara del cabezal 84, que afiade posibles dafios en la superficie de coagulacion del cabezal que pueden
tener como resultado un empeoramiento del funcionamiento durante el uso y una disminucion de la superficie de
finalizacion. Las ranuras 76, 78 se usan para fijar la posicion del cabezal 36, y entonces la cara 84 podria
mecanizarse para quedar exactamente perpendicular a respecto de las superficies de base plana 80, 82 de las
ranuras 76, 78, respectivamente. El cabezal 36 se conecta al casquillo de revestimiento 40, que podria contener un
tubo de calor, usando las ranuras 76, 78 para volver a fijar la posicion del cabezal 36. Después, el cabezal
conectado y el casquillo son sostenidos por las ranuras 76, 78 y se unen al conector de engarce 38 de forma que
las superficies planas del extremo 62 se alineen de forma exactamente perpendicular a dos de las cuatro superficies
planas y, por supuesto, en paralelo a las otras dos de las cuatro superficies planas. Asi, cuando los ensamblajes del
cabezal se insertan en el tubo de inserciones de la empufiadura 22, 26, en la posicion cerrada, la cara 84 del cuerpo
del cabezal se une con la cara 84 del otro cuerpo del cabezal practicamente sin solapamiento, a pesar de las
dimensiones relativamente pequefias de la cara 84. En otras palabras, las cara 84 basicamente se alinean
perfectamente entre si.

Como se muestra en las Figuras 1, 4 y 4A, la pestafia de liberacion 58 se sitlla en un extremo "inferior" del férceps
10. De esa forma, durante el uso, un cirujano podria ver la porcion "superior” del férceps con una vista despejada del
lugar de la cirugia. Esto se produce especialmente con caras relativamente pequefias 84 de los cabezales 36 de
acuerdo con la presente invencion. Dicha geometria proporciona precision al cirujano por medio de la visualizacion.
El disefio contorneado del cuerpo del cabezal también permite que el cirujano se desplace a lo largo de puntos
delicados de la anatomia como arterias, nervios y otros tejidos delicados.

Cada tubo de insercion 12, 14 tiene una superficie interior 64. La superficie interior 64 se cubre o recubre
preferiblemente con un material aislado electrénicamente. Después, una porcion de ese recubrimiento o
revestimiento se retira en el extremo distal de la superficie interior del tubo de insercién de forma que esta porcion de
la superficie interior del tubo de insercién sea conductora de electricidad. La porcién de la superficie interior
conductora de electricidad del tubo de insercion, en una posiciéon unida de forma selectiva del ensamblaje del
cabezal dentro del tubo de insercion, se ubica de forma distal a respecto del sello proximal. De esa forma, solo la
fraccion predeterminada de la superficie interna del tubo de insercién no tendria material de aislamiento.

La via actual de las agujas de contacto 18, 20 a los cabezales 36 se extiende a partir de la aguja 18, 20 a través de
la empufiadura 24, 28 (por supuesto, la fraccién externa de la empufiadura, el tubo de insercién y la mayor parte del
ensamblaje del cabezal pueden cubrirse con un material de aislamiento para aislar eléctricamente el miembro y los
ensamblajes del cabezal entre si y del usuario), al tubo de insercion 22, 26, al casquillo de revestimiento 40 donde
entran en contacto con el tubo de insercién en la zona predeterminada, al tubo de calor 46 al cabezal 36. Los
cabezales 36 se hacen preferiblemente de cobre y estan recubiertos de oro o de otro material biocompatible.
Durante el uso, el fluido podria recogerse en y alrededor el botén 50 y en el lado proximal del conector de engarce
38 a respecto del sello proximal, pero como todas esas superficies estan aisladas, no existe o existe un riesgo
minimo de que se produzca un cortocircuito. Las empufiaduras se hacen preferiblemente de acero inoxidable o
titanio. El ensamblaje del cabezal incluye un conector de engarce 38 que se hace preferiblemente de cobre o
plastico. El casquillo de revestimiento y el manguito separador se fabrican preferiblemente de acero inoxidable o
titanio. Los sellos proximal y distal estan hechos preferiblemente de silicona.

Una vez descrita la representacion de ejemplo preferible de un férceps bipolar electro-quirargico de acuerdo con la
presente invencion, se cree que un experto en la materia podria sugerir otras modificaciones, variaciones y cambios
a las explicaciones de este documento. Por lo tanto, debe entenderse que las 10 modificaciones, variaciones y
cambios entran en el ambito de la presente invencion de la forma definida en las reivindicaciones que se incluyen en
el apéndice.
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Reivindicaciones

1. Un férceps para diseccion bipolar electro-quirargico (10) que incluye:

un primer miembro (12) que tiene un primer tubo de insercién (22) situado en uno de sus extremos distales;

un segundo miembro (14) que tiene un segundo tubo de insercion (26) situado en uno de sus extremos distales.
Dichos primer y segundo miembros estarian conectados en un extremo proximal de dicho férceps;

un primer ensamblaje de cabezal (30) que incluye un primer cabezal distal (36) y una porcién proximal que podria
unirse selectivamente con dicho primer tubo de insercién (22) de dicho primer miembro (12); y

un segundo ensamblaje de cabezal (32) que incluye un segundo cabezal distal (36) y una porcién proximal que se
puede unir de forma selectiva a dicho segundo tubo de insercién (26) de dicho segundo miembro (14), que se
caracteriza por que dicho primer cabezal y dicho segundo cabezal (36) incluyen:

un cuerpo (70) que tiene un extremo distal (72) y un extremo proximal (74). Dicho cuerpo tiene una primera ranura
(76) proxima de dicho extremo proximal (74) de dicho cuerpo, dicha primera ranura (76) tendria una base plana
basicamente plana (80), dicho cuerpo tendria una cara basicamente plana (84) dicho extremo distal cercano (72) de
dicho cuerpo, dicho cuerpo que podria tener una segunda ranura (78) dicho extremo proximal cercano de dicho
cuerpo, dicha segunda ranura tendria una base principalmente plana (82),

donde dicha base (80, 82) y dicha cara (84) definen planos aproximadamente perpendiculares entre si.

2. El férceps para diseccion bipolar electro-quirtrgico de acuerdo con la reivindicacion 1, donde en una
posicion cerrada, la cara del primer cuerpo de cabezal se une con la cara de dicho segundo cuerpo de cabezal
practicamente sin superposicion.

3. El férceps para diseccion bipolar electro-quirdrgico de la reivindicacion 2, donde la cara tiene una superficie
no mayor de aproximadamente 2,58 mm? (0,004 pulgadasz), o la cara tiene una longitud no mayor de
aproximadamente 2,29 mm (0,09 pulgadas) y una anchura no mayor de aproximadamente 1,27 mm (0,05 pulgadas)
0 ambas.

4. El férceps para diseccion bipolar electro-quirdrgico de acuerdo con cualquier reivindicacién precedente,
donde dichas ranuras primera y segunda son aproximadamente rectangulares en la seccidn transversal.

5. El férceps para diseccion bipolar electro-quirdrgico de acuerdo con la reivindicacion 4, donde dicho cuerpo
del cabezal (70) es alargado.

6. El férceps para diseccion bipolar electro-quirtirgico de acuerdo con la reivindicacién 5, donde dicho cuerpo
del cabezal estéa fabricado de un material conductor de la electricidad.

7. El forceps para diseccion bipolar electro-quirdrgico de cualquier reivindicacion precedente, cuando dicho
cuerpo de cabezal se extiende de forma axial a partir de dicho extremo proximal de dicho cuerpo a dicho extremo
distal de dicho cuerpo, dicha primera ranura y dicha segunda ranura en dicho primer cuerpo de cabezal situado en
aproximadamente la misma posicién axial a lo largo de dicho cuerpo de cabezal, dicho segundo cuerpo de cabezal
se extiende axialmente a partir de dicho extremo proximal a dicho extremo distal, dicha primera ranura y dicha
segunda ranura en dicho segundo cuerpo de cabezal situados aproximadamente en la misma posicion axial a lo
largo de dicho segundo cuerpo de cabezal.

8. Un método para ensamblar un ensamblaje de cabezal (30, 32) para un férceps para diseccion bipolar
electro-quirdrgico de acuerdo con cualquier reivindicacion previa, cuando dicho ensamblaje de cabezal también
incluye un conector de engarce (38) en un extremo proximal de dicho ensamblaje de cabezal, dicho conector de
engarce con superficie plana; dicho método incluiria los siguientes pasos:

alineacion de la superficie plana de engarce con la base plana de la primera ranura (80) y, opcionalmente, dicha
base plana de la segunda ranura (80); y

conexion del cabezal (36) al conector de engarce.

9. Un método para fabricar un cabezal (36) para un férceps para diseccion bipolar electro-quirdrgico de
cualquiera de las reivindicaciones de la 1 a la 7, que incluya los siguientes pasos:

mantenimiento de la posicion del cuerpo del cabezal (70) sujetando la base plana (80) de la primera ranura v,
opcionalmente, sujetando la base plana (82) de la segunda ranura; y

mecanizado de la base basicamente plana (84) en dicho cuerpo del cabezal mientras que la posicion de dicho
cuerpo del cabezal se mantiene de forma que la cara plana y la base plana definen planos aproximadamente
perpendiculares entre si.
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