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ELEMENTO DE ILUMINACION CON SOPORTE DE PLASTICO

DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a un elemento de iluminacién. Por el estado de la técnica se conoce una
pluralidad de elementos de iluminacién. Ademas de las bombillas de incandescencia existentes desde
hace mucho tiempo, se imponen en particular también en los Ultimos tiempos los diodos luminosos (LED)
como elemento de alumbrado. Tales diodos luminosos son efectivos en comparacion con por ejemplo
bombillas de incandescencia en cuanto al consumo de energia, son mas pequefios y desarrollan menos
calor. Recientemente se esta trabajando en desarrollar LEDs con la luminosidad de los medios de
iluminacion estandar.

Tales medios de iluminacion se conocen ya en el alumbrado de acento de edificios y como luz de marcha
para vehiculos. Desde luego no se conocen actualmente aun soluciones estandarizadas para una
combinacién de elementos luminosos LED y portalamparas estandar. Solamente se ofrecen en la
actualidad portalamparas estandarizados para elementos luminosos tradicionales.

Los elementos de alumbrado LED han de utilizarse en el futuro también de otra forma. Asi se encuentran
en preparacion por ejemplo los llamados OLED (organic light emitting diode, diodo organico de emision de
luz) y otras tecnologias. Ademas es de esperar que el alumbrado varie fuertemente.

Ademas de las aplicaciones actuales, ampliaran la configuracion de la iluminacion también los
alumbrados de acento, alumbrados de gran superficie, méviles y controlados (por ejemplo en luz de
ambiente). Esto repercutira a su vez directamente sobre el alojamiento, es decir, en particular en las
dimensiones, la ubicacion, la estabilidad y la temperatura y la toma de contacto para el control, es decir,
en la toma de corriente.

En particular en moédulos con una pluralidad de fuentes de luz se presenta el problema de una evacuacién
eficiente del calor. En este sentido por ejemplo debe evacuarse mejor de la carcasa el calor generado por
un sistema electrénico.

El documento EP 1 691 130 A1 muestra una fuente de luz LED que presenta una carcasa, que puede
estar fabricada de un plastico conductor del calor. Para ello la carcasa debe ser adecuada para evacuar el
calor de la fuente de luz. Debido a la forma constructiva especial de la fuente de luz, en particular debido
a la utilizacion preferente de aletas de refrigeracion, queda limitado evidentemente el campo de aplicacion
de tales fuentes de luz.

El documento US 2006/0274529 A1 da a conocer un cuerpo de lampara con una carcasa para alojar un
medio de alumbrado y componentes adicionales. La carcasa puede estar fabricada de un plastico
conductor del calor. También aqui queda limitado el campo de aplicaciéon por la forma constructiva
especial.

La presente invencion tiene por lo tanto como tarea basica evitar los costosos cuerpos de refrigeracion
utilizados actualmente, eliminarlos o al menos controlar mejor la distribucion del calor.

Los procedimientos conocidos hasta ahora para generar luz implican usualmente una elevada generacion
de calor y los medios de alumbrado conocidos presuponen que el elemento de iluminacion y su
portalamparas absorben temperaturas elevadas, con lo que el proceso de generacion de luz tiene que ser
resistente al calor.

Para LEDs o procedimientos similares sucede por el contrario que el calor se genera puntualmente y tiene
una influencia sobre el proceso de generaciéon de la luz y sobre la propia vida util. Ademas la forma
constructiva de los elementos de iluminacion serda mas pequefia en el futuro y deben ser posibles en el
futuro también otras formas de utilizacion. En este caso es decisiva la combinacién de conexion de
evacuacion del calor y la conformacion.

Adicionalmente se integran a la vez elementos electronicos de control, que igualmente emiten calor, como
por ejemplo dimmer (atenuadores), elementos de control del color, elementos reguladores de la luz, etc.

Actualmente se concentran la mayoria de los fabricantes de LEDs en la tarea de generar luz a partir de
LEDs y menos en la fabricacion econdmica de portalamparas y en las exigencias relativas a la cesion al
entorno del calor de proceso de los LED, en el que se desarrolla calor de forma muy puntual.

La invencion tiene por lo tanto en particular la tarea basica adicional de proporcionar un dispositivo que en
particular también cuando se utilizan LEDs permita una evacuacion eficiente del calor. Asi deben poder
fabricarse también preferiblemente elementos de iluminacién que presenten una pluralidad de fuentes de
luz.
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Esto se logra en el marco de la invencion mediante un elemento de iluminacién con las caracteristicas de
la reivindicacion 1 y mediante un soporte con las caracteristicas de la reivindicacion 11. Ventajosas
formas de ejecucion y perfeccionamientos son objeto de las reivindicaciones subordinadas. Otras
caracteristicas preferentes de la invencion se indican en los ejemplos de ejecucion.

Un elemento de iluminacioén correspondiente a la invencion presenta al menos una fuente de luz con dos
conexiones, para alimentar la fuente de luz con corriente eléctrica. Ademas presenta el elemento de
iluminacion un soporte para alojar la fuente de luz. En el marco de la invencion presenta la fuente de luz
un segmento generador de calor y el soporte toma contacto con este elemento generador de calor,
estando compuesto el soporte por un plastico térmicamente conductor o bien presentando un tal y
estando configurado tal que evacue el calor generado por la fuente de luz, al menos parcialmente, en una
direccion preferente de conduccién del calor lateralmente hacia fuera. Ademas presenta el elemento de
iluminacién un portalamparas, que rodea el soporte.

Preferiblemente este soporte es una pieza moldeada por inyeccion. Entonces se funde preferiblemente
este soporte o bien el plastico del mismo en un molde especial y se proporciona una técnica de conexion
especial. De esta manera pueden fabricarse zocalos de elementos de iluminacion industriales.

Con ello, para solucionar la tarea antes descrita, se utiliza y/o proporciona un plastico térmicamente
conductor, que absorbe el calor generado en la fuente y lo cede directamente al entorno o bien a un
portalamparas. Por lo tanto preferiblemente se combina este sistema de sujecion y refrigeracion de la
fuente de luz con un portalamparas y configura en esta forma ya un dispositivo de refrigeracion. De esta
manera es posible también emitir mayores potencias térmicas a través del soporte y/o a través de un
portalamparas que rodea el mismo.

En todas las configuraciones y perfeccionamientos se prefiere la utilizacion de plasticos térmicamente y/o
eléctricamente y/o magnéticamente conductores, en los que por ejemplo estan integradas en el plastico
fibras metalicas, de acero o de acero afinado finas o muy finas, con lo que se forma un compuesto de
plastico (compound) que vuelve térmica y eléctricamente conductor el producto terminado.

Se prefiere especialmente también la utilizacion de particulas de metal esféricas, que se depositan en el
plastico. Al respecto se prefieren diametros en la gama de los micrometros.

Preferiblemente se utilizan metales que tienen una elevada conductividad térmica. Por ejemplo se prefiere
la utilizacién de cobre o aleaciones de cobre. Las fibras metalicas o particulas metalicas sirven de forma
casi ideal como material de llenado eficiente para plasticos térmicamente conductores. Pese a su
pequefio volumen, pueden las mismas ser suficientes por completo para mejorar en medida muy
considerable las propiedades térmicas.

Se prefieren especialmente depodsitos de cobre, aluminio, asi como nitruro de boro o grafito, para
aumentar la conductividad térmica. La proporcién de producto adicional o bien la proporcién de llenado se
encuentra en particular en valores entre aprox. 10 y 70%, preferiblemente entre aprox. 20 y 60%. La
conductividad térmica cuando se afiaden por ejemplo particulas de grafito o particulas de cobre es en
particular mayor que 1 W/(mK) y preferiblemente mayor que 2 W/(mK). Ventajosamente se encuentra la
conductividad térmica en una gama entre aprox. 2 W/(mK) y aprox. 10 W/(mK), pero puede también
encontrarse incluso por encima.

En todas las configuraciones puede presentar el soporte de plastico una estructura de material
tridimensional tal que junto a zonas eléctricamente aislantes también estén previstas zonas
eléctricamente conductoras, dotadas de vias conductoras. La fabricacion puede realizarse por ejemplo
mediante una estructuracion con laser. Una subsiguiente galvanizacion genera la conductividad eléctrica.

En una estructuracion con laser puede elaborar y activar un laser los gérmenes de metal contenidos en la
superficie del plastico y en el material. El material se libera y se deposita en la superficie. De esta manera
pueden alojarse patrones de conduccion finos y muy finos en el material mediante laser. En un bafio de
cobre subsiguiente pueden generarse las vias conductoras propiamente dichas, ya que los metales se
depositan desde el bafio de cobre alli donde el laser ha liberado el metal.

En conjunto es posible asi generar una estructura anisétropa, en la que son posibles direcciones de
conduccion del calor preferentes y en la que pueden generarse las conexiones eléctricas especificas.
Preferiblemente la fuente de luz es un diodo luminoso o bien un OLED.

En otra forma de ejecucion ventajosa rodea el soporte la fuente de luz en una direccidn periférica por
completo o bien esencialmente por completo. De esta manera puede evacuarse el calor que se desarrolla
por todos lados. Asi es posible que el soporte presente una abertura en la que se alojan los LED o bien al
menos su zona que genera calor.

En otra forma de ejecucion ventajosa presenta el elemento de iluminacion un portalamparas, que rodea
el soporte. Entonces es por ejemplo posible que el soporte presente un roscado que puede atornillarse en
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este portalamparas. No obstante puede pensarse también en portalamparas enchufables. De esta manera
puede cederse el calor que resulta también a través del portalamparas.

En otra forma de ejecucion ventajosa presenta al menos una conexién un plastico eléctricamente
conductor. Asi seria por ejemplo posible integrar la conexion en el soporte.

En otra forma de ejecucion ventajosa esta compuesto el soporte en parte por un plastico eléctricamente
conductor. Asi puede integrarse la toma de contacto eléctrica de la fuente de luz con aportacion de
energia como plastico eléctricamente conductor en el disefio del medio de iluminacion y del
portalamparas. Con ello se realiza aqui preferiblemente la conexion eléctrica a través del plastico
conductor integrado.

El soporte de la fuente de luz y el portalamparas pueden preferiblemente optimizarse con al menos un
plastico eléctrica y térmicamente conductor.

Alternativamente a plasticos térmicamente conductores pueden utilizarse también otros materiales con
caracteristicas térmicas, como por ejemplo ceramica y metal. En otra forma de ejecucion ventajosa
presenta el elemento de iluminacién otro dispositivo de refrigeracion que rodea el soporte.
Preferiblemente rodea este otro dispositivo de refrigeracion también el portaldmparas antes citado. De
esta manera es posible una evacuacion de la potencia térmica mas eficiente aun, lo cual en particular es
importante cuando estan dispuestas varias fuentes de luz en un soporte.

En otra forma de ejecucion ventajosa presenta el elemento de iluminacién vias conductoras impresas.
Entonces pueden también aportarse caracteristicas de conduccidén eléctrica mediante procesos
galvanicos.

Segun otra forma de ejecucion ventajosa adicional, presenta el elemento de iluminacion una pluralidad de
fuentes de luz. Estas fuentes de luz pueden entonces estar dispuestas por ejemplo una junto a otra o
también en bateria o en el plano de un anillo y similares.

En un perfeccionamiento ventajoso de la invencion presenta el elemento de iluminacién una pluralidad de
soportes, que pueden ensamblarse en sus paredes exteriores, presentando en cada caso una primera
pared exterior de este soporte un primer perfil y en cada caso una segunda pared exterior de este soporte
un segundo perfil y estando configurados el primer perfil y el segundo perfil complementarios entre si. De
esta manera es posible ensamblar una pluralidad de soportes a modo de puzzle. Al respecto pueden estar
las correspondientes vias conductoras impresas, laminadas, prensadas, integradas en la superficie,
realizadas como polimero o similares.

La presente invencion se orienta ademas a un soporte para una fuente de luz que presenta una
escotadura de alojamiento para alojar un segmento generador de calor de una fuente de luz, estando
compuesto el soporte por un plastico térmicamente conductor y estando configurado tal que evacua
lateralmente hacia fuera el calor generado por la fuente de luz al menos parcialmente en una direccion de
conduccioén del calor preferente.

En las figuras se representa de manera simplemente esquematica un ejemplo de ejecucion de la
invencion y se describira a continuacion mas en detalle.

En las figuras muestran:
figura 1 un elemento de iluminacion segun el estado de la técnica;
figura 2 un elemento de iluminacion correspondiente a la invencidon en una primera forma de ejecucion;

figura 3 un elemento de iluminacién correspondiente a la invencion en una segunda forma de ejecucion
en una pluralidad de elementos de iluminacion; y

figura 4 un elemento de iluminacion correspondiente a la invencion en una tercera forma de ejecucion.

Con referencia a las figuras 1 a 4 se describiran a continuacion tres ejemplos de ejecucion de un
elemento de iluminacién 100 correspondiente a la invencion.

La figura 1 muestra un elemento de iluminacién 100 en forma de una bombilla incandescente
correspondiente al estado de la técnica. Al respecto se refiere la referencia 102 a la fuente de luz
propiamente dicha, es decir, usualmente al bulbo de vidrio con filamento incandescente.

La referencia 110 se refiere a un soporte en el que esta sujeta la fuente de luz 102, estando dispuesta
dentro de este soporte 110 también la acometida de corriente para la fuente de luz 102.
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El soporte 110 esta alojado a su vez en un portalamparas 114 mediante un roscado. Las referencias 104
y 106 se refieren a dos conexiones o bien contactos para alimentar el medio de iluminacién con corriente
a través de conexiones eléctricas 108 y 109.

Se observa que el calor se desarrolla en este medio de iluminacidon esencialmente en la fuente de luz y al
menos no puede cederse directamente al portalamparas. Con ello no sirve el zécalo 114 en el caso de
esta bombilla incandescente para su refrigeracion y debe resistir elevadas temperaturas.

La figura 2 muestra un elemento de iluminacién 1 correspondiente a la invencion. Este elemento de
iluminaciéon 1 presenta una fuente de luz 2 en forma de un diodo luminoso, alimentado con corriente
mediante dos conexiones 4 y 6. Entonces se forma calor en la zona 2a de la fuente de luz.

La referencia 10 se refiere a un soporte que rodea por completo la fuente de luz en la direccién periférica
y con ello es perfectamente adecuado para absorber la energia térmica que se forma y cederla a su vez al
entorno.

El soporte 10 esta dispuesto a su vez en un portalamparas 14 y por ejemplo atornillado al mismo.
Mediante el soporte 10 es posible asi una evacuacion del calor orientada.

La referencia 20 se refiere a otro sistema de refrigeracion o bien a un equipo de refrigeracién que rodea a
su vez el portalamparas 14.

La figura 3 muestra otra forma de ejecucion de un elemento de iluminacién correspondiente a la
invencion.

A diferencia de la forma de ejecucion mostrada en la figura 2, estan integradas aqui ambas conexiones 4
y 6 en el soporte 10 y la energia eléctrica se aporta aqui a través del portalamparas 14. Para este fin es
posible que el propio portalamparas esté dividido en dos partes y/o la parte izquierda y la parte derecha
estén aisladas eléctricamente entre si.

Las referencias 22 y 24 se refieren también aqui a las conexiones eléctricas. Los contactos 4 y 6 pueden
estar compuestos aqui por un plastico eléctricamente conductor que, tal como se ha mencionado, se
alimenta a través del portalamparas 14.

La figura 4 muestra otra forma de ejecucion de un elemento de iluminacién 1 correspondiente a la
invencion. Aqui esta dispuesta una pluralidad de fuentes de luz 2 en una fila. Los correspondientes
soportes 10 presentan aqui paredes exteriores 10a, 10b, configuradas complementarias entre si, siendo
posible de esta manera una determinada técnica de tendido. De esta manera se logra una ejecucion
plana de un elemento de iluminacién 1.

La toma de contacto puede realizarse aqui de nuevo a través de las conexiones eléctricas 22 y 24.
Entonces, tal como se ha mencionado, las vias conductoras estan impresas, prensadas, laminadas o
aplicadas de manera similar. También seria posible que la toma de contacto de las fuentes de luz se
realice directamente a través de las paredes exteriores 10a, 10b.

La invencion permite configurar soportes realizados a medida especialmente para la utilizacién de LED.
Aquéllos aumentan el rendimiento de la luz mediante una evacuacién del calor orientada, permiten formas
constructivas mas pequefias mediante soportes adaptados al perimetro del entorno y logran mediante la
técnica de conexion integrada un valor afiadido con respecto al manejo y a la reduccion de costes. Mas
exactamente puede realizarse el soporte completo inclusive el alojamiento de los LED en un proceso de
inyeccion combinado.

Todas las caracteristicas publicadas en la documentacién de solicitud se reivindican como esenciales
para la invencion, siempre que las mismas, individualmente o en combinacién, sean nuevas respecto al
estado de la técnica.

Lista de referencias

1 elemento de iluminacion

2 fuente de luz

2a zona de la fuente de luz

4 conexion

6 conexion

10 soporte

10a pared exterior

10b pared exterior

100 elemento de iluminacion (estado de la técnica)
102 fuente de luz (estado de la técnica)
104 conexion (estado de la técnica)
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106 conexion (estado de la técnica)

108 conexion eléctrica

109 conexion eléctrica

110 soporte (estado de la técnica)

114 portalamparas o z6calo (estado de la técnica).
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de iluminacion (1) con al menos una fuente de luz (2) al menos dos conexiones, para
alimentar la fuente de luz con corriente eléctrica y con un soporte (10) para alojar la fuente de luz (2),
presentando la fuente de luz (2) un segmento generador de calor (2a) y tomando el soporte (10)
contacto con este segmento generador de calor (2a), estando compuesto el soporte (10) por un
plastico térmicamente conductor,
caracterizado porque el soporte (10) esta configurado tal que evacua el calor generado por la fuente
de luz (2), al menos parcialmente, en una direccion preferente de conduccién del calor lateralmente
hacia fuera y porque el elemento de iluminacién (1) presenta un portalamparas (14), que rodea el
soporte (10).

2. Elemento de iluminacion segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque la fuente de luz (2) es un diodo luminoso (LED).

3. Elemento de iluminacién (1) segun al menos una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el soporte (10) rodea por completo la fuente de luz (2) en una direccion
periférica.

4. Elemento de iluminacion (1) seguin al menos una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque al menos una conexion (4, 6) presenta un plastico eléctricamente conductor.

5. Elemento de iluminacioén (1) segun al menos una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el soporte (10) estd compuesto al menos parcialmente por un plastico
eléctricamente conductor.

6. Elemento de iluminacion (1) segun al menos una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el elemento de iluminacion presenta otro dispositivo de refrigeracion (20), que
rodea el soporte (10).

7. Elemento de iluminacioén (1) segun al menos una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el elemento de iluminacion (1) presenta vias conductoras impresas.

8. Elemento de iluminacion (1) segun al menos una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el elemento de iluminacién (1) presenta una pluralidad de fuentes de luz (2).

9. Elemento de iluminacién (1) segun al menos una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el elemento de iluminacion (2) presenta una pluralidad de soportes (10), que
pueden ensamblarse en sus paredes exteriores (10a, 10b), presentando en cada caso una primera
pared exterior (10a) un primer perfil y en cada caso una segunda pared exterior (10b) un segundo
perfil y estando configurados el primer perfil y el segundo perfil complementarios entre si.

10. Soporte para una fuente de luz (2) con una escotadura de alojamiento para alojar un segmento
generador de calor (2a) de la fuente de luz (2), estando compuesto el soporte (10) por un plastico
térmicamente conductor,
caracterizado porque el soporte (10) esta configurado tal que evacua lateralmente hacia fuera el
calor generado por la fuente de luz (2) al menos parcialmente en una direccién de conduccion del
calor preferente y porque el soporte queda rodeado por un portalamparas.
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Fig. 1
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Fig. 3
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