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DESCRIPCION
Dispositivo de anclaje 6seo.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de anclaje 6éseo para su anclaje a un hueso, en particular para su
aplicacién en el fémur, que comprende un vastago hueco que presenta una superficie exterior, un soporte para
aletillas que tiene miltiples aletillas. El vastago y el soporte de aletillas se pueden mover relativamente entre si de
modo que, en una primera configuracion, las aletillas del soporte no sobresalen mas alla de una superficie exterior
del vastago y de modo que, en una segunda configuracion, las aletillas del soporte sobresalen mas alla de la
superficie exterior del vastago. El sentido de movimiento del soporte de aletillas de la primera a la segunda
configuracion es opuesto al sentido de insercién del dispositivo de anclaje éseo y el dispositivo de anclaje 6seo no
tiene rosca. El dispositivo de anclaje dseo se puede aplicar, por ejemplo, a un fémur osteoporaético.

Una forma conocida de un dispositivo de anclaje 6seo consiste en un tornillo 6seo que comprende un vastago
roscado para roscar un tornillo en un hueso. El tornillo 6seo se inserta manualmente en el hueso con un
destornillador. Este es un proceso que requiere tiempo y fuerza. Ademas, durante el proceso de insercion del tornillo
en el hueso, sobre el propio hueso pueden actuar grandes fuerzas de presion, lo que no es deseable en
determinadas aplicaciones clinicas, por ejemplo en neurocirugia, cirugia espinal, cirugia pediatrica o cirugia
traumatoldgica. En particular en lo que se refiere a la osteoporosis, estas grandes fuerzas de presion que actian
sobre la estructura de hueso circundante son altamente problematicas.

El documento US 2001/0000186 Al describe un conjunto de sujecién quirdrgica para acoplar una primera y una
segunda parte de hueso a través de una fractura entre ambas, que tiene una rosca y una parte hueca con cuatro
aberturas para guiar cuatro espigas alargadas sujetas por una pieza insertada que se puede mover dentro de la
parte hueca. Estas espigas se acoplan con la estructura ésea cuando se tira de la pieza insertada hacia atras en
direccion axial con una herramienta.

El documento WO 02/34107 A2 describe un clavo intramedular autobloqueante que incluye un manguito y un
conjunto de vastago insertado en el mismo. Estan previstos cuatro elementos de anclaje que incluyen en cada caso
una tuerca y dos puas. Las puas se pueden conducir a través de ranuras respectivas formadas en el manguito. Dos
de los elementos de anclaje estan dispuestos de modo que las puas respectivas se expanden y sobresalen fuera de
las ranuras cuando los elementos de anclaje se mueven dentro del manguito en sentido contrario al sentido de
inserciéon. Este movimiento se lleva a cabo mediante roscas formadas en el conjunto de vastago, que interaccionan
con roscas internas formadas en las tuercas de los elementos de anclaje.

El documento US 5643321 A describe otro dispositivo de anclaje éseo.

Un objeto de la invencién es proporcionar un dispositivo de anclaje 6seo que se pueda insertar en el hueso con
mayor rapidez, mayor facilidad y menos fuerza que los tornillos y clavos para 6seos, y que también se pueda retirar
del hueso facilmente.

El objeto de la invencion se resuelve mediante un dispositivo de anclaje éseo segun la reivindicacion 1. En las
reivindicaciones dependientes se indican otros desarrollos.

El dispositivo de anclaje éseo segin la invencién facilita un anclaje rapido y seguro en el hueso, introduciendo el
dispositivo de anclaje 6seo a presion en una perforacién preparada en el hueso. Durante la insercion del dispositivo
de anclaje 6seo, las aletillas de una pieza insertada, que constituye un soporte para las aletillas, se extienden dentro
de las aberturas de un vastago hueco del dispositivo de anclaje éseo sin pasar de una superficie exterior del
vastago. Después de la insercién del dispositivo de anclaje 6seo, el soporte de las aletillas y el vastago se mueven
relativamente entre si de modo que las aletillas del soporte se despliegan y sobresalen a través de las aberturas del
vastago hueco mas alla de la superficie exterior del vastago. Por consiguiente, las aletillas impiden tirar hacia afuera
del dispositivo de anclaje 6seo o que éste se afloje. El dispositivo de anclaje 6seo de la presente invencion se puede
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retirar facilmente, si asi se requiere, simplemente moviendo de nuevo el vastago hueco y el soporte para aletillas
relativamente entre si de modo que las aletillas de la pieza insertada s6lo se extiendan dentro de las aberturas como
maximo hasta la superficie exterior del vastago, es decir, en esta configuracién las aletillas no sobresalen mas alla
de la superficie exterior del vastago. En esta configuracion no hay ningun efecto aleta, ya que las aletillas no se
acoplan con la estructura 6sea circundante.

Las aletillas pueden ser flexibles y estan hechas de cualquier material flexible, por ejemplo nitinol. Una ventaja del
nitinol es que las deformaciones de las aletillas producidas con este material son completamente reversibles.

Mediante esta conexién reversible por aletillas, el dispositivo de anclaje 6seo, sin rosca, no ejerce fuerzas
perjudiciales en el hueso durante la insercidbn y proporciona una unién segura. Por consiguiente, la presente
invencion es especialmente adecuada para pacientes de osteoporosis, ya que no se produce un dafio por roscado o
atornillado que actiie directamente sobre la estructura 6sea circundante. Las aletillas penetran en la estructura 6sea,
siendo esta penetracion mas suave que por ejemplo una expansion o una apertura por giro de las aletillas, que
destruirian mas estructura 6sea circundante. Ademas, el proceso de implantacion del dispositivo de anclaje 6seo de
acuerdo con la presente invencion es muy rapido, ya que no es necesario roscarlo, sino que Unicamente hay que
insertarlo. El dispositivo de anclaje 6seo de acuerdo con la invencién también es facil de fabricar.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se evidenciaran y entenderan mejor con referencia a la siguiente
descripcion detallada en referencia a las figuras adjuntas.

Fig. 1a: vista en perspectiva de un dispositivo de anclaje 6seo en una primera configuracion de acuerdo
con una primera realizacion que esta unido a una placa ésea.

Fig. 1b: vista en perspectiva del dispositivo de anclaje dseo en una segunda configuracion de acuerdo
con la primera realizacion que esta unido a la placa 6sea.

Fig. 2: vista en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo en la primera configuracion de acuerdo con
la primera realizacion.

Fig. 3: vista en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo en la primera configuracion de acuerdo con
la primera realizacion junto con un tornillo de conexion.

Fig. 4: vista despiezada en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo mostrado en la Fig. 3.

Fig. 5a: vista en perspectiva de una parte ampliada del dispositivo de anclaje 6seo mostrado en la Fig.
la.

Fig. 5b: vista en perspectiva de una parte ampliada del dispositivo de anclaje 6seo mostrado en la Fig.
1b.

Fig. 6a: vista lateral del dispositivo de anclaje 6seo en la primera configuracién de acuerdo con la
primera realizacion.

Fig. 6b: vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje 6seo en la primera configuraciéon de
acuerdo con la primera realizacién.

Fig. 6¢: vista lateral del dispositivo de anclaje 6seo en la segunda configuracion de acuerdo con la
primera realizacion.

Fig. 6d: vista en seccién transversal del dispositivo de anclaje 6seo en la segunda configuracion de
acuerdo con la primera realizacion.

Fig. 7a: vista en seccién transversal de una parte delantera del dispositivo de anclaje 6seo en la
primera configuracion de acuerdo con la primera realizacion insertado en un hueso.

Fig. 7b: vista en seccién transversal de una parte delantera del dispositivo de anclaje 6seo en la
segunda configuracion de acuerdo con la primera realizacion insertado en un hueso.

Fig. 8a: vista en perspectiva de un soporte de aletillas una configuracion de fabricacion de acuerdo con
una segunda realizacion.

Fig. 8b: vista en perspectiva del soporte de aletillas en una primera configuracion de acuerdo con la

segunda realizacion.
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Fig. 8c: vista en perspectiva de un soporte de aletillas en una segunda configuracion de acuerdo con
una segunda realizacion.

Fig. 9a: vista en perspectiva de una parte ampliada de un dispositivo de anclaje 6seo en la primera
configuracion de acuerdo con la segunda realizacion.

Fig. 9b: vista en perspectiva de una parte ampliada del dispositivo de anclaje 6éseo de acuerdo con la
segunda realizacion en la segunda configuracion.

Fig. 10a: vista lateral del dispositivo de anclaje 6seo en la primera configuracion de acuerdo con la
segunda realizacion.

Fig. 10b: vista en seccién transversal del dispositivo de anclaje 6seo en la primera configuracion de
acuerdo con la segunda realizacién.

Fig. 10c: vista lateral del dispositivo de anclaje éseo en la segunda configuracién de acuerdo con la
segunda realizacion.

Fig. 10d: vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje 6seo en la segunda configuracion de

acuerdo con la segunda realizacion.

A continuacién se describe un dispositivo de anclaje 6seo 1 segun una primera realizacion de la invencién con
referencia a las Fig. 1 a 7b. Tal como se puede ver en las Fig. 1a y 1b, el dispositivo de anclaje 6seo sin rosca 1, en
particular un anclaje de fémur 1, se puede conectar con una placa 6sea 100 que incluye un cuerpo a modo de placa
que se fija a un hueso, por ejemplo mediante tornillos, y un cuerpo a modo de tubo que puede alojar una parte del
dispositivo de anclaje 6seo 1, pudiendo conectarse el cuerpo a modo de placa y el cuerpo a modo de tubo
integralmente entre si en posicion angular, tal como se puede ver en las Fig. lay 1b.

La Fig. 2 muestra el dispositivo de anclaje 6seo 1 incluyendo un vastago que comprende una parte de vastago
hueco 2 esencialmente cilindrica y una parte de cabeza hueca 3 esencialmente cilindrica. La parte de vastago 2
tiene un primer extremo 23, un segundo extremo 24 y al menos una ranura coaxial 21, extendiéndose la ranura 21
desde el primer extremo 23 hasta una distancia predeterminada del segundo extremo 24. La ranura 21 comprende
un orificio 22 a cierta distancia del segundo extremo 24 de la parte de vastago 2. La parte de vastago 2 y la parte de
cabeza 3 estan conformadas integralmente y el diametro exterior de la parte de cabeza 3 es mayor que el diametro
exterior de la parte de vastago 2. También es posible suministrar la parte de vastago 2 y la parte de cabeza 2 como
piezas independientes y/o con el mismo diametro.

Las Fig. 3 y 4 muestran un tornillo de bloqueo 4 que permite fijar el dispositivo de anclaje éseo 1 a la placa 6sea 100
mediante una rosca interior 25 (véanse las Fig. 6b, 6d). Como se puede ver en la Fig. 4, el dispositivo de anclaje
6seo 1 comprende ademas un manguito 7 con una espiga 71 configurada para cooperar con el orificio 22 de la
ranura 21 de la parte de vastago 2. La espiga 71 puede ser, por ejemplo, un elemento de sujecion rapida que se
puede empujar dentro del manguito 7, por ejemplo contra la fuerza de un muelle (no mostrado). El manguito 7
encaja en la parte de vastago hueco 2, es decir, el didmetro exterior del manguito 7 es igual o ligeramente inferior al
diametro interior de la parte de vastago hueco 2, lo que se puede ver, por ejemplo, en las Fig. 6b y 6d. La espiga 71
encaja en el orificio 22 de la ranura 21 de la parte de vastago 2 y se puede ajustar en el orificio 22 desde el interior
de la parte de vastago 2. De este modo, el manguito 7 actiia como un tope para un tornillo 6 que también se puede
insertar en la parte de vastago hueco 2. El manguito 7 impide que el tornillo 6 se mueva hacia el primer extremo 23
de la parte de vastago 2. Para impedir que el tornillo 6 se mueva hacia el segundo extremo 24 esta prevista una
parte de tope 26 (Fig. 6b, 6d) integralmente con la parte de vastago 2 que forma un tope para la cabeza del tornillo
6. Debido a este tope, el tornillo 6 sélo se puede insertar en la parte de vastago 2 desde el primer extremo 23.

Ademas esta previsto un soporte de aletillas 5 en forma de una pieza insertada que tiene un primer extremo 55, un
segundo extremo 56, un elemento de vastago 53, un elemento de cabeza 51 y multiples aletillas 52 que estan
unidas al elemento de vastago 53. El elemento de cabeza 51 del soporte de aletillas 5 comprende una parte
cilindrica y una parte cénica que conforma una punta.
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Como se puede ver en la Fig. 5a, la parte de cabeza 3 comprende una superficie exterior 31 con mdultiples ranuras
circunferenciales 33. La Fig. 5a muestra tres ranuras 33. Las ranuras 33 tienen una seccion transversal en forma de
segmento circular. En el fondo de cada ranura 33 estan previstas unas aberturas 32 distribuidas
circunferencialmente equidistantes y que se extienden a través de la pared de la parte de cabeza hueca 3 para guiar
las aletillas 52 durante la operacion. La Fig. 5a muestra cuatro aberturas 32 en cada ranura 33. Esto significa que las
aberturas 32 estan situadas en una orientaciéon angular de 90° entre si. También es posible prever mas o menos
ranuras 33, mas 0 menos aberturas 32 o disponer las aberturas 32 de modos diferentes en lo que respecta a su
orientacion angular. Como se puede ver en las Fig. 5a, 5b, la cabeza 51 del soporte de aletillas 5 conforma una
punta del dispositivo de anclaje 6seo 1.

Como se puede ver en las Fig. 6a y 6b, se muestra el dispositivo de anclaje 6seo 1 en una primera configuracion. El
dispositivo de anclaje 6seo 1 comprende una rosca interior 25 en su primer extremo 23 que puede cooperar con el
tornillo de bloqueo 4 (Fig. 4) para fijar el dispositivo de anclaje 6seo 1 por ejemplo en la placa 6sea 100. El manguito
7 esta dispuesto dentro de la parte de vastago hueco 2 y forma un tope para el tornillo 6, que presenta una
estructura de acoplamiento 63 para acoplar una herramienta (no mostrada) con el fin de girar el tornillo 6. El soporte
de aletillas 5 estéa dispuesto en parte dentro de la parte de cabeza 3 y en parte dentro de la parte de vastago 2. Junto
al primer extremo 55 del soporte de aletillas 5, el elemento de vastago 53 tiene un orificio roscado con una rosca
interior 54 para acoplarse con la rosca exterior del tornillo 6.

En la primera configuracion, la parte conica de la cabeza 51 del soporte de aletillas 5 esté a ras del borde circular
exterior de la parte de cabeza 3. Asi, la parte cénica de la cabeza 51 forma la punta para el dispositivo de anclaje
06seo 1 en su primera configuracion. Con referencia a la posicién relativa de la parte de vastago 2 y el soporte de
aletillas 5, entre la parte de tope 26 y el primer extremo 55 del soporte de aletillas 5 hay una primera distancia.
Ademas, las aletillas 52 que estan unidas al elemento de vastago 53 del soporte de aletillas 5 se extienden dentro de
las aberturas 32 de la parte de cabeza 3 sin pasar de la superficie exterior 31 de la parte de cabeza 3. En esta
configuracion, las aletillas 52 no sobresalen por encima de la superficie exterior 31 de la parte de cabeza 3. Por
consiguiente, en la primera configuracion, el dispositivo de anclaje 6seo 1 se puede introducir facilimente en un
orificio perforado en un hueso, que se puede ver en la Fig. 7a.

En una segunda configuracion, mostrada en las Fig. 6¢c y 6d, el soporte de aletillas 5 esta situado méas cerca del
tornillo 6 y el manguito 7 en comparacion con la primera configuracién mostrada en las Fig. 6a y 6b. Con referencia a
la posicion relativa de la parte de vastago 2 y el soporte de aletillas 5, entre la parte de tope 26 y el primer extremo
55 del soporte de aletillas 5 hay una segunda distancia, siendo la primera distancia en la primera configuracion
mayor que la segunda distancia en la segunda configuracion. Es posible que la segunda distancia sea practicamente
igual a cero. En esta configuracion, las aletillas 52 de la pieza insertada estan dobladas y sobresalen a través de las
aberturas 32 mas alla de la superficie exterior 31 de la parte de cabeza 3. En esta configuracion, el dispositivo de
anclaje 6seo 1 esté fijado al hueso, como se puede ver en la Fig. 7b. Esta fijacién es reversible. Para evitar una
sobrecarga o cizalladura de las aletillas 52 en la posicién relativa entre si de la parte de vastago 2 y el soporte de
aletillas 5, en la segunda configuracion el movimiento, y con ello la deformacion de las aletillas 52, estan limitados
por un dimensionamiento de la profundidad de taladrado de la rosca interior 54 de modo que el tornillo 6 se rosca
por completo dentro de ésta para obtener la segunda configuracion. Entre la primera y la segunda configuracion
existen muchas configuraciones intermedias debido al movimiento no escalonado del soporte de aletillas 5 en
relacién con el vastago 2.

Como se puede ver en particular en las Fig. 6b y 6d, las aletillas 52 sobresalen de la superficie del elemento de
vastago 53 del soporte de aletillas 5 un angulo seleccionado durante el proceso de fabricacion en base al material
utilizado y a las dimensiones reales de las aletillas 52 con el fin de obtener la rigidez deseada para ellas. Las aletillas
52 se unen al elemento de vastago 53 del soporte de aletillas 5 mediante la perforacion de taladros donde se
pueden insertar las aletillas, que pueden estar disefiladas como espigas cortas con una seccion transversal
esencialmente circular, mediante una conexidn por ajuste a presion. También es posible unir las aletillas 52 de
diferentes modos al soporte de aletillas 5, por ejemplo mediante con un adhesivo. Debido a su configuracion y unién,
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las aletillas 52 son elasticamente deformables en relacion con el soporte de aletillas 5 y también en relacién con las
aberturas 32 de la parte de cabeza 3 que les sirven de guia. Las aletillas 52 estan dispuestas en una configuracion a
modo de flecha, a modo de astil de pluma o a modo de abeto, estando dirigidas las "flechas" hacia la punta 51.

El dispositivo de anclaje 6seo 1 puede estar hecho de cualquier material compatible con el cuerpo. Preferentemente
se puede utilizar un metal compatible con el cuerpo, como titanio, acero inoxidable y sus aleaciones, o un material
plastico compatible con el cuerpo. La parte de vastago 2 y la parte de cabeza 3 pueden estar hechas del mismo
material que el soporte de aletillas 5 o de un material diferente si se desea un material diferente para asegurar que
las aletillas 52 tienen las propiedades elasticas necesarias. No obstante, el soporte de aletillas 5 y/o las aletillas 52
preferentemente estan hechos de una aleacién con memoria de forma que presenta caracteristicas de memoria de
forma y/o super elasticas, o estan hechas de un material con caracteristicas similares a las de un muelle, como
aleaciones de acero inoxidable o titanio. Por ejemplo, las aleaciones de niquel-titanio como el nitinol son adecuadas
para su uso en las aletillas 52.

El dispositivo de anclaje 6seo se monta de la siguiente manera. En primer lugar, el tornillo 6 se inserta en la parte de
véastago 2 desde el primer extremo 23 (en las Fig. 6a-d desde arriba). La parte de tope 26 mantiene el tornillo 6 en su
posicion. Después, el manguito 7 se inserta en la parte de vastago 2 desde el primer extremo 23 y la espiga 71 se
sujeta en el orificio 22. De este modo, la cabeza del tornillo estd ahora fijada axialmente entre el manguito 7 y la
parte de tope 22 y sélo puede girar mediante esta estructura de guia. Después, se inserta el soporte de aletillas 5 en
la parte de cabeza 3 desde la parte de cabeza 3 (en las Fig. 6a-d desde la parte inferior) de modo que las aletillas 52
se extienden dentro de las aberturas 32 pero no sobresalen mas alla de la superficie exterior 31. El tornillo 6 se
rosca en la rosca interior 54 del soporte de aletillas 5 mediante una herramienta (no mostrada) que se inserta desde
el primer extremo 23 de la parte de vastago 2 a través del manguito 7 en la estructura de acoplamiento 63 del tornillo
6.

En uso, el dispositivo de anclaje 6seo 1 se inserta en un taladro perforado en un hueso. Después, el tornillo 6 se gira
con la herramienta (no mostrada), que mueve el soporte de aletillas 5 hacia el primer extremo 23 de la parte de
vastago 2 mediante la conexion de tornillo y tuerca. Con esta operacion, las aletillas 52 comienzan a moverse a
través de las aberturas 32 de la cabeza 3 y sobresalen mas alla de la superficie 31 de la parte de cabeza 3. Asi, el
dispositivo de anclaje 6seo 1 se fija en el hueso. Debido a su flexibilidad y a la forma de las aberturas 32, las aletillas
52 se doblan en una direccion perpendicular al eje longitudinal del dispositivo de anclaje éseo. Mediante esta flexion,
las aletillas 52 penetran en la estructura ésea circundante. Las aletillas 52 se expanden en el canal creado, lo que
resulta en un dafio minimo de la estructura 6sea circundante. También es posible prever aletillas 52 puntiagudas.

Las Fig. 8a a 10d muestran una segunda realizacién del dispositivo de anclaje éseo. La funcién del sistema y el
dispositivo como tales son iguales a lo descrito en relacion con la primera realizacion de la invencién, Unicamente la
construccién del soporte de aletillas es diferente.

Las Fig. 8a a 8c muestran un soporte de aletillas 5' de acuerdo con la segunda realizacion, que incluye un cuerpo
principal a modo de manguito hueco esencialmente cilindrico con aletillas 52'. Las aletillas 52', que tienen una
seccion transversal esencialmente rectangular, estan recortadas de la pared del cuerpo cilindrico, por ejemplo
mediante corte con laser. Preferentemente, el soporte de aletillas 5' estd hecho de un material con memoria de
forma, por ejemplo nitinol. La Fig. 8a muestra el soporte de aletillas 5' en su configuracion de fabricacion, donde las
aletillas 52' no estan desplegadas, sino a ras de resto de la superficie del cuerpo cilindrico del soporte de aletillas 5'.
La Fig. 8b muestra el soporte de aletillas 5' en una primera configuracion donde las aletillas 52' estan parcialmente
desplegadas. La Fig. 8c muestra el soporte de aletillas 5' en su segunda configuracién con las aletillas 52
completamente desplegadas.

Las Fig. 9a y 9b corresponden a las Fig. 5a y 5b y muestran el dispositivo de anclaje 6éseo 1' que incluye una parte
de vastago 2'con una ranura 21'y una parte de cabeza 3' con mdltiples ranuras 32', una superficie exterior 31' y una
punta 51",
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Como se puede ver en las Fig. 10a y 10b, el soporte de aletillas 5' esta inmovilizado entre la punta 51' y un elemento
de vastago 53' que tiene un primer extremo 55' y un segundo extremo 56'. La punta 51" incluye una rosca interior 511
y el segundo extremo 56' del elemento de vastago 53' forma una rosca exterior que esta configurada para acoplarse
con la rosca interior 511 de la punta 51' para inmovilizar el soporte de aletillas 5'. La pared del soporte de aletillas 5'
esta apoyada por una parte circunferencial del elemento de vastago 53' y una parte circunferencial de la punta 51/,
siendo los diametros exteriores de las superficies circunferenciales de apoyo y el diametro exterior del soporte de
aletillas 5' esencialmente iguales, de modo que la construccion completa se puede insertar en la parte de cabeza 3'
del elemento de anclaje 6seo 1'.

El movimiento de la parte de vastago 2' y la parte de cabeza 3' con respecto al soporte de aletillas 5' es como en la
primera realizacién. El primer extremo 55' del elemento de vastago 53' presenta una rosca interior 54' que coopera
con una tuerca 6'. La tuerca 6' esté fijada entre una parte de tope 26' y un manguito 7'y sélo puede realizar un
movimiento de rotacién para mover el soporte de aletillas 5' con respecto a la parte de vastago 2' y la parte de
cabeza 3', como en la primera realizacion.

Las Fig. 10a y 10b muestran el dispositivo de anclaje 6seo 1' en la primera configuracion, que es igual a la primera
configuracion descrita en relacion con la primera realizacion, y las Fig. 10c y 10d muestran el dispositivo de anclaje
6seo 1' en la segunda configuracién, que es igual a la segunda configuracion descrita en relaciéon con la primera
realizacion.

El dispositivo de anclaje 6seo de acuerdo con la invencion, y en particular el anclaje de fémur, se puede utilizar junto
con una placa 6sea tal como muestran las Fig. 1a y 1b, en particular para aplicaciones en huesos osteoporoticos.
Ademas se pueden concebir todas aquellas aplicaciones donde el dispositivo de anclaje 6seo puede emplearse en
lugar de los tornillos éseos convencionales o en lugar de las espigas convencionales utilizadas a modo de anclaje
0seo. También es posible prever aletillas rigidas. En este caso, las aberturas deberian estar configuradas como
orificios o entrantes alargados para guiar las aletillas.

Ademas, en lugar del manguito para soportar el tornillo junto con la parte de tope también se podrian utilizar otros
elementos que soportan el tornillo y permiten el paso de la herramienta y el acoplamiento con la estructura de
acoplamiento del tornillo. Por ejemplo se podria utilizar un anillo elastico.
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REIVINDICACIONES
Dispositivo de anclaje 6seo (1, 1') para su anclaje a un hueso, que comprende
un vastago hueco (2, 2', 3, 3') con una superficie exterior y multiples aberturas (32, 32,

un soporte de aletillas (5, 5') con multiples aletillas (52, 52') y que esta dispuesto dentro del vastago hueco
(2,2,3,3),

pudiendo moverse el vastago (2, 2', 3, 3') y el soporte de aletillas (5, 5') relativamente entre si de modo que,
en una primera configuracion, las aletillas (52, 52") del soporte de aletillas (5, 5') no sobresalen mas alla de
una superficie exterior (31, 31") del vastago (2, 2', 3, 3", ¥y

pudiendo moverse el vastago (2, 2', 3, 3') y el soporte de aletillas (5, 5') relativamente entre si de modo que,
en una segunda configuracion, las aletillas (52, 52") del soporte de aletillas (5, 5) son guiadas por las
aberturas (32, 32') y sobresalen més alla de la superficie exterior (31, 31') del vastago (2, 2, 3, 3"),

siendo el sentido de movimiento del soporte de aletillas (5, 5" de la primera a la segunda configuracion
opuesto al sentido de insercion del dispositivo de anclaje 6seo (1, 1Y), no presentando la superficie exterior
del dispositivo de anclaje 6seo (1, 1') ninguna rosca,

incluyendo el dispositivo de anclaje 6seo (1, 1') un tornillo (6, 6") que tiene una cabeza y una rosca exterior
(62, 62", incluyendo el soporte de aletillas (5, 5) una rosca interior (54, 54') para acoplarse a la rosca
exterior (62, 62" del tornillo (6, 6), y pudiendo realizarse el movimiento de la primera a la segunda
configuracién mediante una rotacion del tornillo (6, 6') mientras éste esté fijado axialmente a través de una
parte de tope (26, 26" prevista en el vastago (2, 2', 3, 3') para proporcionar un tope para la cabeza, de
modo que el tornillo (6, 6") solo puede realizar un movimiento de rotacion.

Dispositivo de anclaje 6seo (1, 1") segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en la primera
configuracion las aletillas (52, 52') son guiadas por las aberturas (32, 32).

Dispositivo de anclaje éseo (1, 1) segln una de las reivindicaciones 1y 2, caracterizado porque el soporte
de aletillas (5, 5') se puede insertar en el vastago (2, 2', 3, 3').

Dispositivo de anclaje 6seo (1, 1') segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el vastago
(2, 2, 3, 3") incluye una parte de cabeza (3, 3') y una parte de vastago (2, 2.

Dispositivo de anclaje 6seo (1, 1') segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el soporte
de aletillas (5, 5" incluye un elemento de vastago (53, 53') y un elemento de cabeza (51, 51'), formando la
parte de cabeza (51, 51') una punta del dispositivo de anclaje 6seo (1, 1.

Dispositivo de anclaje 6seo (1, 1') segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el soporte
de aletillas (5, 5') es un manguito.

Dispositivo de anclaje 6seo (1, 1') segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque las aletillas
(52, 52') son espigas.

Dispositivo de anclaje 6seo (1, 1') segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque las aletillas
(52" y el soporte de aletillas (5" estan unidos de forma integral.

Dispositivo de anclaje 6seo (1, 1') segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las aletillas
(52, 52") estan hechas de un material con memoria de forma, como nitinol.
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Dispositivo de anclaje éseo (1, 1') segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque las aletillas
(52, 52" estan dispuestas en una configuracién a modo de astil de pluma o a modo de flecha, estando
dirigidas las "flechas" hacia la punta del dispositivo de anclaje éseo (1, 1').

Dispositivo de anclaje 6seo (1, 1) segln una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque una
cabeza del tornillo esta fijada axialmente entre un primer tope (26, 26") y un segundo tope (7, 7).

Dispositivo de anclaje éseo (1, 1) segin una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque las
aletillas (52, 52") y las aberturas (32, 32") cooperan de modo que, en la segunda configuracion, las aletillas
(52, 52') penetran en la estructura dsea circundante.
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