ES 2539 763 T3

: é ESPANA @Namero de publicacién: 2 539 763
Gint. cl.;

DO6F 31/00 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y namero de la solicitud europea:  22.08.2008  E 08014884 (4)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 25.03.2015  EP 2053150

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

T3

Tl'tulo: Procedimiento para el tratamiento por via himeda de ropa

Prioridad: @ Titular/es:

24.10.2007 DE 102007051083 HERBERT KANNEGIESSER GMBH (100.0%)
KANNEGIESSERRING 7

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la 32602 VLOTHO, DE
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

03.07.2015 BRINGEWATT, WILHELM y
HEINZ, ENGELBERT

Agente/Representante:
ALVAREZ LOPEZ, Sonia

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de

la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2539763 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para el tratamiento por via himeda de ropa.

La invencion se refiere a un procedimiento para el tratamiento por via himeda de ropa segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

En el tratamiento por via humeda de ropa de cualquier tipo se usan diferentes lavadoras en las lavanderias
industriales. En este caso se trata, por un lado, de lavadoras de paso continuo con varias camaras sucesivas en un
Unico tambor accionable en rotaciéon. En la lavadora de paso continuo al menos se lava la ropa mediante un
prelavado y un lavado principal. Pero la lavadora de paso continuo también puede servir para el lavado y aclarado y
eventualmente también para el tratamiento posterior, por ejemplo apresto, de la ropa. Por otro lado, en las
lavanderias industriales se usan asi denominadas lavadoras centrifugadoras en las que la ropa se lava, aclara y
centrifuga en un tambor accionable en rotacion que solo presenta una camara.

El lavado se realiza con un liquido de tratamiento que se calienta al menos para el lavado principal, llevandose
también la ropa a lavar a la temperatura del liquido de tratamiento. En las lavadoras conocidas el liquido de
tratamiento se calienta con vapor. En la lavanderia esto requiere un dispositivo de generacion de vapor que origina
unos gastos de inversion elevados.

Por el documento GB-A-1 011 672 se conoce una lavadora doméstica que presenta un tambor accionable en
rotacién con soélo una Unica camara. El tambor esta rodeado por una cubeta que se sitla en un recipiente aislado.
En el recipiente se sitia un liquido de calentamiento calentado por un quemador de fueloil. En esta lavadora
doméstica el liquido de tratamiento se calienta indirectamente a través de la cubeta alrededor de la que circula
exteriormente el liquido de calentamiento.

Por el documento US-A-4 161 214 se conoce un suministro de agua caliente para una lavanderia que funciona con
fichas en varias lavadoras y secadoras. A partir de este documento no se conoce como el agua calienta
suministrada a las lavadoras calienta el liquido de tratamiento.

La invencion tiene ahora el objetivo de crear procedimientos para el tratamiento por via himeda de ropa, que
permitan un calentamiento del liquido de tratamiento con medios sencillos 0 un modo de funcionamiento econémico.

Un procedimiento para la solucién de este objetivo presenta las medidas de la reivindicacion 1. Por lo tanto esta
previsto conducir el liquido de tratamiento calentado por el dispositivo de calentamiento en circuito a través de la
lavadora. Asi se realiza un bombeo constante del liquido de tratamiento calentado por el dispositivo de
calentamiento, que se enfria al pasar a través de la lavadora y también al calentar la ropa. Ademas, esta previsto,
durante el funcionamiento permanente del dispositivo de calentamiento, usar momentaneamente con otras
finalidades la energia no necesaria para el calentamiento del liquido de tratamiento para el lavado de la ropa en el
tambor. La energia generada luego en adelante por el dispositivo de calentamiento se usa preferentemente para
calentar o caldear el liquido de tratamiento necesario mas tarde o con otras finalidades. La rentabilidad del
dispositivo de calentamiento se mejora cuando se hace funcionar durante un periodo de tiempo mas prolongado, y a
saber preferentemente sin interrupciones del funcionamiento o las menos posibles. De este modo ya no es requerido
un vapor para el calentamiento del liquido de tratamiento. Mediante el procedimiento segun la invencion se puede
prescindir de una generacion de vapor costosa en la lavanderia.

Esta previsto preferiblemente que el liquido de tratamiento para la ropa a lavar en el tambor o con otras finalidades
se caliente alternativamente por el al menos un dispositivo de calentamiento. De este modo el al menos un
dispositivo de calentamiento se puede hacer funcionar de forma ininterrumpida durante un periodo de tiempo mas
prolongado, para lo cual eventualmente sélo se modifica la potencia de calentamiento para la adaptacién a las
necesidades actuales. Este procedimiento es apropiado preferiblemente para dispositivos de calentamiento
operados a gas y/o fueloil, los cuales calientan o caldean el liquido de tratamiento segun el principio de un
intercambiador de calor.

El dispositivo de calentamiento es preferiblemente un dispositivo de calentamiento operado con combustibles fésiles,
como en particular gas y/o fueloil. Un dispositivo de calentamiento semejante sélo requiere un quemador de gas y/o
fueloil que calienta de forma continua el liquido de tratamiento que pasa a través del serpentin en el quemador
segun el principio de un intercambiador de calor. Un dispositivo de calentamiento semejante es muy sencillo. Ante
todo un dispositivo de calentamiento semejante se puede usar alternativamente o adicionalmente con otras
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finalidades.

En una configuracion preferida del procedimiento, el dispositivo de calentamiento es un calentador de paso continuo
que calienta de forma continua el liquido de tratamiento bombeado constantemente en circuito a través del
dispositivo de calentamiento.

En particular el liquido de tratamiento calentado por el dispositivo de calentamiento se bombea en circuito a través
de al menos una camara de la lavadora de paso continuo. Un circuito semejante se puede realizar de forma sencilla
y conduce al aumento continuo de la temperatura del liquido de tratamiento y de la ropa a través de la que el liquido
de tratamiento se bombea en circuito.

En otra configuracion preferida del procedimiento esta previsto hacer funcionar el dispositivo de calentamiento de
forma continua, es decir, esencialmente ininterrumpida. La energia de calentamiento necesaria se controla en este
caso mediante la cantidad del gas o fueloil suministrado por unidad de tiempo al dispositivo de calentamiento. Pero
el dispositivo de calentamiento se hace funcionar esencialmente de forma constante, a saber se calienta por las
llamas con fueloil o gas. El dispositivo de calentamiento s6lo se desconecta en el caso de interrupciones del
funcionamiento imprevistas mas prolongadas o en el caso de una interrupcién permanente mas larga del proceso de
lavado.

En una configuracién preferida del procedimiento, el liquido de tratamiento para el lavado de las prendas de vestir en
el tambor se calienta prioritariamente por el al menos un dispositivo de calentamiento. Sélo luego, cuando el liquido
de tratamiento y la ropa han alcanzado la temperatura prevista y ya no se requiere un calentamiento posterior del
liquido de tratamiento para el lavado del lote correspondiente de ropa, el liquido almacenado temporalmente, en
particular el liquido de tratamiento, en al menos un depdsito de almacenamiento se calienta durante el
funcionamiento posterior del al menos un dispositivo de calentamiento. El al menos un depésito de almacenamiento
sirve por consiguiente para el almacenamiento intermedio de la energia térmica generada ademas por el dispositivo
de calentamiento entre procesos de lavado de cargas o lotes sucesivos de ropa. En el tiempo entre el calentamiento
del liquido de tratamiento de lotes de ropa sucesivos se puede hacer funcionar ademas el al menos un dispositivo de
calentamiento, y a saber eventualmente con potencia de calentamiento reducida o minima. Pero segun la invencién
el al menos un dispositivo de calentamiento no necesita desconectarse entre el calentamiento del liquido de
tratamiento para lotes de ropa sucesivos. Entonces se pueden reducir a un minimo las interrupciones de
funcionamiento no rentables del al menos un dispositivo de calentamiento.

Segun una configuracion preferida del procedimiento esta previsto usar el liquido o liquido de tratamiento calentado
en al menos un depdsito de almacenamiento para el remojo de la ropa en el tambor y/o para la facilitacion del liquido
de tratamiento precalentado para el lavado del siguiente lote de ropa. Este liquido de tratamiento entonces sélo
necesita calentarse ligeramente lo que disminuye el tiempo de ciclo de la lavadora.

La invencién se puede usar de forma especialmente ventajosa para el calentamiento del liquido de tratamiento que
sirve para el lavado principal de la ropa, a saber el liquido de lavado principal. Se ha comprobado como
especialmente econémico el calentamiento o caldeo del liquido de lavado principal a la temperatura necesaria para
el lavado principal mediante al menos un dispositivo de calentamiento calentado por gas y/o fueloil.

Ejemplos de realizacion preferidos de la invencién se explican méas en detalle a continuacién mediante el dibujo. En
éste muestran:

Fig. 1 una vista esquematica de una lavadora de paso continuo con al menos una zona de prelavado, de lavado
principal y una de aclarado,

Fig. 2 una vista esquematica de una lavadora de paso continuo con una zona de prelavado y una de lavado principal
segun el segundo ejemplo de realizacion de la invencion,

Fig. 3 la lavadora de paso continuo segun la fig. 2 con varios depdsitos de almacenamiento segin un tercer ejemplo
de realizacion de la invencion, y

Fig. 4 una vista esquematica de una lavadora centrifugadora segun un cuarto ejemplo de realizacién de la invencion.

Las figuras muestran distintas lavadoras para lavanderias industriales, con las que se puede realizar el
procedimiento segun la invencion. Pero la invencién no esta limitada a las lavadoras mostradas. Mejor dicho el
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procedimiento segin la invencién es apropiado para todos los tipos de lavadoras para en particular lavanderias
industriales. Las lavadoras sirven para el lavado de ropa de todo tipo, en particular ropa plana, como mantelerias,
ropa de cama y toallas, prendas de vestir cualesquiera, felpudos y similares. En este caso se puede tratar tanto de
ropa blanca como de color.

La fig. 1 muestra una lavadora de paso continuo 10 para el lavado, a saber prelavado y lavado principal, asi como
para el aclarado de la ropa. La lavadora de paso continuo 10 presenta un tambor 12 cilindrico accionable en rotacion
alrededor de un eje de rotacion 11 horizontal. En el tambor 12 estan conformadas varias camaras 13, 14 y 15
sucesivas a lo largo del eje de rotacién 11. La lavadora de paso continuo 10 mostrada dispone de doce camaras 13,
14 y 15. Pero la invencién no esta limitada a ello. La invencién es apropiada mejor dicho para lavadoras de paso
continuo 10 con un nimero cualquiera de camaras 13, 14 y 15.

Al comienzo del tambor 12, antes de la lavadora de paso continuo 10 se sitla un embudo de entrada 16 con el que
la ropa a lavar llega al tambor 12. En el extremo posterior del tambor 12, visto en la direccion de tratamiento 17, esta
previsto un embudo de salida 18. La ropa lavada y aclarada abandona la lavadora de paso continuo a través del
embudo de salida 18.

Detras de la lavadora de paso continuo 10 esta previsto un dispositivo de desaguado 19. En este caso se puede
tratar de una centrifugadora o una prensa de desaguado. La ropa llega desde el tambor 12 de la lavadora de paso
continuo 10 a través del embudo de salida 18 al dispositivo de desaguado 19. El dispositivo de desaguado 19 sirve
para retirar de la ropa una gran parte del liquido de tratamiento, en particular el liquido de lavado unido.

La lavadora de paso continuo 10 mostrada en la fig. 1 dispone de una zona de prelavado 20, después de la cual en
la direccion de tratamiento 17 siguen una zona de lavado principal 21 y detras una zona de aclarado 22. En la zona
de aclarado 22 se puede realizar eventualmente un tratamiento posterior, por ejemplo un apresto, de la ropa. A
algunas camaras 13, 14 y 15 de la zona de prelavado 20, de la zona de lavado principal 21 y de la zona de aclarado
22 se les asignan tambores exteriores 23, 24 6 25. Estos sirven para suministrarle el liquido de tratamiento a la
camara correspondiente o hacer salir el liquido de tratamiento.

A la lavadora de paso continuo 10 se le asocia un dispositivo de calentamiento 26. En este caso se trata de un
dispositivo de calentamiento 26 operado por gas con un quemador de gas 28. Pero también se pueden concebir
dispositivos de calentamiento 26 que se hagan funcionar con otros combustibles fésiles, por ejemplo fueloil. El
dispositivo de calentamiento 26 presenta ademas un intercambiador de calor 27. El dispositivo de calentamiento 26
representa por consiguiente un calentador de paso continuo. El intercambiador de calor 27 puede estar conformado
a voluntad. En la fig. 1 el intercambiador de calor 27 esta representado de forma simbdlica como un serpentin. El
serpentin o intercambiador de calor 27 se calientan por el quemador de gas 28 del dispositivo de calentamiento 26.
El dispositivo de calentamiento 26, es decir, el quemador de gas 28 y el intercambiador de calor 27, se disponen
como una unidad lo mas cerca posible junto a la lavadora de paso continuo 10, a fin de s6lo necesitar tuberias
cortas. Pero también se puede concebir disponer el dispositivo de calentamiento 26 cerca junto al tambor 12 y asi
integrarlo en el bastidor de la lavadora de paso continuo 10.

En el ejemplo de realizacién mostrado, el dispositivo de calentamiento 26 esta previsto para el calentamiento del
liquido de lavado principal y de la ropa aqui contenida. Con esta finalidad, en el ejemplo de realizaciébn mostrado,
una linea de retorno 29 se conduce del tambor exterior 23 de la Ultima camara 13 de la zona de prelavado 20 hacia
la entrada del intercambiador de calor 27 del dispositivo de calentamiento 26. El liquido de tratamiento calentado que
abandona el intercambiador de calor 27 se conduce de nuevo a través de la linea de admisién 30 de vuelta hacia el
tambor exterior 23 de la Ultima camara 13 de la zona de prelavado 20. El liquido de tratamiento calentado por el
dispositivo de calentamiento 26, y a saber aqui liquido de lavado principal, se conduce por consiguiente en circuito a
través de la Ultima camara 13 de la zona de prelavado 20 provista del tambor exterior 23. Durante la circulacion del
liquido de lavado principal y del calentamiento paulatino del mismo que tiene lugar, inclusive de la ropa contenida en
la camara 13, entonces ya tiene lugar un lavado principal inicial en la Ultima camara 13 de la zona de prelavado 20,
ya que ademds el tambor 12 se acciona en bucle preferentemente de forma continua durante la circulacion y
calentamiento del liquido de lavado principal.

El liquido de lavado principal calentado por el dispositivo de calentamiento 26 se introduce de la linea de admision
13 abajo en el tambor exterior 23. Asimismo en la zona final opuesta, situada delante en la direccion de tratamiento
17, el agua de lavado principal enfriada se conduce abajo fuera del tambor exterior 23 a través de la linea de retorno
29 de vuelta al dispositivo de calentamiento 26. Alternativamente se puede concebir introducir el liquido de lavado
principal arriba en el tambor exterior 23. Entonces la linea de admision 30 desembocaria desde arriba en el tambor
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exterior 23 de la Ultima camara 13 de la zona de prelavado 20. También se puede concebir recurrir al tambor exterior
24 de la primera camara 14 de la zona de lavado principal 21 para el calentamiento del liquido de lavado principal.
Entonces las lineas de retorno 29 estan asociadas al tambor exterior 23 de la Ultima camara 13 de la zona de
prelavado 20 y al tambor exterior 24 de la primera cAmara 14 de la zona de lavado principal 21, que conducen al
dispositivo de calentamiento 26. Asimismo entonces dos lineas de admision 30 discurren del dispositivo de
calentamiento 26 hacia el tambor exterior 23 y 24. El dispositivo de calentamiento 26 alimenta entonces dos
tambores exteriores 23 y 24 con un liquido de lavado principal calentado. Pero también se puede concebir asociar a
cada tambor exterior 23 y 24 un dispositivo de calentamiento 26 propio con respectivamente una linea de retorno 29
y una linea de admision 30. Entonces estan presentes dos circuitos y dos dispositivos de calentamiento 26 para el
calentamiento del liquido de lavado principal en la Gltima camara 13 de la zona de prelavado 20 y la primera camara
de la zona de lavado principal 21.

La lavadora de paso continuo 10 mostrada dispone de un depésito de acumulacién 31. Al depdsito de acumulacion
31 se conduce una alimentacion 32 que viene del dispositivo de desaguado 19. A través de la alimentacion 32 llega
el liquido retirado de la ropa por el dispositivo de desaguado 19, en particular el liquido de aclarado, al depdsito de
acumulacion 31. En el ejemplo de realizacion mostrado estd prevista otra alimentacion 33 al deposito de
acumulacion 31 que parte de la primera camara 15 de la zona de aclarado 22, en particular del primer tambor
exterior 25 de la zona de aclarado 22. En este caso se puede tratar de un rebosadero en el tambor exterior 25 o la
primera camara 15 de la zona de aclarado 22. En caso de necesidad, una cantidad correspondiente de liquido
almacenado temporalmente en el depdsito de almacenamiento 31 puede llegar desde el depdsito de acumulacion 33
a través de una linea de descarga 34 al comienzo de la lavadora de paso continuo 10, a saber al embudo de entrada
16. Una segunda linea de descarga 35 conduce del depdsito de almacenamiento 31 hacia la Ultima camara 13 de la
zona de prelavado 20 o la primera camara 14 de la zona de aclarado principal 21.

Un liquido de tratamiento calentado se le puede suministrar al depoésito de acumulacién 31 a través de una linea de
admision 36 del dispositivo de calentamiento 26. Ademas, una linea de retorno 37 conduce del depoésito de
acumulacion 31 al comienzo del dispositivo de calentamiento 26. De este modo se forma un segundo circuito para
liquido de tratamiento calentado por el dispositivo de calentamiento 26 entre el dispositivo de calentamiento 26 y el
depésito de acumulacion 31.

La lavadora de paso continuo 10 puede presentar uno o también varios dispositivos de calentamiento 26 adicionales,
gue sirven para calentar el liquido de tratamiento al principio de la zona de aclarado 22 o en el desarrollo de la zona
de aclarado y la ropa en las zonas mencionadas. Por lo tanto una linea de admision y una linea de retorno del
dispositivo de calentamiento correspondiente se le puede asociar al tambor exterior 24 al final de la zona de lavado
principal o al tambor exterior 25 al comienzo de la zona de aclarado 22, pero también a un tambor exterior 25 de la
penultima cdmara 15 de la zona de aclarado 22 o a la Ultima cdmara 15 de la zona de aclarado 22. También se
puede concebir abastecer en circuito varios tambores exteriores 23, 24 y/o 25 alternativamente por un Unico
dispositivo de calentamiento 26 conjunto con el liquido de tratamiento calentado.

El procedimiento segun la invencidon se explica a continuacién en relacion con la lavadora de paso continuo 10
mostrada en la fig. 1.

El liquido de tratamiento, que esta previsto para el lavado principal en la zona de lavado principal 21, se calienta en
primer lugar de forma continua por el dispositivo de calentamiento 26. Entonces tiene lugar un calentamiento
continuo del liquido de lavado principal en el caso de tambor 12 accionado en rotacion en adelante. En este caso
también se calienta paulatinamente la ropa en la ultima camara 13 de la zona de prelavado 20. El liquido de lavado
principal se calienta con el principio de paso continuo mediante un bombeo continuo del liquido de lavado principal
conducido a través del intercambiador de calor 27 del dispositivo de calentamiento 26. El liquido de lavado principal
se conduce en este caso en circuito desde el tambor exterior 23 de la Ultima cAmara 13 de la zona de prelavado 20 a
través de la linea de admision 30, el intercambiador de calor 27 del dispositivo de calentamiento 26 y la linea de
retorno 29 de vuelta al tambor exterior 23. El bombeo constante del liquido de lavado principal calentado se realiza
hasta que el liquido de lavado principal antes de la zona de lavado principal 21 y la ropa en el liquido de lavado
principal han alcanzado una temperatura de lavado principal predeterminada.

Pero, después de que el liquido de lavado principal y la ropa contenido en él han alcanzado la temperatura
predeterminada, el dispositivo de calentamiento 26 continua funcionando segun la invencion. En este caso se
calienta el liquido de tratamiento en el depdsito de almacenamiento 31 por el dispositivo de calentamiento 26. Con
esta finalidad el liquido de tratamiento en el depodsito de almacenamiento 31 se bombea igualmente en circuito
desde el depésito de almacenamiento 31 a través de la linea de retorno 37, a través del intercambiador de calor 27
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del dispositivo de calentamiento 26 y a través de la linea de admision 36 de vuelta al deposito de acumulacion 31. El
liquido de tratamiento calentado de esta manera continuamente también con el principio de paso continuo en el
depésito de acumulacion 31 se usa en el momento adecuado para el remojado de un lote de ropa siguiente en la
lavadora de paso continuo 10 y/o para el relleno del liquido de tratamiento en la ultima camara 13 de la zona de
prelavado 20 o la primera camara 14 de la zona de lavado principal 21.

Dado que el liquido de tratamiento en el depdsito de almacenamiento 31 se calienta entre fases sucesivas de
calentamiento del liquido de lavado principal de lotes de ropa sucesivos al menos al final de la zona de prelavado 20,
es posible un funcionamiento continuo del dispositivo de calentamiento 26, en particular del quemador de gas 28 del
mismo. Eventualmente se reduce en este caso la potencia de calentamiento del quemador de gas 28 hasta un
minimo, de modo que el calentamiento del liquido de tratamiento en el depdsito de almacenamiento 31 se puede
realizar entre fases sucesivas de calentamiento del liquido de lavado principal con potencia de calentamiento
reducida del quemador de gas 28. La potencia de calentamiento del quemador de gas 28 esta disefiada de modo
que normalmente el quemador de gas 28 se hace funcionar de forma continua. El funcionamiento del quemador de
gas 28 solo se interrumpe en casos excepcionales, por ejemplo, en pausas de funcionamiento de la lavadora de
paso continuo 10.

También se puede concebir que a la lavadora de paso continuo 10 se le asocien varios depdsitos de acumulacién
31. Entonces se realiza opcionalmente un calentamiento del liquido de tratamiento en uno de los depdsitos de
calentamiento 31 cuando no se debe calentar un liquido de lavado principal por el dispositivo de calentamiento 26.

Si la lavadora de paso continuo 10 presenta varios dispositivos de calentamiento 26, todos los dispositivos de
calentamiento 26 se hacen funcionar preferentemente de forma continua, calentando también estos dispositivos de
calentamiento 26 el liquido de tratamiento en un depdsito de almacenamiento 31 o también en varios depdsitos de
almacenamiento 31, luego cuando no se debe calentar un liquido de aclarado u otro liquido de tratamiento, a fin de
almacenar de forma intermedia o temporalmente el liquido de tratamiento calentado por los dispositivos de
calentamiento operados de forma continua.

También se puede concebir, en casos donde no sélo se debe calentar el liquido de lavado principal de forma
continua por el dispositivo de calentamiento 26, sino también el liquido de aclarado o el liquido de desaguado,
calentar o caldear sucesivamente el liquido de lavado principal, el liquido de aclarado y eventualmente el liquido de
apresto con el mismo dispositivo de calentamiento 26. En un caso semejante puede sobrar que se acumule
temporalmente el liquido de tratamiento en al menos un depdsito de almacenamiento 31 para el almacenamiento
intermedio de la energia generada por el quemador de gas 28.

La fig. 2 muestra una lavadora de paso continuo 38 que so6lo sirve para el lavado, a saber para el prelavado y lavado
principal, de la ropa. El aclarado de la ropa se realiza en dispositivo de desaguado 39 subordinado a la lavadora de
paso continuo 38. El dispositivo de desaguado 39 puede ser una centrifugadora o0 una prensa que aclara la ropay a
continuacion la desagua. La lavadora de paso continuo 38 también dispone de un tambor 41 cilindrico accionable en
rotacion alrededor de un eje de rotacion 40 horizontal. En el tambor 41 estan dispuestas varias camaras 42, 43
sucesivas a lo largo del eje de rotacion 40. La lavadora de paso continuo mostrada dispone de cinco camaras 42,
43. Pero la invencion no esté limitada a ello.

Al comienzo del tambor 41 se sitia un embudo de entrada 44 antes de la lavadora de paso continuo 38, a través del
cual llega la ropa a lavar al tambor 41. En el final posterior del tambor 41, visto en la direccion de tratamiento 17,
esta previsto un embudo de salida 45. A través de él la ropa lavada abandona la lavadora de paso continuo 38.

La lavadora de paso continuo 38 mostrada en la fig. 2 sélo dispone de una zona de prelavado 46 y una zona de
lavado principal 47 subsiguiente en la direccion de tratamiento 17. A la Gltima cdmara 42 de la zona de prelavado 46
se le asocia un tambor exterior 48 fijo. La Ultima camara 43 de la zona de lavado principal dispone de otro tambor
exterior 49. A través del tambor exterior 48 se puede hacer salir el agua sucia de prelavado de la Ultima camara 42
de la zona de prelavado 46, antes de que en esta camara 42 se conduzca el liquido de lavado principal al tambor 41
a través del tambor exterior 48. Asimismo a través del Ultimo tambor exterior 49 se puede evacuar el liquido de
lavado principal.

A la lavadora de paso continuo 38 se le asocia un dispositivo de calentamiento 50. Este puede estar dispuesto junto
a la lavadora de paso continuo 38 o también estar integrado en ésta. El dispositivo de calentamiento 50 esta
configurado como calentador de paso continuo, para lo que presenta un quemador de gas 51 y un intercambiador de
calor 52. El liquido de tratamiento a calentar se bombea de forma continua a través del intercambiador de calor 52
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representado de forma simbdlica como serpentin en la fig. 3. En el ejemplo de realizacién mostrado, el liquido de
tratamiento es un liquido de lavado principal. El liquido de lavado principal calentado se conduce del intercambiador
de calor 52 del dispositivo de calentamiento 50 a través de una linea de admision 53 a la zona inferior del tambor
exterior 48 de la dltima cdmara 42 de la zona de prelavado 46. Pero alternativamente el liquido de tratamiento
calentado también se puede conducir desde arriba a la camara 42. El liquido de lavado principal mas frio o enfriado
se conduce desde el tambor exterior 48 de la Ultima cdmara 42 de la zona de prelavado 46 a través de una linea de
retorno 54 de vuelta al comienzo del intercambiador de calor 52 del dispositivo de calentamiento 50. El tambor
exterior 48 de la ultima camara 42 de la zona de prelavado 46, la linea de admision 53, la linea de retorno 54 y el
intercambiador de calor 42 forman entonces un circuito cerrado para el liquido de lavado principal calentado por el
quemador de gas 51.

La lavadora de paso continuo 38 dispone de un depésito de almacenamiento 55. El depésito de almacenamiento 55
recibe el liquido separado de la ropa durante el desaguado por el dispositivo de desaguado 39, pudiéndose tratar del
liguido de aclarado. Para ello una alimentacion 56 conduce del dispositivo de desaguado 39 al depdésito de
almacenamiento 55. Desde el depésito de acumulacion 55, el liquido acumulado en él se le puede alimentar a través
de una linea de descarga 57 al comienzo del tambor 41, en el ejemplo de realizacién mostrado al embudo de
entrada 44. Alternativamente el liquido de tratamiento se le puede suministrar a través de la linea de descarga 58
desde el deposito de almacenamiento 55 a la Gltima camara 42 de la zona de prelavado 46. Por ejemplo, al menos
una parte del liquido de lavado principal, y a saber como liquido de lavado principal ya calentado, se le puede
suministrar a la cAmara 42 a través de la linea de descarga 58 desde el depésito de almacenamiento 55 después de
hacerse salir el liquido de prelavado del tambor exterior 48.

Otra linea de admision 59 conduce del intercambiador de calor 52 del dispositivo de calentamiento 50 hacia el
depdsito de almacenamiento 55. Ademas, una linea de retorno 60 se conduce del depdsito de almacenamiento 55
de vuelta al intercambiador de calor 52 del dispositivo de calentamiento 50.

La lavadora de paso continuo 38 trabaja igualmente segin el procedimiento segun la invencion, y a saber en
principio tal y como se ha descrito en relacion con la lavadora de paso continuo 10 del ejemplo de realizacion de la
fig. 1. En consecuencia también el dispositivo de calentamiento 50 se hace funcionar de forma continua, o al menos
en gran parte de forma continua. En primer lugar el liquido de lavado principal en la Gltima camara 42 de la zona de
prelavado 46 se calienta de forma continua por el dispositivo de calentamiento 50, en tanto que el liquido de lavado
principal calentado por el dispositivo de calentamiento 50 se bomba sin cesar mediante la linea de admision 53 y la
linea de retorno 54 a través del tambor exterior 48 y la Gltima camara 42 de la zona de prelavado 46. El liquido de
lavado principal calentado en el dispositivo de calentamiento 50 se hace circular de manera constante, a fin de
calentar el liquido de lavado principal y la ropa contenida en la camara 42 a la temperatura de lavado principal en la
Ultima camara 42 de la zona de prelavado 46. En este caso el liquido de lavado principal se calienta sin cesar por el
dispositivo de calentamiento 50, de modo que el dispositivo de calentamiento 50, como también todos los
dispositivos de calentamiento restantes, representa un calentador de paso continuo.

Cuando el liquido de lavado principal y la ropa contenida en él presentan la temperatura de lavado principal prevista,
el dispositivo de calentamiento 50 continua funcionando hasta el calentamiento del liquido de lavado principal para el
siguiente lote de ropa, lo que se puede realizar eventualmente con potencia de calentamiento estrangulada del
guemador de gas 51. Durante este funcionamiento posterior del dispositivo de calentamiento 50, el liquido de
tratamiento en el depdsito de almacenamiento 55 se calienta, por asi decir, como almacenamiento intermedio para la
acumulacion de la energia generada por el quemador de gas 51 entre dos lotes de ropa sucesivos. Para ello el
liquido de tratamiento en el depdsito de almacenamiento 55 se hace circular de forma continua del intercambiador
de calor 52 a través de la linea de admisién 59 hacia el depésito de almacenamiento 55 y de vuelta a través la linea
de retorno 60 hacia el intercambiador de calor 52 del dispositivo de calentamiento 50. Este segundo circuito del
liguido de tratamiento del dispositivo de calentamiento 50 se hace funcionar cuando entre dos lotes de ropa
sucesivos no se calienta el liquido de lavado principal en la Ultima camara 42 de la zona de prelavado 46. El liquido
de tratamiento calentado en el acumulador intermedio 55 se puede conducir a través de la linea de descarga 57 al
comienzo de la lavadora de paso continuo 38 y alli puede servir para el remojo de la ropa a lavar o sirve para
rellenar el tambor exterior 48 de la Ultima camara 42 de la zona de prelavado 46 con el liquido de lavado principal
precalentado. Este liquido de lavador principal presenta una temperatura que se corresponde con la temperatura de
lavado principal, pero también se puede situar por debajo, mediante el precalentamiento en el depésito de
almacenamiento 55.

El ejemplo de realizacién de la fig. 3 se diferencia del ejemplo de realizacion de la fig. 2 s6lo porque a la lavadora de
paso continuo 38 y al dispositivo de desaguado 39 se le asocia un segundo depésito de almacenamiento 61. Por lo
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demas la lavadora de paso continuo 38, el dispositivo de desaguado 39 y el dispositivo de calentamiento 50 se
corresponden con el ejemplo de realizacion de la fig. 2, por lo cual para las mismas piezas se usan las mismas
referencias.

El liquido de tratamiento separado de la ropa por el dispositivo de desaguado 39, que contiene en particular una
gran parte del liquido de lavado unido a la ropa, que puede ser en particular el liquido de aclarado, se le suministra
al depdsito de almacenamiento 55 6 61 a través de una alimentacion 56 ramificada. Con esta finalidad la
alimentacion presenta dos ramales de alimentacion 62 y 63 paralelos que conducen, por un lado, al depdsito de
almacenamiento 55 y, por otro lado, al depdsito de almacenamiento 61. Mediante las valvulas en los ramales de
alimentacion 62 y 63 se puede determinar a cual de los dos depositos de almacenamiento 55 6 61 se conduce el
liquido, en particular el liquido de aclarado, desde el dispositivo de desaguado 39.

Sélo una linea de descarga 64 conduce del depésito de almacenamiento 61 adicional a la linea de descarga 57
hacia el embudo de entrada 44 de la lavadora de paso continuo 38.

El liquido de desaguado frio, que procede del dispositivo de desaguado 39 y que presenta preferentemente
aproximadamente la temperatura ambiente, se calienta en el depésito de acumulacion 55 por el dispositivo de
calentamiento 50, segun se describe en relacion con la fig. 2, a saber entre el calentamiento del liquido de lavado
principal entre dos lotes de ropa sucesivos. Por el contrario el liquido de desaguado en el depésito de
almacenamiento 61 no se puede precalentar por el dispositivo de calentamiento 50. Por consiguiente en el depdsito
de almacenamiento 55 se sitla el liquido de tratamiento mas caliente, en particular el liquido de desaguado, que en
el deposito de almacenamiento 61. De este modo el liquido de tratamiento mas frio del depdsito de almacenamiento
61 y precalentado del deposito de almacenamiento 55 se le puede suministrar al embudo de entrada 44 al comienzo
de la lavadora de paso continuo 38. Mediante las valvulas correspondientes detrds de los depdsitos de
almacenamiento 55 y 61 se puede realizar una mezcla del liquido de tratamiento de los dos depdsitos de
almacenamiento 55 y 61, a fin de darle una temperatura deseada al liquido de tratamiento para el remojo de la ropa
en la lavadora de paso continuo 38, en particular una temperatura mas baja que la del liquido de tratamiento
calentado por el dispositivo de calentamiento 50 en el depésito de almacenamiento 55.

En el ejemplo de realizacion de la fig. 4 se muestra el procedimiento segin la invencién en relacién con una lavadora
centrifugadora 65. La lavadora centrifugadora 65 dispone de un tambor 66 accionable en rotacion con una Unica
camara. El tambor 66 esté rodeado por un tambor exterior 70 parado con una abertura de carga y descarga comun.
El tambor exterior 70 con el tambor 66 rotativo montado en él se puede pivotar durante el tratamiento de la ropa
alrededor de un eje que discurre transversalmente al eje de rotacién del tambor. En la Gnica camara del tambor 66
tiene lugar un prelavado, un lavado principal, un aclarado y un desaguado de la ropa.

A la lavadora centrifugadora 65 se le asocia un dispositivo de calentamiento 67 propio que, como también los
dispositivos de calentamiento descritos anteriormente, presenta un quemador de gas 68 y un intercambiador de
calor 69.

Una linea de admision 71 para el liquido de tratamiento calentado por el dispositivo de calentamiento 67 se conduce
hacia el tambor exterior 70 parado de la lavadora centrifugadora 65. El liquido de tratamiento enfriado, en particular
liquido de lavado principal, se conduce a través de una linea de retorno 72 del tambor exterior 70 de la lavadora
centrifugadora 65 de vuelta al comienzo del intercambiador de calor 69 del dispositivo de calentamiento 67.

A la lavadora centrifugadora 65 aqui mostrada se le asocian dos depdésitos de almacenamiento 73, 74. Los depdsitos
de almacenamiento 73, 74 reciben el liquido de tratamiento que se produce durante el centrifugado de la ropa en la
lavadora centrifugadora 65, en particular liquido de desaguado. El liquido de desaguado, pudiéndose tratar también
de liquido de aclarado, se puede suministrar opcionalmente a uno u otro depdsito de almacenamiento 73 6 74 a
través de una alimentacién 75 con dos ramales de alimentacién 76, 77.

A uno de los depositos de almacenamiento, a saber al depésito de almacenamiento 74, se le asocian una linea de
admisién 78 y una linea de retorno 79. De este modo se origina un segundo circuito en conexion con el depdésito de
almacenamiento 74 para el liquido de tratamiento precalentado o calentado por el dispositivo de calentamiento 67.

Se puede concebir un ejemplo de realizacion alternativo, en el que a la lavadora centrifugadora 65 se le asocien mas
de dos depositos de almacenamiento 73 y 74, y a saber para el liquido de tratamiento que esta presente, por un
lado, para la ropa de color y, por otro lado, para la ropa blanca. Entonces el dispositivo puede presentar dos
depositos de almacenamiento 73, 74 para ropa de color y dos depositos de almacenamiento 73, 74 para ropa
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blanca. Esta alternativa también es valida por lo demas para los tres ejemplos de realizacion descritos anteriormente
de la invencion.

Segun otra alternativa del ejemplo de realizacion de la fig. 4 se puede suprimir el depésito de almacenamiento 73, de
modo que a la lavadora centrifugadora 65 soélo se le asocia un depoésito de almacenamiento 74, pudiéndose
precalentar o calentar el liquido de desaguado contenido en el mismo por el dispositivo de calentamiento 67, y a
saber hasta la temperatura del liquido de lavado principal. A la lavadora centrifugadora 65 se le pueden asociar
alternativamente dos depositos de almacenamiento 74, y a saber para la ropa de color y para la ropa blanca. En este
caso el liquido de tratamiento en los dos recipientes de acumulacion 74 (para la ropa de color y para la ropa blanca)
se puede calentar conjuntamente o alternativamente por el dispositivo de calentamiento 67.

El procedimiento segln la invencion discurre con la lavadora centrifugadora 65 mostrada en la fig. 4 en principio
precisamente como con la lavadora de paso continuo 38 del ejemplo de realizacion de la fig. 3.

En la lavadora centrifugadora 65, el liquido de prelavado se hace salir en primer lugar del tambor 66 después del
prelavado y el tambor 66 se rellena con el liquido de lavado principal, y a saber eventualmente del depdésito de
almacenamiento 74, que contiene el liquido de tratamiento precalentado por el dispositivo de calentamiento 67. Este
liquido de tratamiento todavia no necesita presentar totalmente la temperatura del liquido de lavado principal.
Después de la introduccidn del liquido de lavado principal en el tambor 66 de la lavadora centrifugadora 65, el liquido
de lavado principal calentado por el dispositivo de calentamiento 67 en el procedimiento de paso continuo se
bombea, es decir, hace circular en circuito a través del tambor 66. En este caso se realiza un calentamiento del
liguido de tratamiento a la temperatura prevista y simultdneamente un calentamiento de la ropa contenida en el
liquido de tratamiento a la temperatura de lavado principal.

Después de que el liquido de lavado principal de la ropa en el tambor 66 ha alcanzado la temperatura de lavado
principal prevista, se interrumpe la circulaciéon del liquido de lavado principal a través del tambor 66. Pero el
dispositivo de calentamiento 67 continua funcionando, pudiéndose reducir eventualmente la potencia de
calentamiento del quemador de gas 68. Hasta el calentamiento del liquido de lavado principal para el siguiente lote
de ropa en la lavadora centrifugadora 65, el liquido de tratamiento en el recipiente acumulador 74 se hace circular
ahora en circuito a través de la linea de admision 78 conectada con el recipiente acumulador 74 y la linea de retorno
79 y en este caso se calienta de forma continua por el intercambiador de calor 69 del dispositivo de calentamiento
67. Esto ocurre en tanto que en la lavadora centrifugadora 65 se debe calentar el liquido de lavado principal para el
siguiente lote de ropa.

Por consiguiente, también en el ejemplo de realizacion de la fig. 4 se hace funcionar de forma ininterrumpida el
quemador de gas 68 del dispositivo de calentamiento 67, en tanto que en la lavadora centrifugadora 65 se deben
tratar lotes de ropa sucesivos. Debido al funcionamiento continuo del dispositivo de calentamiento 67, el quemador
de gas 68 no se debe desconectar en las fases en las que no se debe calentar un liquido de lavado principal, es
decir, entre dos lotes de ropa sucesivos que se deben tratar en la lavadora centrifugadora 65. En todo caso entre
dos lotes de ropa sucesivos se realiza un estrangulamiento de la potencia de calentamiento del quemador de gas
68. El quemador de gas 68 se puede hacer funcionar entonces de forma continua, mientras que entre lotes de ropa
sucesivos se calienta el liquido de tratamiento en el recipiente acumulador 74, que luego se puede usar a
continuacion para el llenado del tambor 66 de la lavadora centrifugadora 65 con nuevo liquido de lavado principal,
pero también para el remojo de la ropa en el tambor 66 de la lavadora centrifugadora 65.

La invencidon no esta limitada a los dispositivos de calentamiento descritos anteriormente. La invencion también se
puede realizar con otros calentadores de paso. En el marco de la invencién, en lugar de los quemadores de gas
también se pueden concebir quemadores que trabajen con otros combustibles fosiles, por ejemplo fueloil, o también
guemadores que se puedan hacer funcionar opcionalmente con distintos combustibles fésiles.

Lista de referencias:

10 Lavadora de paso continuo
11 Eje de rotacion

12 Tambor

13 Camara

14 Camara

15 Camara

16 Embudo de entrada
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Direccién de tratamiento
Embudo de salida
Dispositivo de desaguado
Zona de prelavado

Zona de lavado principal
Zona de aclarado

Tambor exterior

Tambor exterior

Tambor exterior

Dispositivo de calentamiento
Intercambiador de calor
Quemador de gas

Linea de retorno

Linea de admision

Depésito de almacenamiento
Alimentacion

Alimentacion

Linea de descarga

Linea de descarga

Linea de admision

Linea de retorno

Lavadora de paso continuo
Dispositivo de desaguado
Eje de rotacién

Tambor

Céamara

Céamara

Embudo de entrada
Embudo de salida

Zona de prelavado

Zona de lavado principal
Tambor exterior

Tambor exterior

Dispositivo de calentamiento
Quemador de gas
Intercambiador de calor
Linea de admision

Linea de retorno

Deposito de almacenamiento
Alimentacion

Linea de descarga

Linea de descarga

Linea de admision

Linea de retorno

Deposito de acumulacién
Ramal de alimentacion
Ramal de alimentacion
Linea de descarga
Lavadora centrifugadora
Tambor

Dispositivo de calentamiento
Quemador de gas
Intercambiador de calor
Tambor exterior

Linea de admision

Linea de retorno

Depdsito de almacenamiento
Depésito de almacenamiento
Alimentacion
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Ramal de alimentacion
Ramal de alimentacion
Linea de admisién
Linea de retorno
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el tratamiento por via himeda de ropa, en el que la ropa al menos se lava en un
tambor (12, 41, 66) accionable en rotacion con un liquido de tratamiento calentado, en el que el liquido de
tratamiento se calienta por al menos un dispositivo de calentamiento (26, 50, 67), caracterizado porque el liquido
de tratamiento calentado o caldeado por el dispositivo de calentamiento (26, 50, 67) se bombea en bucle o en
circuito a través de al menos una de varias camaras (13, 42) sucesivas en el tambor (12, 41, 66) accionable en
rotacion, siguiendo funcionando al menos temporalmente el dispositivo de calentamiento (26, 50, 67), después del
calentamiento del liquido de tratamiento para el lavado de la ropa, para el calentamiento del liquido de tratamiento
para el lavado de un lote siguiente de ropa o para el calentamiento del liquido de tratamiento con otras finalidades.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se usa un dispositivo de
calentamiento (26, 50, 67) operado con combustibles fésiles, preferentemente gas y/o fueloil.

3. Procedimiento segln la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque se usa un dispositivo de
calentamiento (26, 50, 67) que trabaja a la manera de un calentador de paso continuo.

4 Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el liquido de
tratamiento calentado o caldeado por el dispositivo de calentamiento (26, 50, 67) se bombea en bucle o en circuito
de forma continua a través de al menos una camara (13, 42) del tambor (12, 41, 66) accionable en rotacion,
preferentemente en una camara (13, 42) que presenta un tambor exterior (23, 24, 48).

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de
calentamiento (26, 50, 67) se hace funcionar esencialmente de forma continua y/o ininterrumpida, en particular un
quemador del dispositivo de calentamiento (26, 50, 67) correspondiente.

6. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el liquido de
calentamiento para la ropa en el tambor (12, 41, 66) o con otras finalidades se calienta o caldea alternativamente por
un dispositivo de calentamiento (26, 50, 67).

7. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el liquido de
tratamiento almacenado temporalmente se caliente o caldea entre fases sucesivas de calentamiento del liquido de
tratamiento de lotes sucesivos de ropa en el tambor (12, 41, 66).

8. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el liquido de
tratamiento para el lavado de la ropa en el tambor (12, 41, 66) se calienta prioritariamente por el dispositivo de
calentamiento (26, 50, 67) y luego, cuando este liquido de tratamiento ha alcanzado la temperatura prevista, se
calienta o caldea el liquido de tratamiento almacenado temporalmente en al menos un depoésito de almacenamiento
(31, 55, 74).

9. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el liquido de
tratamiento que sirve para el lavado principal de la ropa, en particular el liquido de lavado principal, se calienta por el
dispositivo de calentamiento (26, 50, 67), preferentemente de forma continua.

10. Procedimiento seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el liquido de

tratamiento calentado en el depdsito de almacenamiento (31, 55, 74) se usa para el remojo de la ropa en el tambor
(12, 41, 66) y/o para la preparacion del liquido de tratamiento precalentado para el lavado principal de la ropa.
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