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DESCRIPCION
Colector para mezcladoras a granel
Campo de la invencién

La presente invencion versa sobre mezcladoras nutricionales a granel y, mas especificamente, sobre colectores
parasu uso en mezcladoras nutricionales a granel.

Antecedentes de la invencién

La terapia de hiperalimentacion es el suministro intravenoso de nutrientes a los pacientes. Una solucién tipica
incluiria una mezcla de proteinas e hidratos de carbono. Se usa fundamentalmente para satisfacer las necesidades
proteinicas y caldricas de pacientes que son incapaces de ser satisfechas mediante alimentacion oral. Las proteinas
pueden estar en foma de aminoacidos libres o ser un hidrolizado de proteinas, y los hidratos de carbono son
comunmente dextrosa. Ademas de las proteinas y los hidratos de carbono, en esta terapia también pueden
suministrarse vitaminas (hidrosolubles yliposolubles) y electrolitos.

Cada uno de estos ingredientes parenterales y la combinacién de los mismos son particulaimente susceptibles para
el desarrollo de organismos perjudiciales y es deseable que sean administrados al paciente en una condicion estéril.
Ademas, las soluciones son personalizadas para las necesidades especificas del paciente bajo la direccion de un
médico. Asi, dado que las soluciones de proteinas e hidratos de carbono deben combinarse en un instante cercano
a su momento de uso, su mezcla debe llevarse a cabo bajo condiciones estériles para evitar el desarrollo de
organismos.

Como parte de esta mezcla, las soluciones que han de ser administradas de forma intravenosa son transferidas a
una bolsa de nutricidén parenteral total (denominada comuinmente bolsa de NPT). Tales bolsas estan disefiadas para
su uso doméstico o su uso en un hospital o un dispensario. Una vez rellenas, pueden ser almacenadas durante un
periodo de tiempo limitado en una nevera nomal. Las bolsas son rellenadas con soluciones por un famacéutico, ya
sea por gravedad o mediante un dispositivo denominado mezcladora a granel de alta velocidad. Normalmente, tales
mezcladoras son capaces de suministrar soluciones desde hasta nueve bolsas o recipientes fuente diferentes a una
bolsa receptora de producto con caudales relativamente elevados.

Los recipientes fuente pueden ser colgados de un bastidor de la mezcladora mientras la bolsa receptora esta
colgada de un captador dinamométrico que mide el peso de la bolsa receptora. Hay un equipo de bombeo
consistente en varios tramos de bombeo (por ejemplo, nueve o mas tramos tales) o circuitos hidraulicos disefiado
para ser usado con la mezcladora. Cada uno de los tramos de bombeo induye tubos flexibles y termina en un
extremo con una punta afilada de administracién o un conector similar que se usa para conectar el tramo del equipo
de bombeo a uno de los recipientes fuente. El otro extremo de cada tramo esta acoplado a uno de los orificios de
entrada de un colector comun equipado con un orificio de salida que esta adaptado para acoplarse a un tubo de
llenado conectado a la bolsa receptora de producto de NPT.

En los casos en que se usa una mezcladora de alta velocidad, cada tramo del equipo de bombeo esta asociado con
una bomba peristaltica o una estacion de bombeo diferente de la mezcladora. Un microprocesador de la mezcladora
controla cada una de las bombas peristalticas o de las estaciones de bombeo, controlando con ello la cantidad de
solucidn que se suministra a cada recipiente fuente a través del tramo de bombeo particular y el colector a la bolsa
receptora de producto. La cantidad de soluciéon que se suministra de cada recipiente fuente se detemina, en parte,
por infomacién que es suministrada en momentos seleccionados al microprocesador del peso medido por el
captador dinamomeétrico del que esta suspendida la bolsa receptora. Las bombas peristalticas extraen soluciones de
cada uno de los recipientes fuente secuencialmente bajo el control del microprocesador y las soluciones fluyen a
través del colector comun yla tuberia de llenado a la bolsa receptora de producto.

Una mezcladora tipica tendria varias bolsas fuente y varios tubos subsidiarios. Normalmente, hay seis o nueve
estaciones de bombeo para seis o nueve soluciones fuente diferentes. El microprocesador de la mezcladora esta
programado para llenar secuencialmente la bolsa de producto con cada ingrediente, uno por uno, activando
secuendialmente cada una de las seis estaciones de bombeo individualmente para que la solucién de cada bolsa
fuente sea transferida pormedio del colector comun y el tubo de llenado a la bolsa de producto. A continuacion, una
vez que se ha suministrado a la bolsa de producto la cantidad requerida de fluidos, se sella el tubo de llenado a la
bolsa de producto.

Dado que, en tal configuracion, todos los tubos fluyen a un colector comun, pero solo se bombea un fluido en un
momento dado a través del colector comun, es posible que algo de fluido procedente de una bolsa fuente particular
experimente un reflujo a través del colector comun y al tubo de suministro procedente de ofra bolsa fuente que
contiene un fluido diferente. El fluido que fluye retrocediendo a un tubo de suministro diferente no es pesado como
parte de la bolsa de producto y el microprocesador de la mezcladora no reconoce a ese fluido como parte de la
composicién general de la bolsa de producto. El problema de esto es que, una vez que la bolsa de producto recibe el
peso de un ingrediente particular, el microprocesador para esa bomba respectiva y pasa a la bolsa fuente siguiente.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2539797 T3

El microprocesador empieza a bombear el fluido de esa segunda bolsa fuente a la bolsa de producto, pero, al
hacerlo, provoca que el fluido que experimento el reflujo y que estda almacenado procedente de la primera bolsa de
producto en ese tubo de suministro fluya ahora al colector y, en ultimo témino, a la bolsa de producto. Sin embargo,
en ese punto, el microprocesador de la mezcladora interpreta que la ganancia de peso en la bolsa de producto es
debida al segundo fluido. Este error conduce a la situacién en la que hay presente demasiado del primer fluido en la
bolsa de producto y no hay presente suficiente del segundo fluido en la bolsa.

Surge un problema afin cuando uno de los fluidos que ha de ser introducido en la bolsa de producto es una solucién
lipidica. Las soluciones lipidicas son, esencialmente, emulsiones grasas y, normaimente, son puestas en un
compartimiento separado dentro de la bolsa de producto que esta aislado de la mezcla restante hasta
inmediatamente antes (o muy poco antes) de que la solucién sea administrada a un paciente. Este aislamiento es
necesario porque, si se mezcla con los otros ingredientes antes de tiempo, la solucion lipidica enturbia la mezcla de
la solucién en su conjunto yla wuelve inutilizable. Este fendmeno se denomina en la técnica “enturbiamiento”. Debido
a lo poco deseable que resulta la mezcla de lipidos con las otras soluciones antes del momento de administracion,
ha existido un problema en la técnica anterior cuando se pemite que quede una cantidad residual de la solucién
lipidica en un volumen comun del colector después de que una solucion lipidica sea bombeada a través del mismo,
pero antes de que la siguiente solucién no lipidica sea bombeado a través del mismo. Cuando la siguiente solucion
es bombeada a través del mismo, la solucion lipidica residual es llevada al interior de la bolsa de producto y se
produce el enturbiamiento.

El documento EP 0 563 324 da a conocer un dispositivo para controlar la infusién de fammacos y/u otras soluciones.

El documento US 5.697.407 da a conocer un sistema mezclador a granel de alta velocidad para rellenar las camaras
superior e inferior de las bolsas de NPT de doble camara con fluido procedente de recipientes fuente.

El documento US 5.788.215 muestra un conector de linea de administracion médica intravenosa con orificios de
inyeccidon sin agujas para la infusién y/o la aspiracidon seguras de fluidos en una terapia intravenosa y de
administracion de sangre.

El documento US 5.431.185 muestra un equipo de infusién para ser usado en conexiéon con la administracion de
fluidos a un paciente.

Sumario de la invencién

La presente invencién proporciona un colector para recibir tubos de fluidos en una mezcladora a granel. En su forma
mas simple, el colector comprende varias entradas, definiendo cada entrada una abertura a un respectivo paso de
fluido, y cada paso contiene una valwla de retencidon. En este colector se induye una salida en comunicacion de
fluido con los pasos de fluido, y un orificio de entrada que es coaxial con la salida. El orificio coaxial de entrada
contiene una valwla de retencion. Las varias entradas estan dispuestas radialmente alrededor de una entrada
central, y se proporciona una salida en comunicacion de fluido con la totalidad de los pasos de fluido y la entrada
central. Lasalida yla entrada central tienen el mismo eje central.

También esta induido como parte de la presente invencién un conjunto colector para recibir tubos de fluidos en a
mezcladora a granel. El conjunto colector comprende un colector y una canula. El colector comprende varias
entradas, definiendo cada entrada una abertura a un respectivo paso de fluido, conteniendo cada paso una valwla
de retencién, una salida en comunicacion de fluido con los pasos de fluido; y un orificio de entrada que es coaxial
con la salida, conteniendo también el orificio coaxial de entrada una valwula de retencién. La canula tiene al menos
una puntamacho roma parasu insercion en la membrana autosellante, y preferentemente incluye un orificio hembra
dispuesto dentro de la punta macho roma.

En una realizacion preferente de la presente invencion, se proporciona, para recibir tubos de fluidos en una
mezcladora a granel, un colector que tiene varias entradas, definiendo cada entrada una abertura a un respectivo
paso de fluido, conteniendo cada paso una valvula de retencién.

También se incluye como parte de la presente invencidon un conjunto de tubos para su uso en lamezcla a granel. El
conjunto de tubos comprende varias secciones de bombeo, teniendo cada seccidon de bombeo un extremo distal.
También se incluye una pluralidad de tubos, teniendo cada tubo de la pluralidad un extremo distal y un extremo
proximal, estando unido cada extremo proximal de cada tubo de la pluralidad al extremo distal de una respectiva
seccion de bombeo. Ademas, cada extremo distal de cada tubo de la pluralidad estda unido a un colector,
comprendiendo el colector varias entradas, definiendo cada entrada una abertura a un respectivo paso de fluido,
conteniendo cada paso una valwla de retencion. El colector incluye una salida en comunicacién de fluido con los
pasos de fluido.

Un conjunto de tubos preferente segun la invencién comprende varias secciones de bombeo, teniendo cada seccién
de bombeo un extremo distal y un extremo proximal, una primera pluralidad de tubos, estando unido cada tubo de la
primera pluralidad al extremo proximal de una respectiva seccion de bombeo, y una segunda pluralidad de tubos,
teniendo cada tubo de la segunda pluralidad un extremo distal y un extremo proximal, estando unido cada extremo
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proximal de cada tubo de la segunda pluralidad al extremo distal de una respectiva seccién de bombeo. El extremo
distal de cada tubo de la segunda pluralidad estd unido a un colector. El colector comprende varias entradas,
definiendo cada entrada una abertura a un respectivo paso de fluido, conteniendo cada paso una valwla de
retencién, y una salida en comunicacion de fluido con los pasos de fluido.

También se incluye en la presente invencién un procedimiento de minimizacion del error en el relleno de una bolsa
de producto en un sistema de mezcla a granel. El procedimiento comprende las etapas de proporcionar un colector
con un volumen comun minimo para minimizar la retencioén residual de una solucion de un ingrediente cualquiera, y
de hacer pasar soluciones individuales de ingredientes por el colector para llenar una bolsa de producto. El error se
reduce debido a la minimizacion de la etapa de volumen comun del colector.

También esta en la presente diwulgacidon, ademas, una canula para unir dos canales de fluido. La canula comprende
al menos un extremo de punta macho roma para su insercidon en una primera fuente de fluido, y un orificio hembra
formado dentro del extremo de punta macho roma para pemitir la conexién de la canula a una fuente de fluido
diferente en la que la fuente de fluido diferente tiene un extremo macho.

Breve descripcion de los dibujos

La invencién se entiende de manera 6ptima a partir de la siguiente descripcidén detallada cuando es leida en
conexion con los dibujos adjuntos, en los que:

la Fig. 1 es una vista en seccion transversal parcial de un dispositivo segin la presente invencion, que incluye una
porcion del cuerpo del colector, alojamientos de valwula y un conector del tubo de salida;

la Fig. 2 ilustra un conjunto de tubos segun la presente invencién que usa el colector de la Fig. 1;

la Fig. 3a muestra una vista en seccion transversal de la porcién principal del cuerpo del colector de la Fig. 1 sin los
alojamientos de valwla ni el conector del tubo de salida mostrados en la Fig. 1;

la Fig. 3b muestra una vista despiezada de la porcion principal del cuerpo mostrada en la Fig. 3a;

la Fig. 3c muestra una vista despiezada como la de la Fig. 3b, pero con solo seis orificios de entrada en total;
la Fig. 4 muestra una vista en planta del colector mostrado en la Fig. 1;

la Fig. 5a muestra una vista en seccion transversal de un alojamiento de valvula segun la presente invencién;
la Fig. 5b muestra una vista despiezada del alojamiento de valvula mostrado en la Fig. 5a;

la Fig. 6 es una vista en seccion transversal de un conector del tubo de salida segun la presente invencion;
la Fig. 7 muestra una vista en seccion transversal de una cénula macho roma;

la Fig. 8 muestra la canula macho roma de la Fig. 7 insertada en un conector del tubo de salida.
Descripcién detallada de la invencion

La presente invencidn proporciona un colector que tiene una valwila unidireccional, o valwila de retencién, dispuesta
en cada entrada del colector. Ademas, el colector tiene varias entradas, estando al menos una entrada dispuesta
proxima a una salida, y siendo coaxial con la misma. El propdsito de la entrada/salida coaxialmente dispuestas es
minimizar el volumen que debe recorrer la solucidon que se hace pasar a través del mismo hasta la entrada coaxial,
disminuyendo con ello la cantidad de residuo potencial que esa solucion particular puede dejar detrés. En una
realizacion preferente, esta conduccidén se usa para transportar una solucién lipidica. Otros aspectos del colector
segun la presente invencion que seran descritos con mas detalle a continuacion también contribuyen a la reduccion
del volumen comun, reduciendo con ello el error en la composicion de la bolsa de producto final debido a la
acumulacién de residuos dentro del colector.

La Fig. 1 muestra una vista en seccion transversal parcial de un colector 10 segun una realizacion de la presente
invencion. En esta realizacion, el colector 10 tiene una porcion principal 100 de cuerpo, varios alojamientos 200 de
valwila y un conector 300 del tubo de salida. Especificamente, cada una de las varias entradas 220 conduce a un
respectivo paso 221 de fluido, en el que esta dispuesto un disco 210 de valwula de retencidn. Segun se usan en la
presente memoria, se pretende que las expresiones “valwula de retencién” y “valwla unidireccional” sean sindnimas.
El fluido al que se hace pasar atravesando cada disco 210 de valvula de retencién fluye a lo largo de su trayectoria
de flujo a través de canales 222 de flujo en la porcion principal 100 del cuerpo y al interior de una camara central
comun 215, que estd en comunicacion de fluido con cada uno de los respectivos canales 222 de flujo v,
subsiguientemente, con cada paso 221 de fluido. La camara central comin 215 conecta mediante fluido la totalidad
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de los canales 222 de flujo y el orificio central 140 (presentado con mayor detalle mas abajo) con el orificio 310 de
salida del colector y, en ultimo témino, con el conector 300 del tubo de salida del colector.

En el caso de una realizacion preferente, cada uno de los tres componentes principales (la porcion principal 100 del
cuerpo, varios alojamientos 200 de valvwula y un conector 300 del tubo de salida) puede ser fabricado de forma
independiente y unirse con los demas para formar un Unico dispositivo constituido por sus componentes individuales.
Preferentemente, cada uno de estos tres componentes principales es soldado por ultrasonidos a su respectivo
compafero. Los medios de uniéon de los componentes son presentados con detalle mas abajo. La ventaja
fundamental de tal construccidn es la facilidad de fabricacion.

El colector podria fabricarse de varios materiales adecuados, incluyendo plasticos, tales como los policarbonatos,
que son adecuados para estar en contacto con los preparados farmacéuticos y alimenticios que pasaran a través de
los mismos. Preferentemente, los materiales adecuados también deberian ser tales que puedan ser moldeados por
inyeccion para formar las partes del dispositivo, o todo el dispositivo, y un experto en la técnica conoceria tales
materiales.

Mas especificamente, la Fig. 1 muestra alojamientos 200 de valwula que estan conectados a sus respectivas
aberturas 110 de la porcion del cuerpo principal del colector. En una realizacion preferente, los alojamientos 200 de
valwula estan conectados a sus respectivas aberturas 110 de la porcidn del cuerpo principal del colector mediante
soldadura ultrasénica. La soldadura ultrasénica es una técnica conocida a los expertos en la técnica para fijar
plasticos entre si. Sin embargo, podrian emplearse medios adicionales de conexién, incluyendo la soldadura con
disolvente, adhesivos, encajes a presion, bridas, o cualquier otra conexiéon adecuada conocida para una persona
experta en la técnica.

La Fig. 2 muestra un colector 10 segun la presente invencion dispuesto en el extremo de un conjunto 500 de tubos.
En esta realizacion particular, el colector 10 tiene nueve entradas, una para cada tubo 201-209 de suministro. En
esta configuracién, hay conectados unos tubos 201-209 de suministro que transportan respectivos fluidos, tal como
desde una bomba dispuesta entre el colector 10 yrespectivas bolsas fuente de fluido (no mostradas), a las aberturas
superiores 220 de los alojamientos 200 de valvula. Preferentemente, los tubos 201-209 de suministro se conectan al
colector 10 haciendo que cada uno de sus extremos distales se sitle sobre su respectiva abertura superior 220 de
cada respectivo alojamiento 200 de valwula. Estos tubos se sujetarian mediante un encaje por friccién u otros medios
conocidos a los expertos en la técnica, incluyendo el uso de adhesivos. La Fig. 2 también muestra los tubos
superiores 211-219, cada uno de los cuales se extiende, segun se ha hecho notar mas arriba, desde una respectiva
bolsa fuente (no mostrada). Se muestran las secciones de bombeo 231-239 conectando los extremos proximales de
los tubos 201209 de suministro a los extremos distales de los tubos superiores 211-219. Estas secciones de
bombeo son el lugar en el que la bomba (no mostrada) opera sobre el conjunto de tubos.

La Fig. 2 también muestra un organizador 291 de tubos unido al juego de transferencia de la macromezcladora.
Preferentemente, el organizador 291 de tubos es una pieza de plastico semiflexible que alinea los segmentos de
tuberias de bombeo (por ejemplo, 6 o0 9) para facilitar su inserciéon en la mezcladora. El organizador incluye un riel
acodado que actia como una llave para garantizar que los segmentos de bombeo se carguen en la debida
secuencia de izquierda a derecha. El organizador también actla como ayuda de embalaje para evitar el
enredamiento del juego dentro del paquete terminado.

La Fig. 1 también muestra un orificio central 140 que es coaxial con el conector 300 del tubo de salida.
Preferentemente, y seguin se muestra en la Fig. 1, el disco 150 de la valwula de retencién (una valwula unidireccional)
esta dispuesto dentro del orificio central 140. Los detalles de las valwulas de retencién adecuadas son expuestos con
mas detalle a continuacion, pero generalmente son conocidos para los expertos en la técnica. El hecho de que el
orificio central 140 esté prdximo y sea coaxial con el orificio 310 de salida del colector y, en ultimo término, con el
conector 300 del tubo de salida del colector es importante cuando se pretende usar el orificio central 140 como
medio para administrar una solucién lipidica a la bolsa de producto. Segun se ha expuesto mas arriba, la presencia
del residuo lipido dentro del colector es perjudicial. Asi, minimizando ya sea el volumen comun dentro del colector
cuando pudiera acumularse cualquier solucion lipidica de ese tipo o el volumen de flujo dentro del colector para el
propio fluido lipidico, o ambos, se logra una reduccién concomitante en la cantidad de cualquier residuo de lipidos
que pudiera pasar posteriomente a la parte equivocada de la bolsa de producto. Esta es una ventaja lograda por la
colocacion, por parte de la presente invencion, del orificio, o la abertura, para lipidos, en linea con el orificio de
salida. Tal configuracion logra el volumen menor posible a través del cual precisa pasar la solucion lipidica dentro del
colector, minimizando con ello cualquier residuo lipidico.

La Fig. 3a muestra una vista de la porcion 100 del cuerpo del colector sin los alojamientos 200 de valwula ni el
conector 300 del tubo de salida. En esta realizacion particular, la porcidn principal 100 del cuerpo del colector, segun
se ha expuesta anteriormente, tiene un orificio central 140 que es coaxial con el orificio 310 de salida del colector y
tiene el disco 150 de la valwla de retencion dispuesto dentro de él. Segin se muestra en los dibujos, la porcion
principal 100 del cuerpo del colector comprende la parte superior 240 del colector, la parte inferior 250 del colectory,
dispuesta entre las mismas, la junta 260 del colector. Un material preferible de construccion para la junta es la
silicona. En la realizacién mostrada en la Fig. 3a, el orificio central 140 estd formado como una porcién de la parte
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superior 240 del colector, y el orificio 310 de salida del colector estd formado como una porcién de la parte inferior
250 del colector.

Segun se ha hecho notarmas arriba, la Fig. 3a muestra la junta 260, que sella a los fluidos la parte superior 240 a la
parte inferior 250, y que, junto con canales 222 de flujo formados en la parte superior 240, forma respectivos pasos
de fluido, segun se expone con mas detalle a continuacion. La parte superior 240 y la parte inferior 250 pueden
unirse en una cantidad indeterminada de maneras conocidas para los expertos en la técnica, incluyendo la
soldadura ultrasénica. Para contribuir a la soldadura ultrasénica, el saliente macho 270, que se extiende desde la
parte superior 240 al interior de la porcion hembra 280 formada en la parte inferior 250, puede ser moldeado
formando las respectivas mitades.

La Fig. 3b muestra una vista despiezada de los componentes presentados mas arriba con respecto a la Fig. 3a.
Especificamente, se muestra la parte superior 240 con nueve orificios de entrada, que incluyen ocho entradas 110
radiamente dispuestas y un orificio central 140. También se muestran ocho canales 222 de flujo formados en la
parte superior 240. El disco 150 de valwla de retencion es un disco de silicona dispuesto encima de un punto 251
de montaje formado en la parte inferior 250. Segun se ha hecho notar mas arriba, para contribuir a la soldadura
ultrasénica, pueden formarse salientes en cualquier parte adecuada. En la Fig. 3b se muestran unos salientes 252
formados en la parte inferior 250. La Fig. 3c muestra una vista similar a la mostrada en la Fig. 3b, pero ilustra una
realizacion que tiene un total de solo seis orificios.

La Fig. 4 muestra una vista del colector mostrado en la Fig. 3b pero desde el lado superior (o proximal) del colector,
que tiene las aberturas 110 del colector dispuestas radialmente hacia fuera desde el orificio central 140. Segun se ha
expuesto mas arriba, hay formados unos canales 222 de flujo de fluido en la parte superior 240 del colector que,
junto con la junta 260, forman canales individuales de flujo que conectan cada paso 221 de fluido de entrada con la
camara central comun 215. El colector deberia ser capaz de suministrar fluido a un caudal de aproxmadamente un
litro en 60 segundos. También es preferible que el volumen residual o comun dentro del colector sea inferior a dos
mililitros ; cuanto menos volumen comun, mejor.

Segun puede verse en las Figuras 3b, 3c y 4, cada paso de fluido (con la excepcion del orificio central 140) esta
configurado en un patrén radial con su propia trayectoria de flujo radial respectiva y su canal 222 de flujo, cada uno
de los cuales conduce a la camara central coman 215. Tal configuracién, junto con la presencia de la junta 260,
aporta también una parte importante de la invencién, segin se ha expuesto anteriomente: concretamente la
minimizacion de cualquier volumen comun dentro del colector. Al proporcionar todas estas trayectorias individuales
de flujo desde cada abertura 110 del colector directamente hasta la camara central comun 215, Unicamente la
camara central comun 215 del colector ve el fluido de todas las bolsas fuente, en vez de todo el espacio entre la
parte superior 240 del colector y la parte inferior 250 del colector (como ocurriria sin la junta 260). Este volumen
minimo es ayudado, ademas, por los pasos de fluido, que preferentemente tienen una seccién transversal
semicircular que da como resultado caudales elevados.

La Fig. 5a muestra una vista en seccién transversal de un solo alojamiento 200 de valwla. Segun se ha expuesto
mas arriba con respecto a la Fig. 1, el alojamiento 200 de valwla puede construirse como una sola pieza (no
mostrada) o en piezas y montaras luego para formar un dispositivo modular. Segin se muestra en los dibujos, un
alojamiento 200 de valwula preferente es modular y comprende una mitad superior 230 de valwla y una mitad
inferior 290 de valwula. En esta realizacion preferente, la mitad superior 230 de valwula es soldada con disolvente a
la mitad inferior 290 de valwla, y el disco 210 de la valwula de retencidn esta dispuesto entre las mismas encima de
un asiento de valwla, concretamente el punto 501 de montaje. La soldadura con disolvente resulta conocida para
los expertos en la técnica. Un disolvente preferente es el cloruro de metileno, o una mezcla de cloruro de metileno y
tetrahidrofurano. Sin embargo, los expertos en la técnica conocerian otros medios de conexién de las mitades de
valwula, e incluirian adhesivos o soldadura ultrasonica. Ademas, las valwlas unidireccionales dadas a conocer en la
presente memoria podrian adoptar cualquiera de varias formas conocidas a los expertos en la técnica.
Preferentemente, comprenderian un disco de valvula de retencién, preferentemente fabricado de un elastémero de
silicona, dispuesto en un asiento de valwla de policarbonato. La Fig. 5b muestra una vista despiezada del
alojamiento 200 de valwila. En la Fig. 5b se muestran la mitad superior 230 de la valwla, el disco 210 de valwla de
retencioén yla mitad inferior 290 de la valwula, que contiene el punto 501 de montaje.

La Fig. 6 muestra una vista en seccion transversal de un conector ejemplar 300 del tubo de salida porsi solo. Segun
se ha hecho notar mas arriba con respecto a la Fig. 1, el conector 300 del tubo de salida es soldado,
preferentemente, de forma ultrasénica al orificio 310 de salida del colector, aunque los expertos en la técnica
conocerian otros medios de conexion. La Fig. 6 muestra el conector del tubo de salida, que incluye la tapa 400 del
conector, que esta unida al extremo distal 410 del conector 300 del tubo de salida (estando definido el extremo distal
como el extremo mas alejado de la porcion 100 del cuerpo del colector). La tapa 400 del conector esta unida
mediante la bisagra 415, que, en esta realizacion, esta formada integralmente con la tapa 400 del conector y el anillo
420 de retencion del conector, que se extiende alrededor del extremo distal 410 del conector 300 del tubo de salida.

Dispuesto entre el anillo 420 de retencién y el extremo distal 410 del conector 300 se encuentra el tabique 440 del
conector del tubo de salida. Generamente, este es una membrana autosellante disefiada para cerrar la abertura
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cuando una linea de salida no estd conectada al conector 300 del tubo de salida. Cuando una bolsa de producto
esta lista para ser llenada, se marca o se hinca en el tabique 440 un conducto de llenado en la bolsa de producto,
que nomalmente tiene una canula (conector) afilada o una canula roma, para crear una comunicacion de fluido
entre el conducto de llenado y el conector 300 del tubo de salida del colector. Los expertos en la técnica conocen
membranas autosellantes de este tipo.

Una conexion preferente entre el conducto de llenado de producto y el conector 300 del tubo de salida es un
conector de canula romo. En la Fig. 7 se muestra una canula roma ejemplar. La Fig. 7 muestra una canula macho
roma 700 que tiene un orificio hembra 710 en al menos un extremo. La Fig. 7 muestra la canula macho roma 700
dispuesta en el extremo del conducto 720 de llenado de la bolsa de producto. El extremo que tiene el orificio hembra
710 es el extremo que se clavaria en el tabique para establecer el flujo de fluido segun se ha descrito mas arriba. La
ventaja de contar con un orificio hembra dispuesto dentro de una canula macho se ve cuando uno se percata de
cémo se usan nomalmente estas bolsas de NPT.

A menudo, una vez que se llenado una bolsa de producto de NPT segun lo anterior, puede ser deseable ejecutar
etapas adicionales. Estas etapas adicionales incluirian posiblemente afadir una cantidad muy pequefa de algun
ingrediente adicional, o retirar una muestra pequefia de la composicién del producto. A menudo, tal adicién o tal
muestreo requieren la adicion o la retirada de una cantidad pequefia de fluido, tal como de 1 a 5 cm? de fluido. El
orificio hembra en la canula macho roma 700 descrito mas arriba pemite la insercién de una jeringa estandar y el
subsiguiente sellado de esa jeringa contra la pared del orificio hembra para formar un sello y pemnitir la retirada o la
adiciéon de una pequeia cantidad de fluido. Ademas, una vez que se ha llenado la bolsa de producto, la canula
macho roma puede ser extraida del tabique del conector 300 del tubo de salida. Entonces, una jeringa puede ser
insertada y quedar alojada dentro del orificio hembra 710 de la canula macho roma 700, pemitiendo que la jeringa
actue sobre el fluido dentro de la bolsa de producto.

Otro aspecto de la canula macho roma es que puede ser insertada a través del tabique 440 y quedar alojada dentro
del conector 300 del tubo de salida a lo largo de la pared intema del conector 300 del tubo de salida. La Fig. 8
muestra tal ajuste por friccion entre la canula macho roma 700 y la pared interna 810 del conector 300 del tubo de
salida. Tal encaje es ayudado por el diametro interior ligeramente decreciente del conector 300 del tubo de salida
cuando uno se mueve de su extremo distal hacia el orificio 310 de salida del colector. Tal superficie interna
ligeramente coénica contribuye al encaje por friccién. Una ventaja adicional de esta configuracion es que, ademas,
reduce el volumen comun del colector porque se elimina del volumen de flujo el area fuera de la pared de la canula,
pero dentro del conector 300 del tubo de salida, mostrada en la Fig. 8 como el espacio 820.

También es digno de mencion que, cuando se retira la canula del conector 300 del tubo de salida del colector, se
crea momentaneamente un vacio dentro del colector cuando se saca la canula por traccion y el tabique impide que
el aire llene el volumen hasta que la canula esté completamente fuera del conector del tubo de salida y se pemite
que se estabilice la presion dentro del sistema. Este vacio puede aspirar al interior del colector fluido adicional que
resida en cualquiera (o la totalidad) de los tubos de suministro. Tal aspiracién de fluido es, naturalmente, poco
deseable, especialmente en el caso de la conduccion para lipidos por las razones expuestas mas arriba. Para evitar
tal aspiracion de fluido, las valwulas de retencién deberian ser disefiadas de forma que no se abran por la presién
negativa creada cuando se hace el vacio con la extraccion de la canula. Esto resulta especialmente importante para
la valwla de retencién de la conduccién para lipidos que, segun se ha expuesto mas arriba, en la realizacion
preferente esta en el orificio mas cercano al orificio de salida. Asi, es una caracteristica de la presente invencion que
la presion de apertura de las valwulas de retencion (la presion a la que la valwla de retencion se abre o deja pasar)
supere el valor absoluto de la presion de vacio creada con la extraccion de la canula. En una realizacién de la
invencion, la presién de apertura de al menos la valwla de retencién dispuesta en la conduccion para lipidos (por
ejemplo, el disco 150 de valwila de retencion en el orificio central 140) supera el valor absoluto de la presion de
vacio creada con la extraccién de la canula.

Hay incluido como parte de la presente invencion un procedimiento de minimizacién del error en el relleno de una
bolsa de producto en un sistema de mezcla a granel. El procedimiento comprende las etapas de proporcionar un
colector con un volumen comiUn minimo para minimizar la retencion residual de una solucidon de un ingrediente
cualquiera, y de hacer pasar soluciones individuales de ingredientes por el colector para llenar una bolsa de
producto. El error se reduce debido a laminimizacién de la etapa de volumen comun del colector.
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REIVINDICACIONES

1. Un colector (10) para recibir tubos (201-209) de fluidos en una mezcladora a granel, comprendiendo dicho
colector (10):

varias entradas (220), definiendo cada entrada una abertura a un respectivo paso (221) de fluido, conteniendo cada
uno de dichos pasos (221) una valwula (210) de retencién;

unasalida (215) en comunicacion de fluido con dichos pasos (221) de fluido;

y un orificio central (140) de entrada que es coaxial con dicha salida (215), conteniendo dicho orificio central (140) de
entrada una valwla (150) de retencion, en la que dicho orificio central (140) de entrada, que es coaxial con dicha
salida (215), esta dispuesto préximo a la salida (215);

caracterizado porque
las varias entradas (220) estan dispuestas radiamente desde dicho orificio central (140) de entrada; y

dicha salida (215) esta en comunicacién de fluido con la totalidad de dichos pasos (221) de fluido y dicho orificio
central (140) de entrada: y porque

dichasalida (215) y dicho orificio central (140) de entrada tienen el mismo eje central.

2. El colector de la reivindicacion 1 que, ademas, comprende una camara central en comunicacion de fluido con
cada uno de dichos pasos (221) de fluido para conectar por fluido dichos pasos (221) de fluido a dicha salida (215).

3. El colector de la reivindicacidon 1 en el que dicha salida (215) comprende un orificio (310) de salida que tiene una
membrana autosellante (440) adaptada para ser penetrada por una canula.

4. El colector de la reivindicacion 1 en el que dicha salida (215) comprende un orificio (310) de salida que tiene una
membrana autosellante (440) adaptada para ser penetrada por una canula, y en el que dicha valwla (150) de

retencién del orificio coaxial de entrada esta adaptada para tener una presion de apertura mayor que la presion de
vacio dentro de dicho orificio (310) de salida cuando la canula es traccionada de dicha membrana autosellante (440).

5. El colector de la reivindicacion 4 en el que todas dichas valwulas (210, 150) de retencion estan adaptadas para
tener una presion de apertura mayor que la presion de vacio dentro de dicho orificio (310) de salida cuando la canula
es traccionada de dicha membrana autosellante (440).

6. Un conjunto colector para recibir tubos de fluidos en una mezcladora a granel que comprende:

un colector segun una de las reivindicaciones 3a 5y

una canula (700) que tiene al menos una punta macho roma para su insercién en dicha membrana autosellante
(440).

7. El conjunto colector de la reivindicacién 6 en el que dicha canula (700) tiene un orificio hembra (710) en dicho
extremo de punta macho roma para recibir una punta macho adicional.

8. El colector de la reivindicaciéon 1 en el que dicha entrada central (140) define un paso central que contiene una
valwla (150) de retencion.

9. Un conjunto de tubos para su uso en lamezcla a granel, comprendiendo dicho conjunto de tubos:

varias secciones de bombeo, teniendo cada una de dichas secciones de bombeo un extremo distal;

una pluralidad de tubos, teniendo cada uno de dichos tubos de dicha pluralidad un extremo distal y un extremo
proximal, estando unido cada uno de dichos extremos proximales de cada tubo de dicha pluralidad a dicho extremo
distal de una respectiva seccion de bombeo, y estando unido cada uno de dichos extremos distales de cada tubo de
dicha pluralidad a un colector (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 5 u 8.

10. El conjunto de tubos de la reivindicacion 9 en el que dicha pluralidad es seis.
11.El conjunto de tubos de la reivindicacion 9 en el que dicha pluralidad es nueve.
12.Un conjunto de tubos parasu uso en lamezcla a granel, comprendiendo dicho conjunto de tubos:

varias secciones de bombeo, teniendo cada una de dichas secciones de bombeo un extremo distal y un extremo
proximal,
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una primera pluralidad de tubos, estando unido cada uno de dichos tubos de dicha primera pluralidad a dicho
extremo proximal de una respectiva seccion de bombeo;

una segunda pluralidad de tubos, teniendo cada uno de dichos tubos de dicha primera pluralidad un extremo distal y
un extremo proximal, estando unido cada extremo proximal de cada tubo de dicha segunda pluralidad a dicho
extremo distal de una respectiva seccién de bombeo, y estando unido cada extremo distal de cada tubo de dicha
segunda pluralidad a un colector (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 5 u 8.

13.El conjunto de tubos de la reivindicacion 12 en el que dichas pluralidades primera y segunda son ambas seis.
14.El conjunto de tubos de la reivindicacion 12 en el que dichas pluralidades primera y segunda son ambas nueve.

15.Un procedimiento de minimizacion del error en el relleno de una bolsa de producto en un sistema de mezcla a
granel, comprendiendo dicho procedimiento las etapas de:

proporcionar un colector segun una de las reivindicaciones 1a5u 8;y
hacer pasar soluciones individuales de ingredientes por el colector para llenar una bolsa de producto;

con lo que se reduce el error, debido a la minimizacion de la etapa de volumen comun del colector.
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