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DESCRIPCION
Dispositivo perfeccionado de hapticas para implante de surco.

El invento se refiere a las lentes que se pueden implantar en el ojo generalmente denominadas intraoculares, o IOL,
segun su acrénimo anglosajon utilizado muy a menudo. Se refiere de modo mas especial a las lentes destinadas a ser
implantas en el surco ciliar, entre el iris y el saco capsular, tanto en el caso de que este Ultimo, después de ablacion del
cristalino, no sea apto para recibir una lente correctora, como en el caso de que dicho saco capsular contenga ya una
lente intraocular, estando entonces la lente de surco destinada a corregir las deficiencias residuales o resultantes
después de la implantacién de una lente principal en el saco capsular, o0 aln como en el caso en que es necesario afiadir
caracteristicas nuevas al sistema 6ptico del ojo tales como:

- una correccion del astigmatismo corneal,
- una modificacion de la visién de cerca por medio de lentes multifocales,
- la colocacion de un filtro de la luz azul en caso de sensibilidad a la luz.

El documento FR 2 776 181 describe una lente intraocular que comprende una parte 6ptica y una parte haptica. La parte
haptica comprende dos asas dispuestas simétricamente a uno y otro lado de la parte éptica. Cada una de las asas de la
parte haptica comprende incluye mas particularmente dos segmentos inferiores unidos a la parte 6ptica por una zona de
conexion y un segmento superior que une los segmentos inferiores entre ellos. Cada uno de los segmentos inferiores
presenta dos codos que forman puntos de flexion que estan dispuestos entre el segmento superior y cada una de las
zonas de conexion de la parte 6ptica a uno de los segmentos inferiores.

El inconveniente de las lentes de surco conocidas es que tienen una tendencia natural a girar y descentrarse en razén de
la estructura anatdomica muy irregular del surco ciliar y de la inestabilidad de sus movimientos.

El invento pretende remediar este inconveniente y proporcionar lentes intraoculares de surco cuyas hapticas aseguren un
mantenimiento perfecto de la parte dptica cualquiera que sea la estructura anatémica del surco del ojo del paciente en el
que se implanta, y que no presenten el riesgo de rotacion y de descentramiento de las lentes de surco conocidas.

En este proposito, el invento esta constituido por una lente intraocular destinada a ser implantada en el surco ciliar del ojo
y que incluye una parte optica en la periferia de la cual estan dispuestas al menos dos asas hapticas en forma de bucles
cerrados dispuestas simétricamente a uno y otro lado de la parte 6ptica, estando cada bucle formado por tres segmentos
al menos, un segmento superior arqueado y dos segmentos inferiores que aseguran la unién entre el segmento superior
y la parte dptica, siendo dichos segmentos inferiores convergentes en direccion de la parte optica, caracterizada por que
los segmentos de cada bucle estan conectados entre si por puntos de flexion, por que los dos segmentos inferiores se
conectan a la parte optica de la lente por puntos de flexion, y por que la longitud del segmento superior es inferior a la
suma de las longitudes de los segmentos inferiores y de su separacion al nivel de su conexion a la parte dptica.

Asi, las hapticas, bajo las fuerzas de compresion ejercidas por las estructuras del ojo en direccién de la parte dptica, no
pueden deformarse mas alla del punto de extension maxima en el que los dos segmentos superiores se encuentran en
alineacion uno con el otro. Esto proporciona una gran flexibilidad de la parte alta de las hapticas en contacto con el surco
ciliar limitando al mismo tiempo la deformacion a un diametro objetivo minimo, de preferencia comprendido entre 10,5
mm y 12,5 mm. La simetria de los bucles hapticos combinada con esta limitacion de su capacidad de deformacion
elimina el riesgo de rotacion indeseable de la lente bajo el efecto de las fuerzas que se ejercen sobre ella (contraccion de
estructuras interiores del ojo, movimientos del ojo, rozamientos ejercidos sobre el 0jo).

El invento es aln destacado por las siguientes caracteristicas:
- los bucles hapticos estan unidos a la periferia de la parte 6ptica por pedunculos;
- el segmento superior esta formado por al menos dos trozos unidos entre si por un punto de flexion;

- en condicién de compresién maxima de los bucles hapticos el diametro total de la lente esta comprendido entre 10,5
mmy 12,5 mm;

- los puntos de flexion entre los segmentos de los bucles hapticos y entre dichos bucles y la parte optica son realizados
por adelgazamiento de la seccion de dichos segmentos;

- la lente incluye dos grupos de dos bucles hapticos repartidos simétricamente en la periferia de la parte dptica;
- los pedunculos incluyen salientes o depresiones o ahuecamientos que desempefian la funcién de evitar errores;
- el borde de la cara posterior de la parte 6ptica incluye salientes o pivotes de separacion.

El invento sera mejor comprendido con la ayuda de la descripcion siguiente de un ejemplo de realizacién no limitativo en
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referencia a los dibujos adjuntos en los que:

La fig. 1 es un esquema de principio que ilustra la geometria y la cinematica particulares de las hapticas conformes al
invento para un modo de realizacion en el que un bucle haptico esta constituido por cuatro segmentos unidos entre si por
puntos de flexién: dos segmentos superiores y dos segmentos inferiores;

La fig. 2 es una vista en planta de la cara posterior de un implante de surco segun el invento, en un ejemplo de
realizacion en el que un bucle haptico esta constituido por cuatro segmentos unidos entre si por puntos de flexion: dos
segmentos superiores y dos segmentos inferiores;

La fig. 3 es una vista en perspectiva de la cara posterior del implante de surco mostrado en la fig. 2;
La fig. 4 es una vista en perspectiva de la cara anterior del implante de surco mostrado en la fig. 2;
La fig. 5 es una vista en corte segun el plano vertical intermedio del implante de surco mostrado en la fig. 2;

La fig. 6 es una vista en perspectiva de la combinacion de un implante de surco mostrado en la fig. 2 con un implante de
saco capsular;

La fig. 7 es una vista analoga a la fig. 2 de un modo particular de realizacién en el que la parte superior de los bucles
hapticos del implante de surco presenta un contorno dentado o almenado;

La fig. 8 es un esquema de principio que ilustra la geometria y la cinematica particular de las hapticas conforme al invento
para un modo de realizacion en el que un bucle haptico esta constituido por tres segmentos unidos entre si por puntos de
flexion: un segmento superior arqueado y dos segmentos inferiores;

La fig. 9 es una vista en planta de la cara posterior de un implante de surco segun el invento segun la fig. 8.
En las diferentes figuras, los elementos idénticos o funcionalmente analogos estan indicados por las mismas referencias.
En las figuras la referencia 1 designa la parte ptica y la referencia 2 la parte haptica.

La fig. 1 ilustra esquematicamente un bucle haptico conforme al invento en reposo (linea de trazos) y en estado de
deformacién maxima (linea continua) con representacion de las partes de recta que ilustran estas diferentes posiciones.
Se ve en ella que el bucle 2 esta formado por dos segmentos inferiores 2a, 2b que se conectan en una extremidad por
dos puntos de flexion inferiores 3, 4 a la periferia de la parte éptica 1, parcialmente representada en el esquema, y, en la
otra extremidad, por dos puntos de flexion superiores 5, 6 a un segmento superior constituido por dos partes 2c1, 2c2
unidas entre si por un punto de flexion 7. Los puntos de flexién inferiores 3, 4 estan separados por una distancia D tal
que convergen en direccion de la parte optica y divergen en direccion del segmento superior 2¢c1, 2¢2 con relacion al eje
vertical medio A que pasa por el polo de un bucle 2 y por €l eje 6ptico de la lente. La suma de las longitudes de los
segmentos inferiores 2a, 2b y de la distancia D es superior a la longitud de segmento superior 2c1, 2c2. Bajo el efecto de
fuerzas de compresion que se ejercen sobre el polo del bucle 2, sensiblemente en el punto de flexion 7, en direccién de
la parte Optica, el pivotamiento de los segmentos inferiores 2a, 2b produce el descenso de los puntos de flexion
superiores 5, 6 y el aplastamiento del segmento 2c1, 2c2. Por construccion, el bucle haptico 2 no puede continuar
deformandose mas alla de la posicion baja representada en la fig. 1.

Asi, se obtiene un bucle haptico 2 que puede deformarse elasticamente en direccion de la parte dptica sobre una
distancia limitada, siendo bloqueada esta deformacion cuando la separacion maxima de los segmentos inferiores es
alcanzada.

En la practica, las dimensiones de los segmentos que constituyen el bucle haptico 2 y la separacién D de los puntos de
conexion de los segmentos inferiores 2a, 2b a la parte optica son elegidos de tal manera que el diametro total de la lente
en el estado de compresion maxima de sus bucles hapticos 2 esté comprendido entre 10,5 mmy 12,5 mm.

En al fig. 2 se ha representado en planta una vista de la cara posterior de un ejemplo de realizacion de un implante de
surco conforme al esquema de principio de la fig. 1.

El implante de surco incluye cuatro bucles hapticos 2 regularmente repartidos alrededor de la periferia de la parte 6ptica
1. Al ser idénticos los bucles hapticos 2, las cifras de referencia no han sido llevadas mas que sobre uno de entre ellos a
fin de no hacer mas pesado el dibujo. Los bucles hapticos 2 estan representados en linea continua (posicion comprimida)
y en linea de trazos (posicion de reposo). Cada bucle 2 se conecta a dicha parte éptica por un pedunculo plano 8, de
forma general triangular, de un grosor de aproximadamente 0,2 mm. Los bucles hapticos 2 forman dos grupos
diametralmente opuestos con relacion a un eje transversal intermedio B que pasa por el eje 6ptico O. El pedunculo 8 de
uno de los dos bucles hapticos de cada grupo presenta un saliente lateral 8a, o una depresion 8b que desempefa la
funcién de evitar errores.

El circulo concéntrico C simboliza la posicién de compresién maxima de los bucles hapticos 2. En la practica, el diametro
del circulo C estara comprendido entre 10,5 mmy 12,5 mm.
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Los segmentos inferiores 2a, 2b tienen de preferencia una longitud del orden de 1,6 mm y los segmentos superiores 2c1,
2c2 una longitud del orden de 1,4 mm. Los puntos de flexion 3, 4, 5, 6 y 7 son de preferencia obtenidos por disminucion
de la seccion del material constitutivo de cada bucle haptico 2.

Bajo el efecto de las fuerzas de compresion ejercidas sobre los bucles hapticos 2, éstos se deforman segun un
movimiento progresivo de aplastamiento de los segmentos superiores 2c1, 2c2 y de separacion de los segmentos
inferiores 2a, 2b alrededor de los puntos de flexion 3, 4, 5, 6 y 7. La relaciéon de dimensiones de los segmentos inferiores
con relaciéon a los segmentos superiores, su separacion y su convergencia en direccion del eje optico O aseguran un
bloqueo del movimiento de deformacién mas alla de un punto de retorno en el que los segmentos superiores 2c, 2d
estan sensiblemente en alineacién uno con otro.

De preferencia, las lentes son realizadas de un material acrilico.
Los pedunculo 8 planos y delgados tienen por efecto impedir un riesgo de captura del iris por los bucles hapticos.

La lente representada en las figs. 2, 3 y 4 es una lente adicional destinada a ser posicionada en el surco ciliar por delante
de una lente de saco capsular. Su parte 6ptica 1 es, de manera conocida en si, de forma cdncavo-convexa a fin de
adaptarse a la cara anterior de la lente principal presente en el saco capsular. Para conservar entre las caras adyacentes
partes opticas de la lente principal y de la lente adicional una separaciéon que permite la circulacién del humor acuoso, el
borde posterior de la parte 6ptica de la lente de surco presenta cuatro salientes o pivotes 9 dispuestos regularmente
sobre el portador de dicha parte éptica. Con este mismo propdsito, en la periferia de la cara posterior de la parte 6ptica 1,
sensiblemente centrados sobre los diametros que pasan por los polos de los bucles hapticos 2 hay ademas previstos
vaciados 10.

La fig. 7 ilustra una variante de realizacion de una lente segun las figs. 2 a 6 en la que la parte superior de los bucles
hapticos 2 del implante de surco presenta un contorno dentado. Esta disposicién proporciona una mejor captura de esta
parte de los bucles hapticos con la periferia interna del surco ciliar y por tanto un mejor sostenimiento de la lente.

La fig. 8 representa esquematicamente un segundo modo de realizacion de un bucle haptico conforme al invento en
reposo (linea de trazos) y en estado de deformacion maxima (linea continua) con representacion de las partes de recta
que ilustran estas diferentes posiciones. A diferencia del esquema de la fig. 1, en este ejemplo de realizacion, la parte
superior del bucle haptico esta constituida por un solo segmento arqueado 2c, en lugar de dos segmentos unidos por un
punto de flexion. Todas las demas caracteristicas de la lente son semejantes y estan referenciadas por las mismas cifras
de referencia. El segmento superior 2c esta arqueado de manera que, bajo el efecto de fuerzas de compresion en
direccion de la parte optica, el pivotamiento de los segmentos inferiores 2a, 2b produce el descenso de los puntos de
flexion superiores 5, 6 y el aplastamiento del segmento 2c. Como en el modo de realizacién descrito en relacion con las
figs. 1 a 7, el bucle haptico 2 no puede continuar deformandose mas alla de la posicion baja representada en la fig. 8.

La fig. 9 representa en vista en planta la cara posterior de una lente conforme al esquema de la fig. 8. Como en el modo
de realizacion precedente, se trata de una lente adicional destinada a ser posicionada en el surco ciliar por delante de
una lente de saco capsular. Puede igualmente estar realizada con un contorno dentado de la cara de contacto de la parte
superior de sus bucles hapticos 2 con la periferia interna del surco ciliar.

El invento aqui descrito en un ejemplo de aplicacién a un implante adicional de surco, no esta limitado a esta forma de
realizacion. Es igualmente aplicable a cualquier lente intraocular destinada a ser implantada en el surco irido-corneal de
la camara anterior. Igualmente, en los ejemplos de realizacion representados en las figuras, las lentes de surcos incluyen
cuatro bucles hapticos regularmente repartidos en la circunferencia de la parte dptica. En una variante, una lente
conforme al invento puede incluir solamente dos o tres bucles hapticos regularmente repartidos en la circunferencia de la
parte dptica.
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REIVINDICACIONES

1. Lente intraocular destinada a ser implantada en el surco ciliar del ojo y que incluye una parte 6ptica (1) en la periferia
de la cual estan dispuestas al menos dos asas hapticas (2) en forma de bucles cerrados dispuestos simétricamente a
uno y otro lado de la parte 6ptica, estando cada bucle (2) formado por al menos tres segmentos, un segmento superior
arqueado (2c) y dos segmentos inferiores (2a, 2b) que aseguran la unién entre el segmento superior (2c) y la parte optica
(1), siendo dichos segmentos inferiores convergentes en direccion de la parte dptica, caracterizada por que los
segmentos de cada bucle (2) estan conectados entre si por puntos de flexion (5, 6), por que los dos segmentos inferiores
(2a, 2b) se conectan a la parte 6ptica (1) de la lente por puntos de flexion (3, 4), y por que la longitud del segmento
superior (2c) es inferior a la suma de las longitudes de los segmentos inferiores (2a, 2b) y de su separacion (D) al nivel de
su conexion a la parte optica.

2. Lente intraocular segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el segmento superior (2a) esta formado por al menos
dos tramos (2c1, 2¢2) unidos entre si por un punto de flexion (7).

3. Lente intraocular segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada por que en condicién de compresion maxima de los
bucles hapticos su diametro total esta comprendido entre 10,5 mmy 12,5 mm.

4. Lente intraocular segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que los puntos de flexion (5, 6)
entre los segmentos (2a, 2b, 2c) de los bucles hapticos (2) y (3, 4) entre dichos bucles y la parte optica (1) estan
realizados por adelgazamiento de la seccién de dichos segmentos.

5. Lente intraocular segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que incluye dos grupos de dos
bucles hapticos (2) simétricamente repartidos en la periferia de la parte 6ptica (1).

6. Lente intraocular seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que los bucles hapticos (2)
estan repartidos a la periferia de la parte optica (1) por pedunculos (8).

7. Lente intraocular segun la reivindicacion 6, caracterizada por que los pedunculos incluyen salientes (8a) o depresiones
(8b) que desempefian la funcién de evitar errores.

8. Lente intraocular segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que el borde de la cara
posterior de la parte optica (1) incluye salientes o protuberancias de separacion (9).

9. Lente intraocular segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que el borde de la cara
posterior de la parte dptica (1) incluye vaciados (10) sensiblemente centrados sobre los diametros que pasan por los
polos de los bucles hapticos (2).

10. Lente intraocular segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que la parte superior de los
bucles hapticos (2) presente un contorno dentado.
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