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DESCRIPCION
Método para la identificacion de imagenes de referencia de capas de calidad en un descodificador de video

Campo técnico
La presente invencion se refiere a un método para descodificar una seial de video.

Técnica basica

Un entorno de comunicaciones esta cambiando corrientemente junto con el desarrollo de una Red de convergencia
de banda Ancha (BcN) para permitir un servicio tal como una red compleja cableada e inalambrica, una combinacion
de de una red de transmision y una red de comunicaciones, o convergencia de IP utilizando una red de protocolo de
Internet (IP). Una tal tendencia para el cambio del entorno de comunicaciones sera acelerada en el futuro. Debido al
cambio del entorno de comunicaciones, los terminales usados en una diversidad de entornos de comunicaciones
estan siendo cambiados de maneras diversas y también estan siendo cambiadas las capacidades de tratamiento de
los terminales. Por lo tanto, con el fin de proporcionar sefiales de video optimizadas para diversos entornos de
comunicaciones y varios terminales, se debe crear una diversidad de sefales de video proporcionadas a los
terminales. Con el fin de proporcionar las sefales de video optimizadas a los terminales, una fuente de video debe
incluir una diversidad de combinaciones de variables tales como el nimero de marcos o cuadros por segundo,
resolucion y el numero de bits por pixel, etc. Esto impone una gran carga a los proveedores de contenidos.

A la vista de lo anterior, los proveedores e contenidos codifican una sefial de video original en datos de video
comprimidos de elevada tasa de bits, descodifican los datos de video comprimidos en la sefial de video original
cuando se recibe una peticion para el video desde un terminal, y codifican los datos originales en datos de video
apropiados a una capacidad de tratamiento de video del terminal antes de proporcionar los datos de video al
terminal. Sin embargo, en tal transcodificacion (una combinacion de descodificacion y codificacion), se deben
realizar proceso de codificacion, descodificacion y codificacion y por tanto ocurre un retardo de tiempo cuando se
proporciona la sefal de video al terminal. Por lo tanto, se requiere ademas un dispositivo que tenga hardware y
algoritmos complejos.

Con el fin de resolver tal problema, se ha sugerido una codificacion de video escalable (SVC). Este método puede
representar sefiales de video codificando las sefiales de video en una secuencia de imagenes con la maxima calidad
de imagen y descodificando sélo una parte (una secuencia parcial de imagenes intermitentemente seleccionadas de
la secuencia total de marcos) de la secuencia de imagenes. La secuencia de imagenes codificadas utilizando la SVC
puede reducir el tamano del video utilizando escalabilidad espacial o reducir la calidad de la imagen usando
escalabilidad de SNR con una baja tasa de bits. En este momento, se hace referencia a una secuencia de imagenes
que tienen un pequefio tamafo de pantalla y/o un pequefio nimero de marcos por segundo, como una capa de
base, y se hace referencia a una secuencia de imagenes que tiene un gran tamafio de pantalla y/o un gran nimero
de cuadros por segundo, como una capa mejorada o de mejora.

Aunque es posible representar sefiales de video en baja calidad de imagen recibiendo y tratando una parte de la
secuencia de imagenes codificadas en el método escalable como se ha descrito anteriormente, la calidad de imagen
es significativamente degradada cuando se disminuye la tasa de bits. Una solucién a este problema es proporcionar
una secuencia auxiliar de imagenes que tenga bajas tasas de bits, por ejemplo una secuencia de imagenes que
tenga un pequefio tamafio de pantalla y/o un pequefio nimero de marcos por segundo. Se hace referencia a la
secuencia auxiliar de imagenes como una capa de base, y se hace referencia a una secuencia principal de
imagenes como una capa mejorada (o de mejora).

En esta SVC, si se pierde una parte del flujo de bits de capa mejorada cuando se descodifica una imagen concreta
que incluye la capa mejorada, que es unificada y transmitida, un descodificador descodifica la imagen utilizando el
flujo de bits perdido de la capa mejorada. Por lo tanto, las calidades de imagen de las sefiales de video originales y
las sefales de video descodificadas son diferentes entre si. Concretamente, cuando la imagen que tiene el problema
anteriormente mencionado es una imagen de referencia necesaria para descodificar las otras imagenes asi como
una imagen clave, el problema resulta mas grave.

Un método de descodificar que comprende las caracteristicas del preambulo de la reivindicacién independiente 1 se
describe en el documentos JVT-P079 de Joint Video Team (JVT), de ISO/IEC MPEG & ITU-T VCEG.

El documento JVT-P064 de Joint Video Team (JVT), de ISO/IEC MPEG & ITU-T VCEG propone el mismo indice de
referencia en la capa de base y la capa de mejora puede indicar una imagen de referencia diferente.

Descripcion de la Invencion
Por lo tanto, la presente invencion esta dirigida a un método para descodificar una sefal de video que evita
esencialmente uno o mas problemas debidos a limitaciones e inconvenientes de la técnica relacionada.

Un objeto de la presente invencion concebido para resolver el problema reside en un método de descodificacion que
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es capaz de minimizar un problema causado en un procedimiento para descodificar una sefial de video debido a un
error de transmision.

El anterior objeto se puede resolver mediante la combinacion de caracteristicas de la reivindicacion independiente 1.
En las reivindicaciones dependientes se definen realizaciones preferidas.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos que se acompafan, que son incluidos para proporcionar un mayor entendimiento de la invencion,
ilustran realizaciones de la invencion y sirven, juntamente con la descripcion, para explicar el principio de la
invencion.

En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama de bloques esquematico de un sistema de codificacion de video escalable al cual
se aplica la presente invencion;

La figura 2 es una vista que muestra una estructura de imagenes usada en un método de descodificacion y un
método para gestionar una memoria temporal o memoria tampén de imagenes descodificadas de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion;

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método para descodificar una sefial de video de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion;

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método para descodificar una sefial de video de acuerdo
con otra realizacién de la presente invencion;

La figura 5 es una vista que ilustra una estructura de una memoria temporal de imagen descodificada de
acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion;

Las figuras 6a a 6b son vistas que ilustran la reordenacién de ndmeros de referencia de una imagen de
referencia de acuerdo con una realizacién de la presente invencion:

La figura 7 es una vista que ilustra contenidos de gestion de una memoria temporal de imagenes
descodificadas correspondiente a numeros de cédigo de una operacion de control de gestion de memoria
(MMCO); y

La figura 8 es una vista que ilustra una estructura de una memoria temporal de imagenes descodificadas de
acuerdo con otra realizacion de la presente invencion.

Mejor modo de realizar la Invencién

Ahora se hara referencia en detalle a realizaciones preferidas de la presente invencion, ejemplos de las cuales se
ilustran en los dibujos que se acomparian. Siempre que sea posible, se utilizaran los mismos ndmeros de referencia
en todos los dibujos para referirse a las mismas o similares partes.

Ademas, aunque los términos utilizados en la presente invencion estan seleccionados de términos generalmente
conocidos y utilizados, algunos de los términos mencionados en la descripcion de la presente invencion han sido
seleccionados por el solicitante a su discrecion, los significados detallados de los cuales se describen en partes
relevantes de la presente descripcion. Aun mas, se requiere que la presente invencion sea entendida, no
simplemente por los términos reales utilizados, sino también por los significados que yacen dentro de cada término.

La figura 1 es un diagrama de bloques esquematico de un sistema de codificacién de video escalable al cual se
aplica la presente invencion.

El sistema escalable de codificacion de video incluye un codificador 2 y un descodificador 10. El codificador 2 incluye
un codificador 4 de capa de base, un codificador 6 de capa mejorada y un mux (multiplexor) 8. El descodificador 10
incluye un demux (desmultiplexor) 12, un descodificador 14 de capa de base y un descodificador 16 de capa
mejorada. El codificador 4 de capa de base comprime una sefial de video de entrada X(n) y genera un flujo de bits
de capa de base. El codificador 6 de capa mejorada genera un flujo de bits de capa mejorada usando la sefial de
video de entrada X(n) e informacion generada por el codificador 4 de capa de base y el mux 8 genera un flujo de bits
escalable usando el flujo de bits de la capa de base y el flujo de bits de la capa mejorada. El flujo de bits escalable
generado es transmitido al descodificador 10 a través de un cierto canal y el flujo de bits escalable transmitido es
dividido en el flujo de bits de capa mejorada y el flujo de bits de capa de base por el demux 12 del descodificador 10.
El descodificador 14 de capa de base recibe el flujo de bits de capa de base y descodifica el flujo de bits de capa de
base en una sefial de video de salida Xb(n), y el descodificador 16 de capa mejorada recibe el flujo de bits de capa
mejorada y descodifica el flujo de bits de capa mejorada en una sefial de video de salida Xe(n). La sefial de video de
salida Xb(n) tiene inferior resolucion y calidad de imagen que la sefial de video de salida Xe(n).

La figura 2 es una vista que muestra una estructura de imagenes usada en un método de descodificacion y un
método para gestionar una memoria temporal de imagenes descodificadas de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion.

En la estructura de imagenes, se forma un Grupo de Imagenes (GOP) de una estructura de imagenes B jerarquicas,
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y las imagenes que configuran el GOP se clasifican en imagen clave e imagen no clave. Una imagen consiste en
una imagen de referencia QB de capa de base y una imagen de referencia QE de capa mejorada. La imagen clave
representa una imagen que tiene nivel temporal mas bajo y la imagen no clave representa imagenes, excepto la
imagen clave.

En esta estructura, una imagen actual puede usar al menos una imagen procedente de imagenes que tienen niveles
temporales inferiores o iguales a los de la imagen actual como una imagen de referencia. Por ejemplo, cuando una
primera imagen 22 es una imagen de | codificada por una intra-prediccion, la primera imagen 22 es descodificada sin
una imagen de referencia, una segunda imagen 24 es descodificada usando la primera imagen 22 como la imagen
de referencia, una tercera imagen 26 es descodificada usando la primera y segunda imagenes 22 y 24 como las
imagenes de referencia, cuartas imagenes 28 y 30 son descodificadas usando la primera y tercera imagenes 22 y 26
o la segunda y cuarta imagenes 24 y 26 como las imagenes de referencia, quintas imagenes 32, 34, 36 y 38 son
descodificadas usando la primera y cuarta imagenes 22 y 28, la tercera y cuarta imagenes 26 y 28 o la segunda y
cuarta imagenes 24 y 30 como las imagenes de referencia. Las imagenes son descodificadas en el orden de la
primera imagen 22, la segunda imagen 24, la tercera imagen 26, las cuartas imagenes 28 y 30 y las quintas
imagenes 32, 34, 36 y 38. La primera y segunda imagenes 22 y 24 son imagenes clave y las terceras y quintas
imagenes 26, 28, 30, 32, 34, 36 y 38 son imagenes no clave. La imagen clave incluye la imagen de referencia de
capa de base y la imagen de referencia de capa mejorada y esta representada como la primera imagen 22 y la
segunda imagen 24 en la figura 2. Cuando se usa la imagen no clave como la imagen de referencia, se refiere a la
imagen de referencia de capa mejorada de la imagen no clave. La imagen de referencia de capa mejorada de la
imagen no clave indica que la imagen de referencia de capa de base de la imagen no clave esta siempre
reconstruida, y esta representada por una linea de trazos discontinuos, como las tercera a quintas imagenes 26, 28,
30, 32, 34, 36 y 38 mostradas en la figura 2.

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método para descodificar una sefial de video de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

En primer lugar, el descodificador recibe la sefal de video codificada a través de incierto canal. La informacion de
identificacion de imagen que indica una imagen de referencia de un bloque actual es adquirida de la sefial de video
(S310). La informacion de identificacion de imagen puede ser, por ejemplo, informacion de indice de referencia o
informacion de nimero de imagen de la imagen de referencia. El bloque actual puede ser descodificado utilizando la
imagen de referencia (S320). La imagen de referencia de capa de base y la imagen de referencia de capa mejorada
correspondiente a ella pueden tener la misma informacién de identificacion de imagen. La informacion de
identificacion de imagen puede ser informacion de indice de referencia o la informacién de nimero de imagen de la
imagen de referencia. La imagen de referencia de capa mejorada puede tener una calidad de imagen mayor que la
de la imagen de referencia de capa de base.

Cuando la imagen que incluye el bloque actual es una imagen clave, la imagen de referencia del bloque actual
puede ser la imagen de referencia de capa de base o la imagen de referencia de capa mejorada correspondiente a
ella. La imagen de referencia del bloque actual puede ser obtenida de una lista de imagenes de referencia basada
en la informacion de identificacion de imagen. El bloque actual puede ser descodificado usando la imagen de
referencia obtenida. Incluso en este caso, la imagen de referencia de capa de base y la imagen de referencia de
capa mejorada correspondiente a ella pueden tener la misma informacion de identificacion de imagen. La imagen de
referencia de capa mejorada puede tener una calidad de imagen mayor que la de la imagen de referencia de capa
de base.

Por ejemplo, cuando la imagen actual mostrada en la figura 2 es la segunda imagen 24 asi como una imagen de P,
la imagen de referencia de la segunda imagen 24 es la primera imagen 22 y la segunda imagen 24 de la imagen
clave. Por lo tanto, la segunda imagen 24, que es la imagen actual, puede ser descodificada por referencia a la
imagen de referencia de capa de base o a la imagen de referencia de capa mejorada de la primera imagen 22. En
este momento, la imagen de referencia de capa de base y la imagen de referencia de capa mejorada pueden tener
la misma informacién de identificacion de imagen y la informacién de identificacion de imagen puede ser la
informacion de indice de referencia o la informacion de numero de imagen de la imagen de referencia. Como otro
ejemplo, cuando la imagen actual es la cuarta imagen 28, la imagen de referencia de la cuarta imagen 28 es la
primera y tercera imagenes 22 y 26 y la cuarta imagen 28 corresponde a la imagen no clave. En este caso, la
imagen de referencia de la cuarta imagen 28, que es la imagen actual, incluye la imagen de referencia de la capa de
base de la primera imagen 22, la imagen de referencia de capa mejorada de la primera imagen 22 o la imagen de
referencia de capa mejorada de la tercera imagen 26. La imagen de referencia de capa mejorada de la tercera
imagen 26 indica que la imagen de referencia de capa de base de la tercera imagen esta ya reconstruida.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método para descodificar una sefial de video de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencion.

En primer lugar, se puede obtener una imagen de referencia a partir de una lista de imagenes de referencia (S410).
Aqui, la primera imagen de referencia esta asociada con la informacion de identificacion de imagen, y la informacion
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de identificacion de imagen incluye la informacién de indice de referencia o la informacion de nimero de imagen de
la imagen de referencia. Por ejemplo, la primera imagen de referencia en la lista de imagenes de referencia se
puede obtener usando la informacién de indice de referencia. Un bloque actual puede ser descodificado usando la
primera imagen de referencia obtenida (S420). En este momento, la primera imagen de referencia y la segunda
imagen de referencia correspondiente a ella pueden tener la misma informacion de identificacion de imagen vy la
primera imagen de referencia y la segunda imagen de referencia se distinguen entre si por otra informacién de
identificacion. Por ejemplo, la imagen de referencia 40 de capa de base y la imagen de referencia 42 de capa
mejorada que tiene el mismo numero de imagen pueden distinguirse entre si marcando la imagen de referencia 40
de capa de base con “representacion de base” en un proceso de marcacion de imagen de referencia descodificada.
La primera imagen de referencia puede pertenecer a la capa de base y la segunda imagen de referencia puede
pertenecer a la capa mejorada. La capa mejorada puede tener calidad de imagen mayor que la capa de base.
Cuando la imagen que incluye el bloque actual es el bloque clave, la imagen de referencia del bloque actual puede
ser la primera imagen de referencia o la segunda imagen de referencia correspondiente a ella. El bloque actual
puede ser descodificado usando la imagen de referencia obtenida.

Como se muestra en las figuras 3 y 4, cuando la imagen de referencia es la primera imagen 22 o la segunda imagen
24, que es la imagen clave, es posible proporcionar la imagen de referencia de capa de base o la imagen de
referencia de capa mejorada a la imagen actual. Alternativamente, es posible proporcionar la primera imagen de
referencia o la segunda imagen de referencia a la imagen actual. Por lo tanto, la imagen de referencia debe ser
almacenada en la memoria temporal de imagenes descodificadas. De acuerdo con el método para descodificar la
sefial de video de la presente invencion, necesita ser nuevamente definido un método para adjudicar un ndmero de
referencia a la imagen de referencia en la memoria temporal de imagenes descodificadas o un método para
gestionar la memoria temporal de imagenes descodificadas, tal como un método para suprimir la imagen de
referencia. El método para gestionar la memoria temporal de imagenes descodificadas de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion se describira con detalle haciendo referencia a las figuras 5y 6.

En primer lugar, en una realizacion de la presente invencion, cuando la imagen de referencia es la imagen clave, se
puede adjudicar el mismo numero de identificacion de imagen a la imagen de referencia de capa de base y a la
imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de referencia almacenada en la memoria temporal de
imagenes descodificadas. Cuando la imagen de referencia es la imagen no clave, puesto que la imagen de
referencia de capa mejorada de la imagen de referencia esta almacenada en la memoria temporal de imagenes
descodificadas, se adjudica un numero de identificacion de imagen a la imagen de referencia de capa mejorada de
la imagen de referencia. Es decir, cuando la imagen de referencia es la imagen clave, la imagen de referencia de
capa de base y la imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de referencia pueden ser tratadas como una
imagen virtual. Aqui, la informacién de identificacion de imagen adjudicada incluye la informacién de niumero de
imagen o la informacién de indice de referencia, y la informacién de ndmero de imagen incluye un nimero de
imagen de referencia de largo plazo.

La figura 5 es una vista que ilustra una estructura de una memoria temporal de imagenes descodificadas de acuerdo
con una realizacién de la presente invencion.

Cuando la primera imagen 22 es la imagen clave asi como la imagen de referencia, como se muestra en la figura 2,
se descodifica y almacena en la memoria temporal de imagenes descodificadas, la imagen de referencia 40 de capa
de base y la imagen de referencia 42 de capa mejorada que configura la primera imagen 22 se almacenan con el
numero de imagen “0”. En la segunda imagen 24, que es la imagen clave asi como la imagen de referencia similar a
la primera imagen 22, la imagen de referencia 44 de capa de base y la imagen de referencia 46 de capa mejorada
que configura la segunda imagen 24 se almacenan con el numero de imagen “1”. En la tercera imagen 26, que es la
imagen no clave, asi como la imagen de referencia, la imagen de referencia 48 de capa mejorada de la imagen de
referencia 26 se almacena con un nimero de imagen “2”. Las quintas imagenes 32, 34, 36 y 38 no se almacenan en
la memoria temporal de imagenes descodificadas, excepto en un caso en el que la imagen no sea visualizada
inmediatamente después de la descodificacion, debido a que las quintas imagenes son imagenes de no referencia.

En este momento, cuando la imagen actual es la imagen clave y se refiere a la imagen de referencia que tiene el
numero de imagen “0”, puesto que la imagen de referencia 40 de capa de base y la imagen de referencia 42 de capa
mejorada de la imagen de referencia 22 tienen la misma informacion de identificacion de imagen del numero de
imagen “0”, la imagen de referencia 40 de capa de base y la imagen de referencia 42 de capa mejorada que tiene el
numero de imagen “0” se deben distinguir entre si. Por lo tanto, la presente invencion puede utilizar otra informacion
de identificacion. Por ejemplo, la imagen de referencia 40 de capa de base y la imagen de referencia 42 de capa
mejorada que tienen el mismo nimero de imagen se distinguen entre si marcando la imagen de referencia 40 de
capa de base con la “representacion de base” en el proceso de marcacion de imagenes de referencia
descodificadas.

Como oftra realizacién de la presente invencion, la informacion de identificacion de imagen de las imagenes
almacenadas en la memoria temporal de imagenes descodificadas varia con dependencia de la imagen que sea
descodificada en la memoria temporal de imagenes descodificadas. Por lo tanto, la primera imagen de referencia de
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la lista de imagenes de referencia se puede obtener de la lista de imagenes de referencia y el bloque actual puede
ser descodificado usando la primera imagen de referencia. En este momento, la primera imagen de referencia y la
segunda imagen de referencia correspondiente a ella tienen la misma informacion de identificacion de imagen y la
primera imagen de referencia y la segunda imagen de referencia se pueden distinguir entre si por otra informacion
de identificacion. Por ejemplo, la primera imagen de referencia y la segunda imagen de referencia que tienen el
mismo numero de imagen se pueden distinguir entre si marcando la primera imagen de referencia o la segunda
imagen de referencia con la “representacion de base” en el proceso de marcacion de imagen de referencia
descodificada. La primera imagen de referencia puede pertenecer a la capa de base y la segunda imagen de
referencia puede pertenecer a la capa mejorada. En este caso, la primera imagen de referencia y la segunda imagen
de referencia se pueden distinguir entre si marcando la primera imagen de referencia con la “representacion de
base”.

Como otra realizacién de la presente invencion, la lista de imagenes de referencia puede ser inicializada utilizando la
imagen de referencia cuando se descodifica el bloque actual usando la imagen de referencia, como se ha descrito
con referencia a las figuras 3 y 4. La lista de imagenes de referencia inicializadas puede ser reordenada. Cuando es
reordenada la lista de imagenes de referencia, puede ser obtenida la imagen de referencia de la lista de imagenes
de referencia reordenadas. La reordenacion de la lista de imagenes de referencia se describira con referencia a las
figuras 6a y 6b.

Las figuras 6a a 6b son vistas que muestran la reordenacion de nimeros de referencia de un imagen de referencia
de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La reordenacion de los numeros de referencia representa una orden o comando para readjudicar un nimero de
referencia mas bajo a una imagen que tiene correlacion mas alta con la imagen actual en la lista de imagenes de
referencia y que gestiona eficazmente la imagen de referencia cuando imagenes, que estan temporalmente
proximas a la imagen actual, tienen correlacion inferior con la imagen actual que la de una imagen, que esta
temporalmente alejada de la imagen actual, cuando se descodifica la imagen actual. La reordenacion de los
numeros de referencia se describira con detalle haciendo referencia a las figuras 6a y 6b.

La figura 6a muestra la estructura de las imagenes en una estado en el que la primera, segunda, tercera y cuarta
imagenes 22, 24, 26, 28 y 30 son descodificadas y almacenadas en la memoria temporal de imagenes
descodificadas. Cuando se desea descodificar la quinta imagen 34, la lista de imagenes de referencia 0 de las
imagenes almacenadas en la memoria temporal de imagenes descodificadas se configura como se muestra en la
figura 6b. Los numeros de referencia se dan a las imagenes mientras gira la lista de de imagenes de referencia 0
desde la quinta imagen 34 en un sentido contrario a las agujas del reloj y los nimeros de referencia se dan a las
imagenes mientras gira la lista de imagenes de referencia 1 desde la quinta imagen 34 en el sentido de las agujas
del reloj. Sin embargo, cuando la primera imagen 22, que esta temporalmente alejada de la quinta imagen 34, tiene
correlacion mayor con la quinta imagen 34 que la de la cuarta imagen 28, que esta temporalmente préxima a la
quinta imagen 34, en la lista de imagenes de referencia 0, el nimero de referencia 0 es readjudicado a la cuarta
imagen 28, con lo que se reordena la lista de imagenes de referencia. Cuando la segunda imagen 24, que esta
temporalmente alejada de la quinta imagen 34, tiene mayor correlacion con la quinta imagen 34 que la de la cuarta
imagen 30, que esta temporalmente proxima a la quinta imagen 34, en la lista de imagenes de referencia 1, se
readjudica el numero de referencia 1 a la segunda imagen 24 y el niumero de referencia 2 se readjudica a la cuarta
imagen 30, con lo que se reordena la lista de imagenes de referencia.

En una realizacién de la presente invencion, como se ha descrito anteriormente, en la reordenacién de los nimeros
de referencia, cuando la imagen de referencia es la imagen clave, la imagen de referencia de capa de base y la
imagen de referencia de capa mejorada son tratadas como una imagen, a la cual es readjudicado el numero de
referencia, y, cuando la imagen de referencia es la imagen no clave, es readjudicado el numero de referencia
adjudicado a la imagen de referencia de capa mejorada, con lo que se reordena la lista de imagenes de referencia.

Como otra realizacion de la presente invencion, la inicializacion de la lista de imagenes de referencia utiliza el mismo
método que el de la reordenacion de los numeros de referencia. Por ejemplo, se obtiene la informacion de
identificacion de imagen que indica la imagen de referencia del bloque actual y la imagen de referencia almacenada
en la memoria temporal de imagenes de referencia es leida en base a la informacion obtenida de identificacion
imagen. El bloque actual es descodificado usando la imagen de referencia leida. La imagen de referencia de capa
de base y la imagen de referencia de capa mejorada correspondiente a ella pueden tener la misma informacién de
identificacion de imagen y la informacion de identificacion de imagen incluye la informacion de indice de referencia o
la informaciéon de nimero de imagen de la imagen de referencia. Cuando la imagen de referencia es la imagen
clave, la imagen de referencia de capa de base y la imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de
referencia son tratadas como una imagen, a la que puede ser adjudicado el numero de referencia. Cuando la imagen
de referencia es una imagen no clave, el nimero de referencia puede ser adjudicado a la imagen de referencia de
capa mejorada. Incluso cuando la imagen de referencia ya no necesita ser referida y se suprime de la memoria
temporal de imagenes descodificadas usando un método de ventana de deslizamiento, si la imagen de referencia es
la imagen clave, la imagen de referencia de capa de base y la imagen de referencia de capa mejorada de la imagen
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de referencia son tratadas como una imagen y la imagen de referencia puede ser suprimida de la memoria temporal.
Si la imagen de referencia es la imagen no clave, la imagen de referencia de capa mejorada puede ser suprimida de
la memoria Tempoal. En este caso, la imagen es suprimida usando un método primero en entrar- primero en salir
(FIFO) para suprimir primero una imagen que se ha almacenado primero en la memoria temporal.

Como ofra realizacién de la presente invencion, se describira un método de gestionar una memoria temporal de
imagenes descodificadas usando una operacion de control de gestion de memoria MMCO (mencionada en lo que
sigue como “MMCQ”). Cuando se obtiene la MMCO de la imagen actual en un procedimiento para descodificar la
imagen actual, se gestiona la memoria temporal de imagenes descodificadas correspondiente a la MMCO. Como se
muestra en la figura 5, cuando la imagen actual es la imagen clave, tanto la imagen de referencia 52 de capa de
base como la imagen de referencia 54 de capa mejorada de la imagen de referencia 50 en la memoria temporal de
imagenes descodificadas se someten a una operacion 56 de control de gestion de memoria (por ejemplo, una orden
para mover la imagen de referencia desde una memoria a corto plazo a una memoria a largo plazo). Cuando la
imagen actual es la imagen no clave, la imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de referencia 58 en la
memoria temporal de imagenes descodificadas es sometida a una operacion 60 de control de gestion de memoria.
Los contenidos de gestion correspondientes al valor adjudicado a la MMCO se describiran ahora con detalle en
referencia a la figura 7.

La figura 7 es una vista que ilustra los contenidos de gestion de la memoria temporal de imagenes descodificadas
correspondientes a niumeros de codificaciéon de la MMCO.

En primer lugar, cuando el nimero de cédigo de la MMCO es 0, se indica que se termind la gestion de memoria.
Cuando el numero de cdédigo de la MMCO es 1, se indica que una imagen de referencia de corto plazo esta
marcada con una imagen de no referencia. Cuando el nimero de cddigo de la MMCO es 2, se indica que una
imagen de referencia de largo plazo esta marcada con la imagen de no referencia. Cuando el nimero de cédigo de
la MMCO es 3, se indica que la imagen de referencia de corto plazo esta marcada con la imagen de referencia de
largo plazo y movida hacia la memoria de largo plazo. Cuando el nimero de cédigo de la MMCO es 4, se indica que
se decide el tamafio de la memoria de largo plazo. Cuando el nimero de cédigo de la MMCO es 5, se indica que
todas las imagenes de referencia estan marcadas con la imagen de no referencia y se reponen todos los contenidos
de la memoria temporal. Cuando el nimero de cédigo de la MMCO es 6, se indica que la imagen actual esta
marcada con la imagen de referencia de largo plazo y movida hacia la memoria de largo plazo.

La operacion correspondiente el numero de de cédigo de la MMCO se realiza con respecto tanto a la imagen de
referencia de capa de base como a la imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de referencia cuando la
imagen actual es la imagen clave y se realiza con respecto a la imagen de referencia de capa mejorada de la
imagen de referencia cuando la imagen actual es la imagen no clave. Es decir, cuando se da el mismo numero de
identificacion de imagen a la imagen de eferencia de capa de base y a la imagen de referencia de capa mejorada, la
reordenacion del numero de referencia, la inicializacion de la lista de imagenes de referencia, la supresion de la
imagen de referencia y la gestion de la memoria temporal usando la MMCO se pueden realizar en la unidad de la
imagen que tiene el mismo numero de identificacion de imagen. El nimero de identificacion de imagen incluye la
informacion de indice de referencia o la informacién de nimero de imagen de la imagen de referencia.

En ofra realizacion de la presente invencion, la informacién de identificacion de imagen es adjudicada en la unidad
de la imagen almacenada en la memoria temporal de imagenes descodificadas, independientemente de si la imagen
de referencia es la imagen clave o la imagen no clave. Es decir, incluso cuando la imagen de referencia es la imagen
clave, se adjudica informacion de identificacion de imagen diferente a la imagen de referencia de capa de base y a la
imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de referencia. Cuando la imagen de referencia es la imagen no
clave, la imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de referencia es almacenada en la memoria temporal
de imagenes descodificadas y de ese modo una pieza de informacion de identificacion de imagen se adjudica a la
imagen de referencia de capa mejorada.

La figura 8 es una vista que ilustra una estructura de una memoria temporal de imagenes descodificadas de acuerdo
con otra realizacién de la presente invencion.

Cuando la primera imagen 22 (mostrada en la figura 2), que es la imagen clave asi como la imagen de referencia, es
descodificada y almacenada en la memoria temporal de imagenes descodificadas, el nimero de imagen 0 es
adjudicado a la imagen de referencia 40 de capa de base de la primera imagen 22 y el nimero de imagen 1 es
adjudicada a la imagen de referencia 42 de capa mejorada de la primera imagen 22. En la segunda imagen 24, que
es la imagen clave asi como la imagen de referencia similar a la primera imagen 22, el nimero de imagen 2 es
adjudicado a la imagen de referencia 44 de capa de base de la segunda imagen 24 y el niumero de imagen 3 es
adjudicado a la imagen de referencia 46 de capa mejorada de la segunda imagen 24. En la tercera imagen 26, que
es la imagen no clave asi como la imagen de referencia, puesto que la imagen de referencia de capa mejorada esta
almacenada en la memoria temporal de imagenes descodificadas, el nimero de imagen 4 es adjudicado a la imagen
de referencia 48 de capa mejorada. Puesto que las quintas imagenes 32, 34, 36 y 38 son la imagen de no
referencia, las quintas imagenes no son almacenadas en la memoria temporal de imagenes descodificadas, excepto
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en el caso de que las quintas imagenes no sean visualizadas inmediatamente después de la descodificacion.

Como otra realizacion de la presente invencion, en la reordenacion de los numeros de referencia, cuando la imagen
actual es la imagen clave, solo es readjudicado el nimero de referencia adjudicado a la imagen de referencia de
capa de base, y, cuando la imagen de referencia es la imagen no clave, sélo es readjudicado el nimero de
referencia adjudicado a la imagen de referencia de capa mejorada.

Como otra realizacion de la presente invencion, en la inicializacion de la lista de imagenes de referencia y la gestion
de la memoria temporal usando la MMCO, si la imagen actual es la imagen clave, tanto la imagen de referencia de
capa de base como la imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de referencia son sometidas a la
inicializacion y a la operacion de gestion de memoria utilizando la MMCO, incluso cuando los nimeros de referencia
de las mismas son diferentes, y, si la imagen actual es la imagen no clave, la imagen de referencia de capa
mejorada de la imagen de referencia es sometida a la inicializacién y a la operacion de gestion de memoria usando
la MMCO.

Como se muestra en la figura 8, por ejemplo, una orden 62 de MMCO de que la imagen de referencia 50 sea movida
desde la memoria de corto plazo a la memoria de largo plazo se obtiene de la imagen actual. Cuando la imagen
actual es la imagen clave, tanto la imagen de referencia 52 de capa de base como la imagen de referencia 54 de
capa mejorada de la imagen de referencia 50 son movidas desde la memoria de corto plazo a la memoria de largo
plazo, y, cuando la imagen actual es la imagen no clave, la imagen de referencia 58 de capa mejorada de la imagen
de referencia es sometida a una orden 64 de MMCO.

Cuando la imagen de referencia ya no necesita ser referida y por lo tanto es suprimida de la memoria temporal de
imagenes descodificadas usando el método de ventana deslizante, si la imagen actual es la imagen clave, la imagen
de referencia de capa de base y la imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de referencia son
suprimidas de la memoria temporal incluso cuando son diferentes los nimeros de referencia de las mismas. Sin
embargo, si la imagen actual es la imagen no clave, la imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de
referencia es suprimida de la memoria temporal. En este caso, la imagen es suprimida usando el método de primero
en entrar — primero en salir (FIFO) para suprimir primeramente una imagen que se ha almacenado primero en la
memoria temporal.

Aplicabilidad industrial

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente invencion, cuando se descodifica una imagen clave,
son proporcionadas como la imagen de referencia una imagen de referencia de capa de base o una imagen de
referencia de capa mejorada de una imagen de referencia, y, cuando se descodifica una imagen no clave, es
proporcionada como la imagen de referencia la imagen de referencia de capa mejorada de la imagen de referencia.
Por lo tanto, es posible minimizar el problema causado en un procedimiento para descodificar una sefial de video
debido a un error de transmision. Cuando se descodifica la sefal de video utilizando el método de descodificacion
anterior, es posible descodificar de manera eficaz la sefal de video usando un nuevo método para gestionar una
memoria temporal de imagenes descodificadas que es optimizado por el método de descodificacion.
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REIVINDICACIONES

Un método para descodificar una sefal de video mediante un descodificador, que comprende:

descaodificar, con el descodificador, una imagen de una capa de base de calidad;

descadificar, con el descodificador, una imagen de una capa mejorada de calidad basandose en la imagen
de la capa de base de calidad; y

marcar, con el descodificador, cada una de la imagen de la capa de base de calidad y la imagen de la capa
mejorada de calidad como imagen de referencia;

caracterizado porque,

la informacion de identificacion de imagen de la imagen de la capa de base de calidad es la misma que la
informacion de identificacion de imagen de la imagen de la capa mejorada de calidad, incluyendo la
informacion de identificacion de imagen informacion de nimero de imagen para una imagen; y

en el paso de marcar, la imagen de la capa de base de calidad es marcada adicionalmente con otra
informacion de identificacion, indicando la otra informacién de identificacion la imagen de la capa de base de
calidad en una memoria temporal.

2. El método de la reivindicaciéon 1, en el que la imagen de la capa de base de calidad y la imagen de la capa
mejorada de calidad tienen el nivel temporal mas bajo en el grupo de imagen.
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FIG. 3
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FIG. 7
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