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Aditivo hidréfobo para usar con telas, fibras y peliculas
DESCRIPCION

Campo de la invencion

El campo de la invencion se refiere a un aditivo hidréfobo para usar con telas, fibras y peliculas.

Los antecedentes de la técnica se refieren a telas no tejidas usadas en muchas circunstancias para proporcionar
una barrera a los fluidos, incluyendo los fluidos corporales contaminados. Los fluidos corporales contaminados son
fluidos de baja tension superficial. Tipicamente, las telas no tejidas requieren un recubrimiento o una pelicula para
conseguir una repelencia de los fluidos eficaz de los fluidos de baja tension superficial para considerarse materiales
barrera adecuados. Las telas no tejidas pueden fabricarse por métodos conocidos en la técnica. Los articulos que
incorporan las telas no tejidas pueden también fabricarse por métodos convencionales de fabricacion. Actualmente,
los componentes fluorados y basados en silicona se incluyen en los recubrimientos y en las peliculas aplicados a los
productos no tejidos para conseguir una repelencia de los fluidos eficaz de los fluidos de baja tension superficial.

No obstante, algunas personas sufren irritacién de la piel durante la exposicién prolongada a los recubrimientos
fluorados adyacentes a su piel. La aplicacion de componentes de silicona a telas no tejidas en un proceso de
fabricacién es extremadamente dificil y laboriosa. Lo que se necesita es una composicién para telas, fibras y
peliculas que repelan fluidos de baja tension superficial, pero que no produzca irritacion de la piel durante una
exposicion larga y que sea relativamente facil y barata de producir.

El documento EP0152883 describe fibras de polimeros de olefina humectables, de esta manera que no aumentan la
hidrofobia de una tela no tejida. El documento EP0152883 describe una composicion que da como resultado angulos
de contacto de menos de 1 grado o ejemplos “resina pura”, LDPE “puro” que no incluye una mezcla madre mientras
que tiene grandes angulos de contacto. EI documento US2007032607 describe una composiciéon de resina de
poliéster para materiales dpticos, sin ninguna pista que las telas no tejidas hayan aumentado la hidrofobia gracias a
una composicion de mezcla madre dando como resultado angulos de contacto que varian de 100° a 125° de la tela
no tejida.

El documento EP0353368 describe una pelicula de polimero de propileno que tiene transparencia, brillo,
resbaladicidad y adhesividad aumentadas. Esta pelicula es para deposicion al vacio.

El documento GB1264713 describe poliamidas anti-estaticas estabilizadas al calor, especificamente que reducen la
pérdida de fuerza después del calentamiento en policarbono-amidas que contienen triglicéridos polioxialquilenados.

Sumario de la invencién
Los objetos de la invencion son una tela no tejida segun la reivindicacion 1 y un método segun la reivindicacion 14.

Una realizacion de la tela no tejida de la invencion comprende una composicién de mezcla madre para usar en la
preparacion de la tela no tejida para aumentar la hidrofobia de la tela no tejida. En una realizacion, la composicion de
mezcla madre incluye un polimero y un éster lipidico. El éster lipidico comprende del 10 % en peso al 40 % en peso
de la mezcla madre. La tela, cuando se incluye la composicion de mezcla madre, tiene un angulo de contacto que
varia de 100° a 125° cuando se mide de acuerdo con el método de ensayo ASTM D2578. En otra realizacién mas de
la presente invencion, un método para preparar la tela no tejida con una mezcla madre que usa una fibra corta para
aumentar la hidrofobia de la fibra incluye componer un primer polimero con un éster de triglicérido para formar una
mezcla madre. El éster de triglicérido comprende del 10 % en peso al 95 % en peso de la mezcla madre. La mezcla
madre, cuando se le da forma de una pelicula, tiene un angulo de contacto que varia de 100° a 125° cuando se mide
de acuerdo con el método de ensayo ASTM D2578.

En otra realizacion mas de la presente invencion, un método para preparar una mezcla madre para usar con una tela
no tejida incluye componer un polimero termoplastico vehiculo con un éster lipidico. El éster lipidico comprende del
10 % en peso al 40 % en peso de la mezcla madre. La mezcla madre, cuando se le da forma de la tela, tiene un
angulo de contacto que varia de 110° a 125° cuando se mide de acuerdo con el método de ensayo ASTM D2578.

Descripcion detallada de la realizacion o realizaciones preferidas

Se hara referencia ahora en detalle a las composiciones, las realizaciones y los métodos actualmente preferidos de
la presente invencion, que constituyen los mejores modos de realizacion practica de la invencion actualmente
conocidos por los presentes inventores. No obstante, deberia entenderse que las realizaciones descritas son
meramente ejemplares de la invencion que pueden realizarse en formas diversas y alternativas. Por lo tanto, los
detalles especificos descritos en el presente documento no han de interpretarse como limitantes, sino meramente
como una base representativa para cualquier aspecto de la invenciéon y/o como base representativa para ensefiar a
un experto en la materia a emplear diversamente la presente invencion.

Salvo en los ejemplos de funcionamiento, o donde se indique expresamente de otra manera, todos los numeros en
esta descripcion que indican cantidades de material, condiciones de reaccion o usos han de entenderse como
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modificados por la palabra “aproximadamente” al describir el alcance mas amplio de la invencion. Generalmente se
prefiere la practica dentro de los limites numéricos citados. También, salvo que se indique expresamente lo
contrario:

los valores de porcentaje y de relacion estan en peso;

» o« n o« » oo« » o«

el término “polimero” incluye “oligdmero”, “copolimero”, “dimero”, “terpolimero”, “tetramero” y similares;

un grupo o una clase de material descrito como adecuado o preferido para un fin dado en conexién con la
invencién implica que cualquier dos o mas de estos materiales pueden mezclarse y ser igualmente adecuados o
preferidos;

los constituyentes descritos en términos quimicos se refieren a los constituyentes en el momento de la adiciéon en
cualquier combinacion especificada en la descripcion, y no impide las interacciones quimicas entre los
constituyentes de la mezcla una vez mezclados;

una primera definicion de un acrénimo u otra abreviacion se aplica a todos los usos posteriores en el presente
documento de la misma abreviacion y cambiando lo que se deba cambiar a variaciones gramaticas normales de
la abreviacion inicialmente definida; y

salvo que se indique expresamente lo contrario, la medida de una propiedad se determina por la misma técnica
como se ha hecho referencia previamente o después para la misma propiedad.

Una mezcla madre proporciona un producto adecuado para manejar pequefias cantidades de ingredientes criticos
como aditivos especializados en concentraciones mayores de aquellas que tienen lugar en una mezcla normal para
una dilucién posterior con el resto de los ingredientes.

En al menos una realizacion de la invencion, una composicion de mezcla madre se mezcla para usar en la
preparacion de telas no tejidas para aumentar la hidrofobia de la tela. La mezcla madre incluye un polimero de
mezcla madre, que puede funcionar como vehiculo, y un antioxidante opcional. La mezcla madre incluye
adicionalmente un éster lipidico tal como un éster de triglicérido. El éster lipidico, en al menos una realizacion,
comprende tres acidos grasos conectados a un glicerol. En al menos una realizacion de la invencion, el éster de
triglicérido incluye un esqueleto polimérico de glicerol. Los acidos grasos cuelgan del esqueleto polimérico de glicerol
formando un éster de acido graso. Los acidos grasos pueden originarse a partir de fuentes vegetales, animales y/o
sintéticas. Por ejemplo, los acidos grasos vegetales incluyen tipicamente grandes cantidades de acidos grasos
insaturados tales como acido oleico, acido palmitico, acido linoleico y acido linolénico. En otro ejemplo, el acido
octadecanoico, mas comunmente llamado acido estearico, puede derivar de grasas y aceites animales asi como de
algunos aceites vegetales. El acido estearico puede prepararse también por hidrogenacidon de aceites vegetales,
tales como aceite de semillas de algodén. En un ejemplo adicional mas, el éster de triglicérido puede incluir un
aceite vegetal hidrogenado mezclado, tal como uno que tiene un nimero de registro CAS de 68334-28-1.

Aumentar la hidrofobia de la tela incluye tipicamente disminuir la energia superficial del polimero resultante por la
adicién de un aditivo que tiene una energia superficial menor que el polimero basal. En una realizacion donde el
éster lipidico es el éster de triglicérido, tal como triestearato de glicerol, disminuir la energia superficial del polimero
resultante no es obvio. El triestearato de glicerol tiene una energia superficial de 34,2 md/m?, que es relativamente
alto ya que excede de la mayoria de polimeros, tales como polipropilenos tipicos, cuyas energias superficiales
pueden variar de 29,4 a 30,1 mJ/m? de acuerdo con algunos valores bibliograficos.

En al menos una realizacion de la invencion, los atomos de halégeno comprenden menos del 10 % en peso del éster
lipidico. En otra realizacion de la invencion, los atomos de halégeno comprenden menos del 1 % en peso del éster
lipidico. En otra realizaciéon mas de la invencion, los atomos de halégeno comprenden menos del 0,1 % en peso del
éster lipidico. En otras realizaciones el éster de ftriglicérido esta sustancialmente libre de halégenos. En ciertas
realizaciones, el éster de triglicérido incluye enlaces no detectables y/o idnicos halégenos.

Se entiende que en un éster de acido graso que tiene mas de un enlace éster, tal como en di- o tri-glicéridos, el
grupo derivado de acido graso puede ser el mismo, o puede haber dos o incluso tres grupos derivados de acidos
grasos diferentes. Se entiende ademas que el componente aditivo puede comprender una mezcla de éster de mono-
di- y/o tri-acido graso (por ejemplo mono- di- y/o triglicérido) ésteres con el mismo grupo derivado de acido graso por
molécula y/o con diferentes grupos derivados de acido graso sin exceder el alcance de la invencion.

Los acidos grasos preferidos en al menos una realizacion pueden variar de un acido graso Cg a un acido graso Cao;
0, en otra realizacién variar de un acido graso C+2 a un acido graso Cy,. Los acidos grasos vegetales adecuados
tipicamente incluyen acidos grasos insaturados. El acido graso puede seleccionarse adecuadamente del grupo que
comprende un acido araquideico, un acido estearico, un acido palmitico, un acido miristico, un acido miristoleico, un
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acido oleico, un acido linoleico, un acido linolénico y un acido araquidonico.

En otra realizacion adicional, se prefiere un acido graso sustancialmente saturado, particularmente cuando la
saturacion surge como resultado de la hidrogenacion del precursor del acido graso. Los acidos grasos pueden variar
de un &cido graso C+2 a un acido graso Cz, como se ilustra en [1],

O A
!

Y 9 (1]
Ry O Rj H‘"‘rj

donde cada R1, Rz y R3 tiene un numero de atomos de carbono que varia de 11 a 21. En al menos otra realizacion,
los acidos grasos pueden variar de un acido graso C1e a un acido graso Czo. En al menos una realizacion adicional,
se prefiere un acido graso sustancialmente saturado, particularmente cuando la saturaciéon surge como resultado de
la hidrogenacién del precursor del acido graso. En al menos una realizacién adicional, se prefiere un acido graso
C+s, el acido estearico. Un ejemplo de Aacido estearico-acido graso sustituido es el [2-octadecaoniloxi-1-
(octadecanoiloximetil)etil] octadecanoato que tiene un nimero de registro CAS de 555-43-1. Deberia entenderse que
el éster de ftriglicérido preferido tiene un esqueleto de glicerol esterificado que tiene sustituyentes distintos de
hidrégeno en el esqueleto de glicerol.

Deberia entenderse que mientras [1] ilustra un triglicérido sencillo en el que los tres acidos grasos colgantes pueden
ser el mismo, otras realizaciones pueden incluir un triglicérido mixto en el que dos o incluso tres acidos grasos
colgantes diferentes estén presentes sin exceder el alcance de la invencion. Deberia entenderse adicionalmente que
mientras que el éster de triglicérido que se ilustra en [1] es una formulacién de éster de triglicérido sencillo, el éster
de triglicérido usado en la preparacion de la mezcla madre puede incluir una pluralidad de ésteres de triglicérido que
tienen diferentes grupos de acidos grasos colgantes y/o uno o mas derivados del acido graso, sin exceder el alcance
de la invencién. Deberia entenderse adicionalmente que mientras que el éster de ftriglicérido ilustrado en [1] es un
monodmero, el éster de triglicérido usado en la preparacion de la mezcla madre puede incluir un éster de triglicérido
polimerizado, tal como un éster de glicérido polimerizado saturado sin exceder el alcance de la invencion. Deberia
entenderse adicionalmente que el éster de triglicérido polimerizado puede comprender una mezcla de polimeros que
tengan diferentes nimeros de unidades monoméricas incluidas en el polimero. Por ejemplo, el éster de triglicérido
polimerizado puede incluir una mezcla de monoésteres, diésteres y similares. Aumentar el contenido de monoéster y
de diéster puede tender a aumentar la hidrofilia o disminuir la mejora de la hidrofobia del polimero y de la mezcla de
aditivos resultantes. Sin embargo, el nivel de mejora puede ser adecuado para otras aplicaciones de la tela.

Cuando el éster de triglicérido migra a la superficie de la tela, el éster de triglicérido puede retirarse de la superficie
por lavado rutinario, evaporacion o abrasion de la superficie. La disminuciéon de la cantidad de éster de triglicérido
incorporado en la tela reduce la repelencia al agua y/o al alcohol de la tela. Cuando el peso molecular medio en
numero del triglicérido es relativamente pequefio el triglicérido puede migrar a la superficie. Aumentar el peso
molecular medio en nimero del éster de triglicérido ralentiza la migracion del éster de triglicérido a la superficie de la
tela. Es sorprendente que la migracion del éster de triglicérido a la superficie de una tela en que se ha incorporado el
éster de triglicérido pueda reducirse sustancialmente a niveles aceptables en pesos moleculares medios en numero
relativamente bajos como en ciertas realizaciones de la presente invencion. En al menos una realizacion, el éster de
triglicérido usado en la preparacion de la mezcla madre tiene un peso molecular medio en numero que varia de 500
a 2000. En oftra realizacion, el éster de ftriglicérido usado en la preparacion de la mezcla madre tiene un peso
molecular medio en niumero que varia de 650 a 1200. En otra realizacion mas, el éster de triglicérido tiene un peso
molecular medio en numero que varia de 750 a 1000.

En al menos una realizacion, el éster de triglicérido puede variar del 10 % en peso al 40 % en peso de la mezcla
madre, que puede adaptarse para formar un granulo relativamente suave cuando se prepara con el polimero
portador. En al menos una otra realizacion, el éster de triglicérido puede variar del 15 % en peso al 30 % en peso de
la mezcla madre. En otra realizacion, el éster de triglicérido puede variar del 21 % en peso al 27 % en peso de la
mezcla madre.

La mezcla madre cuando se forma como un granulo pude tener una dureza que varia de 20 a 100 Shore A en al
menos una realizacion, cuando se ensaya de acuerdo con el método de ensayo ASTM D 2240. En otra realizacion,
la mezcla madre cuando se forma como un granulo puede tener una dureza que varia de 30 a 80. En otra
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realizacién mas, la mezcla madre cuando se forma como un granulo puede tener una dureza que varia de 40 a 70.

En al menos una realizacion de la invencion, el éster de triglicérido puede prepararse con el polimero portador para
formar un concentrado. El polimero portador funciona para asegurar el éster de triglicérido y para producir la forma
de granulo relativamente suave. Cuando esta en la forma de granulo blando, en una realizacion, la mezcla madre
puede prepararse para mezclarse con un polimero de matriz a un intervalo del 1 % en peso al 10 % en peso del
polimero de matriz. En otra realizacion, la mezcla madre puede prepararse para mezclarse con un polimero de
matriz a un intervalo del 3 % en peso al 7 % en peso del polimero de matriz. Deberia entenderse que estos
intervalos estan limitados por la precision de las capacidades de dispensacion del equipo tipicamente usado para
medir el concentrado antes de la adicién al polimero de matriz. Pueden contemplarse otros intervalos de adicion
cuando esta disponible un equipo que tenga suficientes capacidades de dispensacion precisas.

En al menos una realizacion adicional, el éster de triglicérido puede variar del 10 % en peso al 40 % en peso de la
mezcla madre, que puede adaptarse para formar una forma compactada cuando se prepara con el polimero
portador.

La mezcla madre cuando se forma como la forma compactada puede tener una dureza que varia de 1 a 20 Shore A,
en al menos una realizacién, cuando se ensaya de acuerdo con el método de ensayo ASTM D 2240.

En al menos una realizacion de la invencion, el éster de triglicérido puede prepararse con el polimero portador para
formar la forma compactada.

El polimero portador funciona para asegurar el éster de triglicérido y producir la forma compactada. Cuando esta en
la forma compactada, en una realizacién, la mezcla madre puede prepararse para mezclarse con un polimero de
matriz a un intervalo del 0,05 % en peso al 1 % en peso del polimero de matriz.

En otra realizacion, la mezcla madre puede prepararse para mezclarse con un polimero de matriz a un intervalo del
0,3 % en peso al 0,5 % en peso del polimero de matriz. Deberia entenderse que estos intervalos normalmente se
limitan por el equipo usado para medir el concentrado antes de la adicion al polimero de matriz.

Pueden contemplarse otros intervalos de adicion cuando esta disponible un equipo que tenga suficientes
capacidades de dispensacion suficientemente precisas.

El polimero portador, en al menos una realizacién, puede ser un polimero hidréfobo, tal como un polimero
termoplastico. Los ejemplos no limitantes de polimeros termoplasticos pueden incluir una poliolefina, tal como un
copolimero de polietileno, de polipropileno o de poliolefina; una poliamida, tal como una poliamida-6, una poliamida-
11 o una poliamida-66; un polietilentereftalato; un poliéster, tal como un plastico biodegradable poli-3-hidroxibutirato
(PHB); un polimero biodegradable, tal como un polimero biodegradable tipo ASTM D6400, que incluye plasticos
basados en almidén como un acido polilactico; y/o un polimero compostable tal como un polimero compostable tipo
ASTM D6002.

Los ejemplos del polipropileno pueden incluir, pero no estan limitados a, un polipropileno sindiotactico, un
polipropileno atactico, un polipropileno en base a metaloceno; un polipropileno derivado de un catalizador de sitio
unico y/o un polipropileno derivado de un catalizador de geometria restringida. Deberia entenderse que el
polipropileno puede ser un homopolimero o un copolimero sin exceder el alcance de la presente invencion. Los
ejemplos no limitantes del copolimero incluyen copolimeros en bloque, copolimeros injertados, copolimeros
aleatorios y copolimeros alternantes. Un polimero modificante que puede comprender una porcién del copolimero
puede incluir compuestos acrilicos tales como metacrilatos; compuestos ionoméricos; u otros termoplasticos, tales
como una poliamida sin exceder el alcance de la invencion.

La cantidad de éster de triglicérido que puede incorporarse en el polimero portador depende de la cantidad de
regiones del polimero portador que tienen una estructura cristalina amorfa o una estructura semi-cristalina. La
cantidad de cristalinidad en un polimero portador puede determinarse por métodos conocidos en la técnica, tales
como la calorimetria diferencial de barrido, la difraccion de rayos-x, la difraccion de rayos-x de angulo pequefio
(SAXS), la espectroscopia infrarroja o la cantidad de mezcla madre que puede mezclarse en el polimero portador,
cuando se mide frente a la cantidad de toma de mezcla madre por polimeros convencionales conocidos que tienen
valores de cristalinidad porcentual conocidos.

En cierta realizacién de la invencién, el polimero portador, que es hidréfobo, incluye una regién amorfa o bien una
region semi-cristalina que comprende un intervalo del 1 % en peso al 100 % en peso del polimero portador como se
informa por la cantidad de mezcla madre tomada en el polimero portador. En otra realizacion de la invencion, el
polimero portador incluye una regién amorfa o una region semi-cristalina que comprende del 20 % en peso al 95 %
en peso del polimero portador. En otra realizacién mas de la invencion, el polimero portador incluye una regién
amorfa o una regién semi-cristalina que comprende del 25 % en peso al 70 % en peso del polimero portador.
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La mezcla madre puede mezclarse en estado fundido como un aditivo para un polimero de matriz adecuado para
fabricar una fibra, tal como una fibra hilada, una fibra soplada en estado fundido u otros tipos de fibras. La mezcla
madre, cuando se mezcla como un aditivo en el polimero de matriz, disminuye la tension superficial de las fibras
aumentando por lo tanto las propiedades de barrera de la tela no tejida preparada a partir de las fibras. El resultado
es una tela no tejida adecuada como material barrera para fluidos de baja tension superficial. La tela no tejida
contiene productos quimicos sustancialmente no basados en fllor u otros basados en halégenos derivados de las
fibras.

Las fibras hiladas pueden prepararse mezclando la mezcla madre con el polimero de matriz. El polimero de matriz,
en al menos una realizacién, puede ser un polimero hidréfobo, tal como un polimero termoplastico. Los ejemplos no
limitantes de polimeros termoplasticos pueden incluir una poliolefina, tal como un copolimero de polietileno, de
polipropileno y de poliolefina; una poliamida, tal como una poliamida-6, una poliamida-11 o una poliamida-66; un
polietilentereftalato; un poliéster, tal como un plastico biodegradable poli-3-hidroxibutirato (PHB); un polimero
biodegradable, tal como un polimero biodegradable tipo ASTM D6400, que incluye plasticos basados en almidén
como un acido polilactico; y/o un polimero compostable tal como un polimero compostable tipo ASTM D6002. Los
ejemplos del polipropileno pueden incluir, pero no estan limitados a, un polipropileno sindiotactico, un polipropileno
atactico, un polipropileno en base a metaloceno; un polipropileno derivado de un catalizador de sitio Unico y/o un
polipropileno derivado de un catalizador de geometria restringida. Deberia entenderse que el polipropileno puede ser
un homopolimero o un copolimero sin exceder el alcance de la presente invencion. Los ejemplos no limitantes del
copolimero incluyen un copolimero en bloque, un copolimero injertado, un copolimero aleatorio y un copolimero
alternante. Un polimero modificante que puede comprender una porcion del copolimero puede incluir compuestos
acrilicos tales como metacrilatos; compuestos ionoméricos; u otros termoplasticos, tales como poliamida, sin
exceder el alcance de la invencién.

Se prefiere que el polimero de matriz de polipropileno tenga una distribucién del peso molecular relativamente
estrecha que permita una relacién de estirado relativamente mayor cuando se extruye a través de una pluralidad de
capilares de troquel finos, normalmente circulares, como hilos o filamentos fundidos. La distribucién del peso
molecular relativamente estrecha del polipropileno generalmente permite que se hilen fibras mas delgadas,
especialmente cuando se combina con un polimero de matriz que tiene un indice de fusién relativamente alta. Por
ejemplo, en al menos una realizacion, un indice de fusién excede 1000 gramos por 10 minutos cuando se mide de
acuerdo con ASTM D1238. En otra realizacion de la invencion, el indice de fusién puede variar de 1200 gramos por
10 minutos a 2000 gramos por 10 minutos sin exceder el alcance de la invencion.

Las fibras hiladas producidas, usando una composicién de mezcla madre de acuerdo con al menos una realizacion
de esta invencion, son generalmente menores de 50 ym de diametro medio. En otra realizacion de la invencion, las
fibras hiladas varian en diametro medio de 1 ym a 25 ym. En una realizacién adicional de la invencion, las fibras
hiladas varian en diametro medio de 8 ym a 23 ym. En ofra realizacion mas de la invencion las fibras hiladas varian
en diametro medio de 12 ym a 20 ym.

En al menos una realizacién, una tela o una capa soplada en estado fundido comprende fibras sopladas en estado
fundido que tienen un diametro de fibras medio en nimero que varia de 1 um a 5 um. En otra realizacién, las fibras
sopladas en estado fundido tienen un diametro de fibras medio en nimero que varia de 1 ym a 4 uym. En otra
realizacién mas, las fibras sopladas en estado fundido tienen un diametro de fibras medio en nimero que varia de 1
um a 3 ym. Los diametros de fibras medios en nimero se determinan usando un Microscopio Electrénico de Barrido
(SEM) y su software de analisis de imagen. Se elige un aumento tal que las fibras se amplien adecuadamente para
realizar las mediciones, por ejemplo entre 1000 y 10.000. Se miden al menos 100 fibras, y el diametro de fibra medio
en numero se calcula con el software.

Deberia entenderse que las fibras de una o mas de las telas o capas en el presente documento pueden incluir
nanofibras, con un diametro de menos de 1000 nanémetros. En al menos una realizacién, una capa o una tela que
contiene nanofibras puede consistir exclusivamente en nanofibras. En otra realizacion, la capa que contiene
nanofibras puede mezclarse con fibras de un diametro mayor.

Deberia entenderse que mientras que las fibras hiladas se analizan anteriormente, la composicion en al menos una
realizaciéon puede fabricarse por extrusion por otros métodos, tales como preparar fibras sopladas en estado fundido
sin exceder el alcance de la invencion.

La tela no tejida comprendida por las fibras hiladas puede ser una tela de una sola capa tal como una lamina o un
laminado hilados, tal como un laminado de capa hilada-capa soplada en estado fundido-capa hilada (SMS). Deberia
entenderse que el laminado puede ser de una estructura equilibrada o bien no equilibrada. Un ejemplo adicional no
limitante del laminado equilibrado puede ser un laminado de capa hilada-capa soplada en estado fundido-capa
soplada en estado fundido-capa soplada en estado fundido-capa hilada (SMMMS).
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La tela hilada y/o soplada en estado fundido puede ser adecuada para formar un producto de higiene por métodos
conocidos en la técnica. Los ejemplos no limitantes de productos de higiene incluyen productos como ropa,
recubrimientos médicos y/o articulos sanitarios de higiene personal.

Cuando el aditivo se mezcla en estado fundido o se recubre en la tela no tejida, la tela pasa a ser una barrera para
los fluidos de baja tension superficial. En al menos una realizacion de la invencion la energia superficial de la tela
tiene un angulo de contacto que aumenta para estar en el intervalo de 100° a 125° cuando se mide de acuerdo con
el método de ensayo ASTM D2578. En otra realizacién, el angulo de contacto de la tela esta en el intervalo de 108°
a 122°. En otra realizacion, el angulo de contacto de la tela esta en el intervalo de 117° a 120°. Deberia entenderse
que aunque muchas realizaciones se describen usando métodos tales como mezcla fundida o recubrimiento, puede
usarse cualquier método para licuar el aditivo, incluyendo, pero no limitado a, disoluciéon en un disolvente o en una
emulsién. Ademas, el aditivo puede dispersarse en el polimero portador por un método convencional tal como
componer, tal como con un extrusor de doble tornillo, trituracion o molienda sin exceder el alcance de la invencién.

En al menos una realizacion de la invencion la energia superficial de la tela, cuando el aditivo se mezcla en estado
fundido o se recubre en la tela, tiene una repelencia al alcohol que varia de 25 a 60 cuando se mide de acuerdo con
el método INDA 80,8. En otra realizacion, la repelencia al alcohol varia de 30 a 55. En otra realizacion mas, la
repelencia al alcohol varia de 35 a 50.

En al menos una realizacion de la invencion la energia superficial de la tela, cuando el aditivo se mezcla en estado
fundido o se recubre en la tela, tiene una columna de agua que varia de 25,40 cm (10 pulgadas) de agua a 50,80 cm
(20 pulgadas) de agua cuando se mide de acuerdo con el método IST 80.6 (.01). En otra realizacion, la columna de
agua varia de 30,48 cm (12 pulgadas) de agua a 45,72 cm (18 pulgadas) de agua. En otra realizacién mas, la
columna de agua varia de 35,56 cm (14 pulgadas) de agua a 40,64 cm (16 pulgadas) de agua.

Una tela no tejida hilada fundida representativa hecha de polipropileno convencional, usada como un control, con un
peso superficial de aproximadamente 22 g/m2 puede, por ejemplo, tener una penetracion de liquido de baja tension
superficial a través (32 mJ/mz) de 16 segundos (SMMS) o de 26 segundos (SMMMS) cuando se mide de acuerdo
con el método EDANA WSP 70,3. Cuando se usa el aditivo hidréfobo, la lamina barrera y/o el componente barrera
no tejidos, de acuerdo con al menos una realizacién de la presente invencion, tiene un valor de penetracion de
tension superficial, que ha aumentado al menos un 25 %, como se determina por el método anterior para un liquido
que tiene una tensién superficial de 32 mN/m. En otra realizacién el valor de penetracion de tensién superficial
aumenta al menos un 50 % con respecto al control de polipropileno convencional. En ofra realizaciéon mas el valor de
penetracion de tension superficial aumenta al menos un 100 %. En otra realizacién mas mas el valor de penetracion
de tensién superficial aumenta al menos un 200 %.

El valor de penetracion de tension superficial puede limitarse opcionalmente a menos de 200 segundos, o0 menos de
150 segundos o menos de 100 segundos. Una lamina de barrera o un componente de barrera no tejido ha de
considerarse que tiene los valores de penetracion de tension superficial anteriores si tiene este valor en cualquier
parte del material, excluyendo areas que comprenden material elastico o bordes que estan unidos a otros
materiales.

Para preparar la mezcla madre, en al menos una realizacion de la invencién, para usar con la fibra corta para
aumentar la hidrofobia de la fibra, el polimero portador estda compuesto por el éster lipidico. Por ejemplo, el
polipropileno en base a metaloceno esta mezclado fundido con el éster de triglicérido.

El éster de triglicérido comprende del 10 % en peso al 40 % en peso de la mezcla madre. Cuando la mezcla madre
se da forma como una fibra corta, el angulo de contacto varia de 100° a 125° cuando se mide de acuerdo con el
método de ensayo ASTM D2578.

Para preparar la fibra hilada hidréfoba en al menos una realizacién de la invencion, la mezcla madre, como se
prepara anteriormente donde el éster de triglicérido comprende del 10 % en peso al 40 % en peso de la mezcla
madre, se mezcla en estado fundido con el polimero de matriz para formar un precursor de fibra. EI compuesto
precursor de fibra esta hilado para formar una fibra hilada adecuada para su uso en la fabricaciéon de una tela hilada.
La mezcla madre puede comprender el intervalo del 1 % en peso al 10 % en peso de la fibra hilada.

Para preparar la fibra hilada hidréfoba o una fibra soplada en estado fundido en al menos una realizacién de la
invencion, la mezcla madre, como se prepara anteriormente donde el éster de triglicérido comprende del 10 % en
peso al 40 % en peso de la mezcla madre, se mezcla en estado fundido con el polimero de matriz para formar un
precursor de fibra.

El compuesto precursor de fibra esta hilado para formar una fibra hilada unida o bien soplado en estado fundido para
formar una fibra fundida soplada, cualquiera de las dos es adecuada para su uso en la fabricacion
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Las realizaciones adicionales de la presente invencién incluyen aditivos hidréfobos para usar con una fibra tipo
filamento, una tela tejida y/o un componente de tela tejido. Los ejemplos no limitantes de la fibra de filamento
incluyen una fibra corta, una fibra de filamento textil, una fibra de filamento industrial y una fibra de remolque. Los
ejemplos adicionales de tela tejida y de componentes de tela tejidos incluyen un rodillo que incluye un rodillo de
calandrado; una hebra; un hilo, incluyendo un hilo para neumaticos; un filamento; un bastoncillo; una tela tejida
amplia; una tela de punto; una tela de fibra de relleno; y una tela de lamina, incluyendo una tela de lamina de sesgo
apilada o una orientada. Los ejemplos de la tela de sesgo orientada incluyen una onda 0/90 y/o una tela de sesgo
45/45. Ademas, la tela puede orientarse a lo largo de la direccién de la maquina (MD).

La fibra tipo filamento, en al menos una realizacién, puede tener una longitud que varia de 2,54 cm (1 pulgada) a
17,78 cm (7 pulgadas). En otras realizaciones, la longitud de la fibra corta puede variar de 2,79 cm (1,1 pulgadas) a
7,62 cm (3 pulgadas). En otra realizacion mas, la fibra corta puede variar de 3,18 cm (1,25 pulgadas) a 5,08 cm (2
pulgadas).

La fibra tipo filamento, en al menos una realizacion, puede tener un diametro que varia de 0,25 a 100
denier/filamento. En al menos otra realizacion, la fibra corta puede tener un didmetro que varia de 0,25 a 18
denier/filamento. En otra realizacién mas, la fibra corta puede tener un didametro que varia de 0,25 a 3
denier/filamento.

El aditivo hidréfobo, en al menos una realizacion de la presente invencion, puede variar del 0,1 al 1,5 % en peso de
una tela tejida seca, un componente de tela tejida seca o una fibra seca. En otra realizacion, el aditivo hidréfobo de
ingrediente activo puede variar del 0,15 al 0,8 % en peso de la tela seca o de la fibra seca. En otra realizacion mas,
el aditivo hidréfobo de ingrediente activo puede variar del 0,2 al 0,6 % en peso de la tela seca o de la fibra seca.

La fibra puede incluir también una fibra multicomponente, tal como una fibra biocomponente. Los ejemplos de la fibra
biocomponente pueden incluir, pero no estan limitados a, una configuraciéon lado a lado, una configuracién vaina-
nucleo, una configuracion isla en el mar, una configuracién tarta segmentada y/o una configuracion en cinta. Aunque
las realizaciones citan un aditivo hidréfobo, deberia entenderse que el aditivo puede ser también ole6fobo o liofobo
sin exceder el alcance de la invencion.

El aditivo hidréfobo, en al menos una realizacion de la presente invencion puede variar del 0,1 al 1,5 en porcentaje
en peso de la pelicula seca. En otra realizacion, el aditivo hidréfobo puede variar del 0,15 % en peso al 0,8 % en
peso de la pelicula seca. En otra realizacién mas, el aditivo hidréfobo puede variar del 0,2 % en peso al 0,6 % en
peso de la pelicula seca.

En otra realizacion mas de la invencion, el aditivo hidréfobo puede formarse como una fibra de membrana hueca,
que incluye fibras huecas microporosas para usar como filtros de membrana; una fibra hidréfila encapsulada, tal
como una fibra lipocelular donde la fibra hidréfila se encapsula por una mezcla que incluye el aditivo hidréfobo; y una
fibra aislante hidréfoba, tal como puede usarse en el revestimiento para el aislamiento del hogar.

La membrana de fibra hueca que tiene el aditivo hidréfobo, en al menos una realizacién de la invencién, puede tener
un diametro externo que varia de 200 mm a 5.000 mm. En otra realizacién, la membrana de fibra hueca puede tener
un diametro que varia de 300 mm a 1.000 mm. En otra realizacién mas de la invencion, la membrana de fibra hueca
puede tener un diametro que varia de 500 mm a 750 mm.

La membrana de fibra hueca que tiene el aditivo hidréfobo, en al menos una realizacion de la invencion, puede tener
un grosor de pared que varia de 50 mm a 300 mm. En otra realizacion de la invencion, la membrana de fibra hueca
que tiene el aditivo hidréfobo puede tener un grosor de pared que varia de 75 mm a 250 mm. En otra realizacion
mas de la invencion, la membrana de fibra hueca que tiene el aditivo hidréfobo puede tener un grosor de pared que
varia de 100 mm a 200 mm.

La membrana de fibra hueca que tiene el aditivo hidréfobo puede tener una configuracién microporosa. En al menos
una realizacion de la presente invencion, la configuracion microporosa puede tener un diametro de una pluralidad de
microporos que varia de 0,1 mm a 25 mm. En otra realizacion de la presente invencion, la membrana de fibra hueca
que tiene el aditivo hidréfobo puede tener los microporos que tengan diametros que varien de 0,3 mm. En otra
realizacién mas de la presente invencion, la membrana de fibra hueca que tiene el aditivo hidréfobo puede tener un
diametro de un microporo, variando el diametro del microporo de 0,18 a 1 mm.

Los métodos para hacer membranas de fibra hueca, que incluyen las membranas que tienen una configuracion
microporosa, se conocen en la técnica.

En otras realizaciones, el aditivo hidréfobo puede afadirse para usarlo con una pelicula. Los ejemplos de la pelicula
incluyen, pero no estan limitados a, una pelicula usada para hacer laminados y compuestos equilibrados, que
incluyen un recubrimiento externo; una pelicula anti-pegajosa, una pelicula anti-contaminacion, una pelicula de auto-
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limpieza que incluye una pelicula superfébica que tiene un angulo de contacto que excede 90° o una fibra ultrafébica
que tiene un angulo de contacto que excede 150°.

En una realizacién adicional mas de la invencion, el aditivo hidréofobo en una mezcla con un polimero portador
formador de pelicula se forma como el compuesto formador de pelicula. Los ejemplos no limitantes del compuesto
formador de pelicula incluyen un material de envasado tal como el usado en hacer un bolso de bandolera, una bolsa
sellada o un refuerzo, tal como una cinta. Deberia entenderse que el compuesto formador de pelicula, incluyendo la
cinta, puede formarse también como una tela tejida cruzada o cosida sin salir del alcance de la invencion. El
compuesto formador de pelicula puede usarse también para formar un laminado, un compuesto no equilibrado y/o
un compuesto equilibrado. En el laminado, el compuesto no equilibrado y/o el compuesto equilibrado, el compuesto
formador de pelicula puede usarse como un recubrimiento externo para otra pelicula no similar y/o similar, una tela o
cualquier otro sustrato adecuado.

El material de envasado puede usarse para cualquier producto adecuado que requiera hidrofobia relativa en su
envasado. Los ejemplos no limitantes de productos que requieren envasados relativamente hidréfobos incluyen
bobinas de acero para prevenir la corrosion, neumaticos y conos de los hilos. Deberia entenderse que el material de
envasado y la mezcla madre, en general, pueden tener otros adyuvantes ademas del aditivo hidréfobo como una
opcion. Un ejemplo de un adyuvante es un adyuvante anti-estatico.

El material de envasado puede tener también una absorcion de energia de traccion relativamente alta. La adsorcion
de energia de traccion (TEA) de la tela y/o de las fibras mide una dureza de la tela usada en el material de envasado
y puede medirse por el método ASTM D1682. Este método de ensayo mide la energia para romper la tela como se
indica por el area bajo la curva de tension-deformacion desarrollada usando este método de ensayo.

En al menos una realizacion, el material de envasado u otra tela, pellculas fibras o artlculos que contlenen la mezcla
madre pueden tener la TEA que varie de 232,5 g/cm (1500 g/pulg ) a 1007,5 g/cm (6500 g/pulg ). En otra
realizacién, el material de envasado u otra tela pelicula, flbra o articulo ciue contiene la mezcla madre puede tener la
TEA que varie de 310,0 g/cm (2000 g/pulg )a 852,5 g/cm (5500 g/pulg”).

En otras realizaciones de la invencién, el aditivo hidréfobo puede sustituirse por otros materiales tipicamente usados
en telas, fibras y/o peliculas de impermeabilizacion. La sustitucion puede hacerse en total o en parte por el aditivo
hidréfobo y/o por una mezcla que contiene el aditivo hidréfobo. Los ejemplos no limitantes de sustituciones de
material en que el aditivo hidréfobo y/o la mezcla que contiene el aditivo hidréfobo puede usarse incluyendo el
reemplazamiento de polimeros de emulsion que comprenden mondmeros hidréfobos y/o mondmeros reactivos;
acabados lubricantes;

En otras realizaciones de la invencién, el aditivo hidréfobo puede sustituirse por otros materiales tipicamente usados
en telas, fibras y/o peliculas de impermeabilizacion. La sustitucion puede hacerse en total o en parte por el aditivo
hidrofobo y/o por una mezcla que contiene el aditivo hidréfobo.

Los ejemplos no limitantes de sustituciones de material en que el aditivo hidréfobo y/o la mezcla que contiene el
aditivo hidréfobo puede usarse incluyendo el reemplazamiento de polimeros de emulsién que comprenden
monomeros hidréfobos y/o monémeros reactivos; acabados lubricantes; y recubrimientos “permanentes” o bien
temporales, tales como acabados éster.

Los ejemplos no limitantes de acabados éster incluyen alquilos y/o alquenilos, ésteres fosforicos, ésteres fosforicos
neutralizados, un recubrimiento de polisiloxano, un recubrimiento de silicona y/o un modificador de superficie, tal
como un tensioactivo soluble en agua.

Un ejemplo no limitante de un modificador de superficie incluye un compuesto soluble en agua libre de grupos
terminales lipéfilos y que tiene propiedades tensioactivas nulas o limitadas, tal como una sal metal/metal o térrea de
fosfato de alquilo o alquenilo C3-C12.

En otra realizacién de la invencion, la mezcla madre se recubre en la fibra hilada después de que la fibra se extruya,
y particularmente, cuando la fibra esta en 50 °C de la temperatura de fusién del polimero portador.

La mezcla madre puede recubrirse usando métodos conocidos en la técnica, tal como una solucion llevada por
disolvente o como una coextrusion en estado fundido.

Ejemplo 1

La mezcla en estado fundido del éster lipidico en el polimero portador se realiza en las condiciones siguientes. La
extrusora es una extrusora de doble tornillo de nueve zonas Leistriz de 34 mm.
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El tornillo tiene una relacion de longitud a diametro (IVD) de 38. El tornillo es un tornillo co-rotatorio de 34 mm de
didmetro con amasado de alto paso de rosca y elementos de mezcla de turbina.

El éster lipidico solido se mezcla opcionalmente con el polimero portador en una mezcladora de baja intensidad y se
introduce en la zona 1. La extrusora tiene un puerto de inyeccion de liquido opcional en la zona 4, que esta cerrado
cuando se afade un éster lipidico sdlido y esta abierto cuando se afiade un éster lipidico liquido. La extrusora se
purga a la atmodsfera en la zona 6.

La boquilla de la extrusora tiene dos orificios y usa un tamiz de malla 20 inmediatamente antes de la boquilla.

Zona Polimero portador Polimero portador
Polietileno Polipropileno
1 65,56 °C (150 °F) 65,56 °C (150 °F)
2 160,00 °C (320 °F) 193,33 °C (380 °F)
3 160,00 °C (320 °F) 193,33 °C (380 °F)
4 165,56 °C (330 °F) 193,33 °C (380 °F)
5 165,56 °C (330 °F) 193,33 °C (380 °F)
6 171,11 °C (340 °F) 193,33 °C (380 °F)
7 171,11 °C (340 °F) 193,33 °C (380 °F)
8 171,11 °C (340 °F) 198,89 °C (390 °F)
9 182,22 °C (360 °F) 204,44 °C (400 °F)

Mezcla Madre A: El éster lipidico de monoestearato de glicerol que tiene un 90 % de monoéster y un 10 % de diéster
se mezcla con un polimero de polietileno de baja densidad al 20 % en peso de la carga del éster lipidico en el
polimero de polietileno.

Mezcla Madre B: El éster lipidico de monoestearato de glicerol que tiene un 40 % de monoéster y un 60 % de diéster
se mezcla con un polimero de polietileno de baja densidad al 20 % en peso de la carga del éster lipidico en el
polimero de polietileno.

Mezcla Madre C: El éster lipidico de mono-oleato de glicerol se mezcla con un polimero de polietileno de baja
densidad al 20 % en peso de la carga del éster lipidico en el polimero de polietileno.

Mezcla Madre D: El éster lipidico de triestearato de glicerol se mezcla con un polimero de polietiieno de baja
densidad al 20 % en peso de la carga del éster lipidico en el polimero de polietileno.

Las mezclas madre A, B, C y D se mezclan cada una con un polimero de matriz de polietileno de baja densidad. Las
mezclas madre comprenden un 5 % en peso de la carga de una mezcla de la mezcla madre seleccionada en el
polimero de matriz. El polimero de matriz tiene un indice de fusién de 2 gramos por 10 minutos. La mezcla madre
combinada y las mezclas de polimero de matriz se moldean por soplado como una pelicula que tiene un grosor de
0,025 mm.

El angulo de contacto se mide en las peliculas de acuerdo con el método de ensayo ASTM D2578.

Composicion Angulo de contacto (grados)

Pelicula de polietileno de baja densidad (LDPE) control 95
Mezcla Madre Ay LDPE De 100° a 125°
Mezcla Madre B y LDPE De 100° a 125°
Mezcla Madre C y LDPE De 100° a 125°
Mezcla Madre D y LDPE 104
Compuesto organico fluorado (Uniplex FE700) y LDPE’ 104
1. El compuesto organico fluorado se suministra por Unitex Chemical Corporation (Greensboro, NC).

10
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Cuanto mayor sea el angulo de contacto, mas hidréfoba es la composicion y mas capaz de repeler fluidos de baja
tension superficial.

Aunque se han ilustrado y descrito realizaciones de la invencion, no se pretende que estas realizaciones ilustren y

describan todas las formas posibles de la invenciéon. Mas bien, las palabras usadas en la memoria descriptiva son
palabras de descripcion mas que de limitacion.

11
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REIVINDICACIONES
1. Tela no tejida que comprende:
una mezcla madre que incluye un polimero portador y un éster lipidico que comprende el 10 - 40 % en peso de la
mezcla madre, y
un polimero de matriz; en el que la tela no tejida tiene un angulo de contacto que varia de 100° a 125° cuando se
mide de acuerdo con el método de ensayo ASTM D2578, constituyendo asi una tela no tejida hidréfoba.
2. Tela no tejida de la reivindicacion 1, en la que la mezcla madre esta sustancialmente libre de halégenos.
3. Tela no tejida de la reivindicacion 1, en la que el éster lipidico es un éster de triglicérido.

4. Tela no tejida de la reivindicacién 3, en la que el éster de triglicérido incluye un acido graso que varia de C8 - C30.

5. Tela no tejida de la reivindicacién 3, en la que el éster de triglicérido tiene un peso molecular medio en nimero
que varia de 500 a 2000.

6. Tela no tejida de la reivindicacion 1, en la que el polimero es un polimero termoplastico hidréfobo.

7. Tela no tejida de la reivindicacion 6, en la que el polimero termoplastico se selecciona de un grupo que consiste
en poliolefina, poliéster, acido polilactico, poli-3-hidroxibutirato, poliamida y copolimeros de los mismos.

8. Tela no tejida de la reivindicacion 1, en la que la tela no tejida incluye una fibra; comprendiendo la fibra:
la mezcla madre; y
el polimero de matriz,
teniendo la tela no tejida un angulo de contacto que varia de 117-120° cuando se mide de acuerdo con el método
de ensayo ASTM D2578.
9. Tela no tejida de la reivindicacién 1, que comprende:
- una pluralidad de fibras que comprenden la mezcla madre; y
- el polimero de matriz;
teniendo la tela no tejida una columna de agua que varia de 25,40 cm (10 pulgadas) a 50,80 cm (20 pulgadas) de
agua cuando se mide de acuerdo con el método de ensayo IST 80.6 (.01).

10. Tela no tejida de la reivindicacion 1, teniendo la tela no tejida una pluralidad de fibras; en la que las fibras
comprenden:

una fibra hilada o una fibra soplada en estado fundido que comprende la mezcla madre.
11. Tela no tejida de la reivindicacion 1, teniendo la tela no tejida una pelicula; comprendiendo la pelicula:

- un aditivo que comprende la mezcla madre; y
- el polimero de matriz.

12. Tela no tejida de la reivindicacion 5, en la que el éster de triglicérido es un éster polimerizado saturado de

glicérido que tiene la estructura:
U%?}a

B &
R,Lﬂ R,/ikﬂ .

en la que R4, R2 y R3 tiene cada una un ndmero de carbonos que varia de 11 - 21.

13. Tela no tejida de la reivindicacion 12, en la que R4, R2 y Rz comprenden un sustituyente estearico.

12
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14. Método para preparar una tela no tejida recubierta;

incluyendo el método preparar una mezcla madre; y

preparar la tela no tejida a partir de una fibra y de la mezcla madre;

comprendiendo el método adicionalmente:

proporcionar un primer polimero para un polimero portador; y

componer un éster de triglicérido con el primer polimero para formar la mezcla madre, comprendiendo el éster de
triglicérido el 10 - 40 % de la mezcla madre; teniendo la tela un angulo de contacto que varia de 100° a 125° cuando
se mide de acuerdo con el método de ensayo ASTM D2578 de tal forma que la tela no tejida es hidrofoba.

15. El método de la reivindicacion 14, en la que combinar el éster de triglicérido comprende mezclar en estado

fundido en contacto con el primer polimero, comprendiendo el éster de triglicérido un esqueleto de glicerol
esterificado que no tiene sustituyentes distintos de hidrogeno en el esqueleto.
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