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ES 2540075 T3

DESCRIPCION

Método y dispositivo de codificacion de voz transitoria, método y dispositivo de decodificacion, sistema de
procesamiento y medio de almacenamiento legible por ordenador

Campo de la invencion

La presente invencion esta relacionada con el campo de las tecnologias de la comunicacion y, en particular, con un
método y un dispositivo de codificacion de voz transitoria, un método y un dispositivo de decodificacion, un sistema
de procesamiento y un medio de almacenamiento legible por ordenador.

Antecedentes de la invencion

Debido a la limitacion del nimero de tasas de bits para codificar sefiales de voz y la influencia de las caracteristicas
auditivas humanas, en un algoritmo de codificacion de audio en una sefal de voz siempre se codifica en primer lugar
la informacion de banda de baja frecuencia. En comparacién con la voz en banda estrecha, la voz en banda ancha
tiene las propiedades de ser mas completa y mas natural; por lo tanto, se puede mejorar la calidad acustica
mediante el aumento del ancho de banda para la transmisién de sefiales de voz. Cuando el numero de tasas de bits
para codificar sefhales de voz es pequefio, se puede adoptar una tecnologia de extension de ancho de banda con el
fin de extender el rango de ancho de banda de las sefiales de voz y mejorar la calidad de las sefales de voz.

En los ultimos afos, la tecnologia de extension de ancho de banda se ha desarrollado de forma significativa, y se
han encontrado aplicaciones comerciales en varios campos, incluyendo la mejora acustica de altavoces bajos y la
mejora de alta frecuencia de la voz y el sonido codificados.

Entre los métodos de extensién de ancho de banda actuales, la tecnologia de codificacion de la informacion de
banda de baja frecuencia adopta algoritmos de codificacion y decodificacion existentes; y durante el proceso de
codificacion y decodificacion de la informacion de banda de alta frecuencia, se adopta en general un pequefio
numero de bits con el fin de codificar la informacién de banda de alta frecuencia, y se recupera la informacion de
banda de alta frecuencia en un extremo de decodificacion mediante la utilizacion de la correlacion entre las bandas
de alta frecuencia y las de baja frecuencia.

La solicitud US2004/196913A1 de publicacién en EE.UU. proporciona una técnica computacionalmente eficiente
para codificacion con compresion de una sefial de audio, y proporciona, ademas, una técnica para mejorar la calidad
de sonido de la sefial de audio codificada. Esto se consigue mediante la inclusion de una detecciéon de ataque mas
precisa y una técnica de cuantizacion computacionalmente eficiente. El codificador de audio mejorado convierte la
sefial de audio de entrada en una sefal de audio digital. El codificador de audio divide a continuacion la sefial de
audio digital en tramas mas largas que tengan una longitud de trama de bloque larga y divide cada una de las
tramas en multiples bloques cortos. El codificador de audio calcula a continuacion las caracteristicas de la sefial de
audio del bloque corto para cada uno de los bloques cortos resultantes de la divisién en funcién de los cambios en la
sefial de audio de entrada. El codificador de audio compara, ademas, las caracteristicas de los bloques cortos
calculadas con un conjunto de valores umbral con el fin de detectar la presencia de un ataque en cada uno de los
bloques cortos y cambia la longitud de trama del bloque largo de uno o mas bloques cortos al detectar el ataque en
los respectivos uno o mas bloques cortos.

El articulo “Pre-echo reduction in the ITU-T G.729.1 coder (reduccion del eco previo en el codificador del G.729.1 de
la ITU-T)” presenta un nuevo método para considerar la distorsién del eco previo de transformar la codificacion a
tasas bajas. Se supone que la sefial de entrada se va a codificar en dos etapas: primero en el dominio del tiempo y a
continuacion en el dominio transformado. Esto ocurre, por ejemplo, en el caso de CELP + codificacién embebida
transformada. La primera etapa reconstruye una sefial que normalmente se encuentra libre de eco previo. Por lo
tanto la codificacién de transformada puede utilizar esta sefial reconstruida en la informaciéon de un lado para
detectar y reducir el eco previo. El método propuesto se implementa como un limitador adaptativo en el lado del
decodificador y no necesita la transmision de ningun dato auxiliar. Forma parte del codificador del G.729.1 de la ITU-
T estandarizado recientemente, en el que se utiliza en dos subbandas separadas. Los resultados de la prueba
experimental muestran que este método tiene un impacto significativo sobre la calidad en el G.729.1 con una
complejidad muy pequena.

Sin embargo, se ha hecho evidente que una sefal transitoria tiene las siguientes caracteristicas distintas con
respecto a las de una sefial no transitoria: en el dominio del tiempo, la energia de la sefial de la sefial transitoria
tiene un cambio inmediato largo, mientras que en el dominio de la frecuencia, el espectro de frecuencia de la sefal
transitoria es uniforme. En la técnica anterior, no se modifica la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria, y
debido a la influencia del procesamiento en el proceso de codificacion de la sefial como, por ejemplo, un proceso
trama a trama, la transformada de tiempo-frecuencia y la envolvente de frecuencia, es probable que la sefial
transitoria genere un eco previo; por lo tanto, la técnica anterior tiene la desventaja de que el efecto de la sefial
transitoria recuperada en el extremo de decodificacién no es satisfactorio.
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Resumen de la invencion

La presente invencion se orienta a un método y un dispositivo de codificacion de sefiales transitorias, un método y
un dispositivo de decodificacion, y un sistema de procesamiento para sefiales de voz o sefiales de audio, los cuales
estan configurados para mejorar la calidad de recuperacion de las sefiales transitorias.

La invencion se define en las reivindicaciones independientes; en las reivindicaciones dependientes se definen otros
modos de realizacién. De acuerdo con el método y dispositivo de codificacion de sefiales transitorias, el método y
dispositivo de decodificacion, y el sistema de procesamiento para sefiales de voz o sefiales de audio de la presente
invencion, se modifica la envolvente en el tiempo de acuerdo con las caracteristicas de la seial transitoria de tal
modo, que sea mayor la diferencia entre el valor de amplitud de la envolvente en el tiempo que tiene el valor maximo
de amplitud y los valores de amplitud de las envolventes en el tiempo del resto de subtramas anteriores a la
subtrama correspondiente a la envolvente en el tiempo que tiene el valor maximo de amplitud, mejorando de este
modo el efecto de recuperacion de la sefial transitoria.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de hacer que sean mas claras las soluciones técnicas bajo la presente invencién, a continuacion se
describen los dibujos adjuntos para ilustrar los modos de realizacion o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos
adjuntos tienen unicamente el propodsito de ser ejemplos.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un método de codificacion de sefiales transitorias de acuerdo con un primer
modo de realizacion;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método de codificacion de sefiales transitorias de acuerdo con un segundo
modo de realizacion;

la FIG. 3 es un diagrama de bloques de un modo de realizacion de un extremo de codificacion que modifica una
envolvente en el tiempo de una sefial transitoria de acuerdo con el segundo modo de realizacion;

la FIG. 4 es un diagrama de flujo de un método de decodificacion de sefiales transitorias de acuerdo con un tercer
modo de realizacion;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo de un método de decodificacion de sefales transitorias de acuerdo con un cuarto
modo de realizacion;

la FIG. 6 es un diagrama de bloques de un modo de realizacién de un extremo de decodificacion que modifica una
envolvente en el tiempo de una sefal transitoria de acuerdo con el cuarto modo de realizacion;

la FIG. 7 es una vista esquematica de la estructura de un dispositivo de codificacion de sefales transitorias de
acuerdo con un quinto modo de realizacion;

la FIG. 8 es una vista esquematica de la estructura de un dispositivo de codificacion de sefales transitorias de
acuerdo con un sexto modo de realizacion;

la FIG. 9 es una vista esquematica de la estructura de un dispositivo de decodificacién de sefiales transitorias de
acuerdo con un séptimo modo de realizacion;

la FIG. 10 es una vista esquematica de la estructura de un dispositivo de decodificacion de sefiales transitorias de
acuerdo con un octavo modo de realizacion; y

la FIG. 11 es una vista esquematica de la estructura de un sistema de procesamiento de sefiales transitorias de
acuerdo con un noveno modo de realizacion.

Descripcion detallada de los modos de realizacion

A continuacién se describen con mas detalle las soluciones técnicas de la presente invencion haciendo referencia a
los dibujos adjuntos y los modos de realizacién. Las soluciones técnicas de acuerdo con los modos de realizacion
estaran clara y completamente descritas a continuacion haciendo referencia a los dibujos adjuntos. Es evidente que
los modos de realizacion que se van a describir son Unicamente una parte en lugar de todos los modos de
realizacién de la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un método de codificacion de sefiales transitorias de acuerdo con un primer
modo de realizacion. Tal como se muestra en la FIG. 1, el método incluye los siguientes pasos.

En el Paso 11, se obtiene una subtrama en la que se encuentra una envolvente en el tiempo que tiene un valor
maximo de amplitud (esto es, una envolvente maxima en el tiempo) a partir de las envolventes en el tiempo de todas

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2540075 T3

las subtramas de una seial transitoria de entrada, en la que la subtrama es la subtrama de referencia descrita en los
modos de realizacion.

Cuando el numero de bits para codificar una sefial de entrada no es suficiente, en general se utiliza un ndmero
pequefio de bits para codificar la informacién importante de la banda de alta frecuencia durante el proceso de
codificacion de la informacion de banda de alta frecuencia; cuando el nimero de bits disponible es constante, con el
fin de recuperar mejor la informacion de banda de alta frecuencia, se pueden clasificar las sefiales de entrada, por
ejemplo, las sefiales de entrada se pueden clasificar en sefales transitorias y sefiales no transitorias, con el fin de
utilizar diferentes tecnologias de codificacion para diferentes tipos de sefales. Este modo de realizaciéon esta
relacionado principalmente con el procesamiento de sefales transitorias.

Un método para obtener una envolvente en el tiempo de acuerdo con un modo de realizacién incluye: dividir una
sefial de entrada en una o mas subtramas; obtener informacion de energia de cada subtrama, por ejemplo, la
energia de cada subtrama y la raiz cuadrada de la informacion de energia de cada subtrama, con el fin de obtener la
informacion de energia; y expresar de forma esquematica las caracteristicas de forma de onda o la evolucion de la
amplitud de la sefial de entrada en el dominio del tiempo mediante la utilizacién de la informacion de energia
obtenida.

Después de haber obtenido la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria, la envolvente en el tiempo se puede
modificar de acuerdo con las caracteristicas de la sefial transitoria como, por ejemplo, que en la envolvente en el
tiempo modificada, sea mayor la diferencia entre los valores de amplitud de las envolventes en el tiempo de las
subtramas incluidas en la sefial transitoria, lo cual esta representado especificamente de tal modo que sea mayor la
diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo que tiene el valor maximo de amplitud y los
valores de la amplitud de otras envolventes en el tiempo, con el fin de resaltar las caracteristicas de la sefial
transitoria.

En el Paso 13, se ajusta un valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
anteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una primera diferencia es mayor que un primer umbral fijado
previamente, en el que la primera diferencia es una diferencia entre el valor de amplitud de la envolvente en el
tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia y el valor de amplitud de la envolvente
maxima en el tiempo.

El primer umbral se puede determinar mediante el siguiente método: reducir hasta 1/8 6 1/2 del valor original de la
amplitud el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama
de referencia, obtener una diferencia entre los valores de amplitud ajustados de las envolventes en el tiempo de las
subtramas y el valor de amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia, y utilizar la diferencia
como el primer umbral.

En el Paso 15, se incluye la envolvente en el tiempo ajustada en un flujo de bits de codificacion.

Basandose en la solucion técnica, el ajuste de la envolvente en el tiempo puede incluir, ademas: calcular un valor
medio de la amplitud de las envolventes en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de
referencia; y ajustar el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a
la subtrama de referencia de tal modo que una segunda diferencia sea mayor que un segundo umbral establecido
previamente cuando el valor medio de la amplitud es menor o igual que un valor de referencia establecido
previamente, en el que la segunda diferencia es una diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la
envolvente maxima en el tiempo.

El valor de referencia establecido previamente se puede seleccionar para que se encuentre entre 1/3 y 3/5 del valor
de la amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia; y el segundo umbral se puede determinar
utilizando el siguiente método: reducir entre 1/8 y 1/2 del valor de la amplitud original el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia, obtener una
diferencia entre los valores de amplitud ajustados de las envolventes en el tiempo de las subtramas y el valor de
amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia, y utilizar la diferencia como el segundo umbral.

Después de haber ajustado el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
distintas de la subtrama de referencia, el ajuste de la sefial en el dominio del tiempo en la solucién técnica puede
incluir, ademas:

ajustar el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia de tal modo que una
energia promedio de la envolvente en el tiempo ajustada de cada una de las subtramas de la sefal transitoria sea
mayor que un tercer umbral establecido previamente.

El tercer umbral se puede seleccionar a partir del rango que satisfaga la siguiente condicion: la energia promedio de
la envolvente en el tiempo ajustada de cada una de las subtramas de la sefial transitoria es equivalente a la energia
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promedio de la envolvente en el tiempo ajustada de cada una de las subtramas, por ejemplo, la anterior es entre 0,8
y 1,2 veces la posterior.

Con el fin de mejorar la calidad de la sefial transitoria recuperada en el extremo de decodificacion, es necesario
codificar con mas precision la envolvente en el tiempo correspondiente a la sefal transitoria. En este modo de
realizacion, durante el proceso de codificacidén con mas precision de la envolvente en el tiempo correspondiente a la
sefial transitoria, la envolvente en el tiempo de la sefal transitoria se puede modificar de acuerdo con las
caracteristicas de la sefial transitoria que la diferencian de la sefial no transitoria como, por ejemplo, que es mayor la
diferencia entre los valores de la amplitud de las envolventes en el tiempo de las subtramas incluidas por parte de la
sefal transitoria mejorando de este modo la calidad de la sefal transitoria recuperada en el extremo de
decodificacion.

En este modo de realizacion, la envolvente en el tiempo de la sefal transitoria se modifica de acuerdo con las
caracteristicas de la sefial transitoria, se amplia la diferencia entre los valores de amplitud de las envolventes en el
tiempo de las subtramas de la sefal transitoria, y se le envia al extremo de decodificacion la informacion de
envolvente en el tiempo modificada; y de este modo se codifica la informacion de posicion de la sefial transitoria y la
informacion de posicion codificada se le envia al extremo de decodificacion sin consumir ningun bit, esto es, se
puede conseguir el efecto técnico de mejorar la calidad de la sefal transitoria recuperada en el extremo de
decodificacion sin aumentar el nUmero de bits necesarios por parte del extremo de decodificacion.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método de codificacion de sefales transitorias de acuerdo con un segundo
modo de realizacion. Tal como se muestra en la FIG. 2, el método incluye los siguientes pasos.

En el Paso 21, se descompone una sefial de entrada en una sefial de banda de baja frecuencia y una sefial de
banda de alta frecuencia; y en lo que se refiere a la sefial de banda de baja frecuencia, se ejecuta el Paso 23, y en lo
que se refiere a la sefal de banda de alta frecuencia, se ejecuta el Paso 25.

En el Paso 23, se incluyen en un flujo de bits los parametros de la sefial de banda de baja frecuencia de la sefial de
entrada; y se ejecuta el Paso 217.

En este modo de realizacion, los parametros de la sefial de banda de baja frecuencia (sefial de banda ancha) se
incluyen en un flujo de bits mediante un codificador.

En el Paso 25, se determina un tipo de sefial de la sefal de entrada (la sefial de alta frecuencia), y se incluye en el
flujo de bits la informacion del tipo de sefial, en el que la informacion del tipo de sefial se configura para indicar si la
sefial de entrada (esto es, la sefial que se esta codificando en ese momento) es una sefial transitoria o una sefial no
transitoria.

Con el fin de determinar con mas precision el tipo de sefial de la sefial de entrada, el Paso 25 puede incluir los pasos
2501 a 2509 (no se muestran).

En el Paso 2501, se forma una trama larga con un numero preestablecido de tramas consecutivas en la sefial de
banda de alta frecuencia, y se calcula una energia promedio de la trama larga.

En un modo para la formacion de la trama larga, se combinan tres tramas consecutivas que incluyen la trama actual
y las dos tramas anteriores a la trama actual para formar una trama larga; o, para formar una trama larga se
combinan tres tramas consecutivas que incluyen la trama actual, una trama anterior a la trama actual, y una trama
posterior a la trama actual; o para formar una trama larga se combinan varias tramas consecutivas distintas. La
energia promedio de la trama larga se puede calcular de acuerdo con la Férmula (1):

gain =%loglO(ener/N) N,
N

donde, ener= ZX[i]*x[i] .
i=0

En la Férmula (1), gain es la energia promedio de la trama larga; x{i] es un valor de sefial del punto de muestreo i-
ésimo de la sefal en el dominio del tiempo; y N es el numero total de puntos de muestreo de la trama larga en su
conjunto.

En el Paso 2503, la trama larga se divide en varias subtramas, y se calcula una energia promedio de cada una de
las subtramas.

En este modo de realizacion, se supone que cada una de las tramas tiene una longitud de trama de 5 ms, por lo que
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la longitud de trama de una trama larga es de 15 ms; la longitud de trama de una trama larga incluye 480 puntos de
muestreo, y si una trama larga se divide en 12 subtramas, la longitud de trama de cada una de las subtramas es de
40 puntos de muestreo. Se calcula una energia promedio sub_gain[i] de cada una de las subtramas.

En el Paso 2505, se calculan, respectivamente una tercera diferencia y una cuarta diferencia, en donde la tercera
diferencia es una diferencia maxima entre la energia promedio de cada una de las subtramas y la energia promedio
de la trama larga, y la tercera diferencia se calcula de acuerdo con la Férmula (2); y la cuarta diferencia es una
diferencia maxima entre las energias promedio de dos subtramas consecutivas, y la cuarta diferencia se calcula de
acuerdo con la Férmula (3).

max_ deviation = max(sub _ gain[i), gain) Q)

En la Férmula (2), sub_gain[i] representa la energia promedio de cada una de las subtramas, gain representa la
energia promedio de la trama larga, y max_deviation representa una diferencia maxima entre la energia promedio de
cada una de las subtramas y la energia promedio de la trama larga, esto es, la tercera diferencia en los modos de
realizacién preferidos de la presente invencion.

max_ rise = max(sub _gain[i],sub _gain[i +1]) A3

En la Férmula (3), sub_gain[i] y sub_gain[i+1] representan las energias promedio de dos subtramas consecutivas,
respectivamente, y max_rise representa una diferencia maxima entre las energias promedio de dos subtramas
consecutivas en una trama larga, esto es, la cuarta diferencia en los modos de realizacion preferidos de la presente
invencion.

En el Paso 2507, se compara la energia promedio de la trama larga con un cuarto umbral, la tercera diferencia con
un quinto umbral, y la cuarta diferencia se compara con un sexto umbral, y si la energia promedio de la trama larga
es mayor que el cuarto umbral, la tercera diferencia es mayor que el quinto umbral, y el cuarto umbral es mayor que
el sexto umbral (esto es, se satisface la Férmula (4)), se determina que la sefal de banda de alta frecuencia es una
sefial transitoria; en caso contrario, se determina que la seial de banda de alta frecuencia es una sefial no
transitoria.

gain > al,max_ deviation > o2, max_rise > a3 @)

En la Férmula (4), a1 representa el cuarto umbral, a2 representa el quinto umbral, y a3 representa el sexto umbral.
Los valores de a1, a2 y a3 estan correlacionados con la amplitud de la sefial transitoria de entrada, y cuando la
amplitud global de la sefial transitoria es grande, los valores de a1, a2 y a3 son grandes; y cuando la amplitud global
de la sefial transitoria es pequefa, los valores de a1, a2 y a3 son pequefios. Por ejemplo, cuando el nivel de
potencia de referencia de la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria es -26 dB, los valores de a1, a2 y a3 se
encuentran en los rangos de 5<a1<10, 2<a2<5y 1<a3<3.

En el Paso 2509, la informacion de categoria obtenida se incluye en un flujo de bits, y la informacién de categoria
incluye una informacion de la sefal transitoria y una informacion de la sefial no transitoria; y se ejecuta el Paso 217.
En lo que respecta a una sefial transitoria, se ejecuta el Paso 27; y en lo que respecta a una sefial no transitoria, se
pueden obtener la envolvente en el tiempo y la envolvente en el dominio de la frecuencia de la sefial no transitoria
utilizando un método de la técnica anterior, el cual no se repetira en la presente solicitud.

Se debe observar que, se puede utilizar el método para clasificar la sefial de entrada en combinacién con la
modificacion de la envolvente en el tiempo de acuerdo con la presente invencion; ademas, cuando no se modifica la
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas de la sefial transitoria, se puede utilizar el método para
clasificar la sefial de entrada en combinacién con el método para codificar la sefial transitoria de la técnica anterior y,
en este momento, la precision de la identificacion de la sefial transitoria también se puede mejorar, mejorando de
este modo el efecto de la recuperacion de la sefial transitoria en el extremo de decodificacion.

En el paso 26, la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas de la sefial de entrada se calcula
independientemente, y si el tipo de sefal de la sefial de entrada es una sefial transitoria, se ejecuta el Paso 27; y si
el tipo de seinal de la sefial de entrada es una sefal no transitoria, se ejecuta el Paso 29.

En el Paso 27 se modifica la envolvente en el tiempo de la sefal transitoria.

Con el fin de resaltar las caracteristicas de la sefal transitoria, se modifica la envolvente en el tiempo de la sefal
transitoria, por ejemplo, se lleva a cabo una modificacion de aumento del valor de la amplitud sobre la envolvente en
el tiempo que tenga el valor maximo de amplitud, y/o se lleva a cabo una modificacion de reduccion del valor de la
amplitud sobre otras envolventes en el tiempo. Concretamente, el Paso 27 puede incluir los Pasos 2701 a 2719. La
FIG. 3 es un diagrama de bloques de un modo de realizacion de un extremo de codificacion que modifica una
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envolvente en el tiempo de una sefial transitoria de acuerdo con el segundo modo de realizacion. Tal como se
muestra en la FIG. 3, la modificacion llevada a cabo sobre la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria incluye
los pasos 2701 a 2719.

En el Paso 2701, se calcula la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas de la sefial transitoria, con el
fin de obtener la envolvente en el tiempo tEnv{i] de cada una de las subtramas.

En el Paso 2703, buscando entre las envolventes en el tiempo de las subtramas obtenidas en el Paso 2701, se
obtiene una subtrama en la que se localiza la envolvente maxima en el tiempo y la informacién de posicion
correspondiente a la subtrama, en donde la subtrama es la subtrama de referencia de los modos de realizacion de la
presente invencion, y para facilitar la ilustracion, la informaciéon de posicion de la subtrama de referencia se
representa como pos a continuacion.

En el Paso 2705, la informacién de posicion (i) de la subtrama actual se compara con la informacion de posicion
(pos) de la subtrama de referencia, y si la subtrama actual es anterior a la subtrama de referencia (esto es, i<pos),
se ejecuta el Paso 2707; en caso contario se ejecuta el Paso 2709.

En el Paso 2707, se lleva a cabo la modificacién de reduccion del valor de la amplitud sobre la envolvente en el
tiempo de la subtrama actual, con el fin de obtener una primera envolvente modificada, y se ejecuta el Paso 2719.
La proporcién en que se reduce el valor de la amplitud se puede determinar en funciéon de la diferencia entre los
valores de amplitud de las envolventes en el tiempo correspondientes a las subtramas y el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo correspondiente a la subtrama de referencia, y si la diferencia es grande, se puede
seleccionar una proporcidon pequefia en la que se reduce el valor de la amplitud; en caso contrario, se puede
seleccionar una proporcion grande en la que se reduce el valor de la amplitud. La FIG. 3 muestra la modificacion de
dividir entre 2 el valor de la envolvente en el tiempo de la subtrama actual, de tal modo que la envolvente en el
tiempo modificada (esto es, la primera envolvente modificada) de la subtrama actual se reduce para que sea 1/2 de
la envolvente en el tiempo antes de la modificacion, esto es:

tEnVi]'= %tEnv[i],

donde, tEnvii] representa la envolvente en el tiempo modificada de la subtrama actual, y tEnv[i] representa la
envolvente en el tiempo de la subtrama actual antes de la modificacion.

N
En el Paso 2709, se calcula un valor promedio V7€ es+1 de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
posteriores a la subtrama de referencia:

N
avrgh,,. = Y tEni)/(N - pos-1).

i=pos+l

N
En el Paso 2711, se compara el valor promedio Y€ es+t de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
posteriores a la subtrama de referencia con un valor de referencia establecido previamente, en donde en este modo
de realizacion el valor de referencia establecido previamente es 1/2 de la envolvente en el tiempo correspondiente a

1
. l,E,,v[pos], ' avrg",'as*,s—tEnv[pos], )
la subtrama de referencia, esto es, 2 y si 2 se ejecuta el Paso 2713; en caso

contrario, no se modifica la envolvente en el tiempo de la subtrama actual y se ejecuta el Paso 2719. Si la diferencia
entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama
de referencia y el valor de referencia establecido previamente es grande, ello indica que ha cambiado de forma
abrupta la subtrama de referencia correspondiente a la envolvente maxima en el tiempo de la sefial original con
respecto a la subtrama posterior; y se pueden modificar las subtramas con el fin de permitir que la sefial recuperada
se ajuste a las caracteristicas originales. Si la diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo
de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia y el valor de referencia establecido
previamente es pequefa, ello indica que no ha cambiado de forma abrupta la subtrama de referencia
correspondiente a la envolvente maxima en el tiempo de la sefial original con respecto a la subtrama posterior, y en
este caso, las subtramas pueden no modificarse. Preferiblemente, el valor de referencia establecido previamente se
encuentra entre 1/3 y 3/5 de la envolvente maxima en el tiempo de la sefial transitoria.

En el Paso 2713, la informacioén de posicion de la subtrama actual se compara con la informaciéon de posicion de la
subtrama de referencia, con el fin de determinar si la subtrama actual es la subtrama de referencia, y si es asi, se
ejecuta el Paso 2715; en caso contrario, se ejecuta el Paso 2717.

En el Paso 2715, se realiza la modificacién de aumento del valor de la amplitud sobre la envolvente en el tiempo
correspondiente a la subtrama de referencia, con el fin de obtener una segunda envolvente modificada; y se ejecuta
el Paso 2719.
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La FIG. 3 muestra la modificacion consistente en multiplicar el valor de la envolvente en el tiempo de la subtrama

actual por V2, de tal modo que la envolvente en el tiempo modificada (esto es, la segunda envolvente modificada)
de la subtrama de referencia se ha aumentado en V2 veces el tiempo de la envolvente antes de la modificacién, esto
es:

tEnV{ pos]' = J2En pos],

donde, tEnvipos]' representa la envolvente en el tiempo modificada de la subtrama de referencia, y tEnv{pos]
representa la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia antes de la modificacion.

En el Paso 2717, se lleva a cabo la modificacién consistente en reducir el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo de la subtrama actual, con el fin de obtener una tercera envolvente modificada, y se ejecuta el Paso 2719. Se
puede determinar la proporcién en la que se reduce el valor de la amplitud de acuerdo con la diferencia entre los
valores de amplitud de las envolventes en el tiempo correspondientes a las subtramas y el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo correspondiente a la subtrama de referencia, y si la diferencia es grande, se puede
seleccionar una proporcidon pequeiia en la que reducir el valor de la amplitud; en caso contrario, se puede
seleccionar una proporcion grande en la que reducir el valor de la amplitud.

La FIG. 3 muestra la modificacién consistente en dividir el valor de la envolvente en el tiempo de la subtrama actual
por 2 de tal modo que la envolvente en el tiempo modificada (esto es, la tercera envolvente modificada) de la
subtrama de referencia se ha reducido en 1/2 del tiempo de la envolvente antes de la modificacion, esto es:

tEnvi]'= %tEnv[i] R

donde, tEnvii]' representa la envolvente en el tiempo modificada de la subtrama actual, y tEnv{i] representa la
envolvente en el tiempo de la subtrama actual antes de la modificacion.

En el Paso 2719, se combinan la primera envolvente modificada obtenida en el Paso 2707, la segunda envolvente
modificada obtenida en el Paso 2715, y la tercera envolvente modificada obtenida en el Paso 2717, con el fin de
obtener la envolvente en el tiempo modificada de la sefial transitoria.

Por medio de los Pasos 2701 a 2719, se completa la modificacion de la envolvente en el tiempo de la sefal
transitoria, y se obtiene la envolvente en el tiempo modificada de la sefal transitoria.

En el Paso 211, se realiza la transformaciéon de tiempo frecuencia sobre la sefial de banda de alta frecuencia de la
sefial de entrada, con el fin de obtener una sefial en el dominio de la frecuencia de la senal de banda de alta
frecuencia.

Cuando se obtiene la envolvente en el dominio de la frecuencia de la sefal transitoria, la sefial en el dominio del
tiempo correspondiente a la sefal transitoria se transforma al dominio de la frecuencia mediante una método de
transformacion como, por ejemplo, la transformada rapida de Fourier (FFT) y la transformada de coseno discreta
modificada (MDCT), con el fin de obtener la sefial en el dominio de la frecuencia correspondiente a la sefal
transitoria en el dominio de la frecuencia.

No se impone ninguna limitacion en la secuencia temporal del Paso 211 y el Paso 25.

En el Paso 213, se calcula la envolvente en el dominio de la frecuencia de cada una de las subbandas de la sefial en
el dominio de la frecuencia, con el fin de obtener la envolvente en el dominio de la frecuencia de la sefial de banda
de alta frecuencia.

La envolvente en el dominio de la frecuencia se refiere a: dividir la sefial en el dominio de la frecuencia en una o mas
subbandas, obtener la informacién de energia de cada una de las subbandas u obtener la raiz cuadrada de la
informacion de energia de cada una de las subbandas, y expresar de forma esquematica las caracteristicas de la
forma de onda espectral o la evoluciéon de la amplitud de la sefial en el dominio de la frecuencia mediante la
utilizacion de la informacion de energia obtenida o la raiz cuadrada de la informacion de energia obtenida. Asi pues,
la sefal en el dominio de la frecuencia se divide en una o mas subbandas, y se obtiene la informacion de energia de
cada una de las subbandas o la raiz cuadrada de la informacion de energia de cada una de las subbandas, y se
obtiene la envolvente en el dominio de la frecuencia de cada una de las subbandas de la sefial en el dominio de la
frecuencia a partir de la informacion de energia obtenida o la raiz cuadrada de la informacion de energia obtenida.

En el Paso 215, se cuantifica la envolvente en el dominio de la frecuencia obtenida de la senal de banda de alta
frecuencia, y a continuacion se incluye en el flujo de bits; y se ejecuta el Paso 217.

En el Paso 217, el flujo de bits al que se le han incluido lo parametros de la sefial de banda de baja frecuencia, la
8
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informacion del tipo de sefial de la sefial de banda de alta frecuencia, la envolvente en el dominio de la frecuencia y
la envolvente en el tiempo modificada se le envian al extremo de decodificacién, en donde la informacion del tipo de
sefial se configura para indicar si la sefial que esta siendo codificada actualmente es una sefal transitoria o una
sefal no transitoria, de tal modo que el extremo de decodificacién puede determinar el tipo de la sefial actualmente
decodificada de acuerdo con la informacion del tipo de sefial.

En este modo de realizacién, cuando se determina el tipo de sefal de la sefial de banda de alta frecuencia actual, se
lleva a cabo la identificacion de la sefal transitoria mediante la combinacién de la informacién de varias tramas
consecutivas en la sefial de banda de alta frecuencia y, por lo tanto, se mejora la precision de la identificacion de la
sefal transitoria, y la sefial transitoria se puede separar con mas precision de la sefial de banda de alta frecuencia
de entrada; ademas, en este modo de realizacién, se modifica la envolvente en el tiempo correspondiente a la sefial
transitoria separada, de tal modo que es mayor la diferencia entre los valores de amplitud de las envolventes de
tiempo de la subtrama de la sefial transitoria, mejorando de este modo la calidad de la sefal transitoria recuperada
en el extremo de decodificacion.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo de un método de decodificacion de sefiales transitorias de acuerdo con un tercer
modo de realizacion. Tal como se muestra en la FIG. 4, el método incluye los siguientes pasos.

En el Paso 41, se obtiene una subtrama en la que se encuentra una envolvente en el tiempo que tiene un valor
maximo de amplitud (esto es, una envolvente maxima en el tiempo) a partir de las envolventes en el tiempo de todas
las subtramas de una sefial obtenida previamente cuyo tipo de sefial sea una sefal transitoria, en donde la subtrama
es la subtrama de referencia descrita en los modos de realizacién de la presente invencion.

La modificacion de la envolvente en el tiempo de la sefal transitoria se puede llevar a cabo en el extremo de
codificacion o en el extremo de decodificacion. En este modo de realizacion, la envolvente en el tiempo se modifica
en el extremo de decodificacién de acuerdo con las caracteristicas de la sefial transitoria, de tal modo que en la
envolvente en el tiempo modificada, sea mayor la diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo que tiene el valor maximo de amplitud de las subtramas de la sefal transitoria y los valores de amplitud del
resto de envolventes en el tiempo, con el objetivo de resaltar las caracteristicas de la sefal transitoria.

En el Paso 43, se ajusta un valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
anteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una primera diferencia seas mayor que un primer umbral
establecido previamente, en el que la primera diferencia es una diferencia entre el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia y el valor de la
amplitud de la envolvente maxima en el tiempo.

El primer umbral se puede determinar mediante el siguiente método: reducir el valor de la amplitud de la envolvente
en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia entre 1/8 y 1/2 del valor de la
amplitud original, obtener una diferencia entre los valores de amplitud ajustada de las envolventes en el tiempo de
las subtramas y el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia, y utilizar la
diferencia como el primer umbral.

Basandose en la solucion técnica, el ajuste de la envolvente en el tiempo puede incluir, ademas: calcular un valor
promedio de la amplitud de las envolventes en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de
referencia; y ajustar el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a
la subtrama de referencia de tal modo que una segunda diferencia sea mayor que un segundo umbral establecido
previamente cuando el valor de la amplitud promedio sea menor o igual que un valor de referencia establecido
previamente, en donde la segunda diferencia es una diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la
envolvente maxima en el tiempo.

El valor de referencia establecido previamente se puede seleccionar para que se encuentre entre 1/3 y 3/5 del valor
de la amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia; y el segundo umbral se puede determinar
mediante el siguiente método: reducir entre 1/8 y 1/2 del valor de la amplitud original el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia, obtener una
diferencia entre los valores de amplitud ajustados de las envolventes en el tiempo de las subtramas y el valor de
amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia, y utilizar la diferencia como el segundo umbral.

Después de haber ajustado el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
distintas de la subtrama de referencia, el ajuste de la sefial en el dominio del tiempo en la solucién técnica puede
incluir, ademas:

ajustar el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia de tal modo que una
energia promedio de la envolvente en el tiempo ajustada de cada una de las subtramas de la sefal transitoria sea
mayor que un tercer umbral establecido previamente.
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El tercer umbral se puede seleccionar a partir del rango que satisfaga la siguiente condicion: la energia promedio de
la envolvente en el tiempo ajustada de cada una de las subtramas de la sefial transitoria es equivalente a la energia
promedio de la envolvente en el tiempo ajustada de cada una de las subtramas, por ejemplo, la anterior es entre 0,8
y 1,2 veces la posterior.

En el Paso 45, se modifica la sefial en el dominio del tiempo obtenida previamente en funcion de la envolvente en el
tiempo ajustada, con el fin de obtener una sefial transitoria recuperada.

Se decodifica el flujo de bits procedente del extremo de codificaciéon, con el fin de obtener la envolvente en el
dominio de la frecuencia de cada una de las subbandas de la sefial cuyo tipo de sefial sea una sefial transitoria. Se
obtiene una sefial de excitacién en el dominio de la frecuencia a partir de las sefales en el dominio de la frecuencia
de la banda de baja frecuencia normalizadas o ruidos aleatorios, se genera una sefial en el dominio de la frecuencia
de acuerdo con la sefial de excitacion en el dominio de la frecuencia y la envolvente en el dominio de la frecuencia, y
se realiza la transformacion de tiempo frecuencia sobre la sefial en el dominio de la frecuencia con el fin de obtener
la sefial en el dominio del tiempo. A continuacion, la sefial en el dominio del tiempo se modifica de acuerdo con la
envolvente en el tiempo modificada, de tal modo que en el extremo de decodificacién se recupera la sefial
transitoria.

En este modo de realizacion, la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria se modifica en el extremo de
decodificacion, de tal modo que en la envolvente en el tiempo modificada, es mayor la diferencia entre el valor de la
amplitud de la envolvente en el tiempo que tiene el valor maximo de amplitud y los valores de amplitud de otras
envolventes en el tiempo, con el fin de resaltar las caracteristicas de la sefial transitoria, mejorando de este modo la
calidad de la sefial transitoria recuperada en el extremo de decodificacion.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de un método de decodificacion de sefales transitorias de acuerdo con un cuarto
modo de realizacion. Tal como se muestra en la FIG. 5, el método incluye los siguientes pasos.

En el Paso 51, se decodifica un flujo de bits procedente de un extremo de codificacion, con el fin de obtener una
envolvente en el tiempo y una informacion del tipo de sefial de una sefial de banda de alta frecuencia, y si el tipo de
sefal es una sefal transitoria, se ejecuta el Paso 52; y si el tipo de sefial es una sefal no transitoria, se ejecuta el
Paso 518.

En el Paso 52, cuando la informacion del tipo de sefial obtenida indica que el tipo de sefial es una sefal transitoria,
se modifica la envolvente en el tiempo, de tal modo que se obtiene una envolvente en el tiempo modificada; y se
ejecuta el Paso 518.

Con el fin de resaltar las caracteristicas de la sefal transitoria, cuando el tipo de sefial actual es una sefal
transitoria, se modifica la envolvente en el tiempo: se realiza una modificacion consistente en aumentar el valor de la
amplitud sobre la envolvente en el tiempo que tenga el valor maximo de amplitud, y/o, se realiza una modificacion
consistente en reducir el valor de la amplitud sobre otras envolventes en el tiempo. El Paso 52 puede incluir los
Pasos 5201 a 5219. La FIG. 6 es un diagrama de bloques de un modo de realizacion de un extremo de
decodificacién que modifica una envolvente en el tiempo de una sefial transitoria de acuerdo con el cuarto modo de
realizacion. Tal como se muestra en la FIG. 6, cuando el tipo de sefial actual es una sefial transitoria, la modificacién
realizada sobre la envolvente en el tiempo por parte del extremo de decodificacion incluye los Pasos 5201 a 5219.

En el Paso 5201, se decodifica el flujo de bits procedente del extremo de codificacion, con el fin de obtener una
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas de la sefial de banda de alta frecuencia y la informacion del
tipo de sefal. Si la informacidn del tipo de sefial indica que el tipo de la sefial actual en el flujo de bits es una sefal
transitoria, se ejecuta el Paso 5203, con el fin de modificar la envolvente en el tiempo; y si la informacion del tipo de
sefial indica que el tipo de la sefal actual en el flujo de bits es una sefial no transitoria, la sefial se decodifica
utilizando un método de decodificacion de la técnica anterior con el fin de recuperar la sefial no transitoria, el cual no
se repetira en la presente solicitud.

En el Paso 5203, buscando en las envolventes en el tiempo de las subtramas obtenidas en el Paso 5201, se obtiene
una subtrama en la que se encuentra la envolvente maxima en el tiempo y la informacion de posicion
correspondiente a la subtrama, en donde la subtrama es la subtrama de referencia en los modos de realizacion de la
presente invencion, y para facilitar la ilustracion, la informaciéon de posicion de la subtrama de referencia se
representa como pos en lo que sigue.

En el Paso 5205, la informacion de posicion (i) de la subtrama actual se compara con la informacion de posicion
(pos) de la subtrama de referencia, y si la subtrama actual es anterior a la subtrama de referencia (esto es, i<pos),
se ejecuta el Paso 5207; en caso contrario, se ejecuta el Paso 5209.

En el Paso 5207, se realiza una modificacién de reduccioén del valor de la amplitud sobre la envolvente en el tiempo
de la subtrama actual, con el fin de obtener una primera envolvente modificada, y se ejecuta el Paso 5219.

10
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Por ejemplo, se aplica la modificacién consistente en dividir por 4 el valor de la envolvente en el tiempo de la
subtrama actual, de tal modo que la envolvente en el tiempo modificada (esto es, la primera envolvente modificada
en los modos de realizacion de la presente invencién) de la subtrama actual se reduce para que sea 1/4 de la
envolvente en el tiempo antes de la modificacién, esto es:

tEnv[i]'=%tEnv[i]

donde, tEnvii] representa la envolvente en el tiempo modificada de la subtrama actual, y tEnv[i] representa la
envolvente en el tiempo de la subtrama actual antes de la modificacion.

N
En el Paso 5209, se calcula un valor promedio V€ e5+1 de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
posteriores a la subtrama de referencia:

N
avrgh,,. = Y tEni)(N - pos-1).

i=pos+l

N
En el Paso 5211, se compara el valor promedio #¥"€ ses+t de |a envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
posteriores a la subtrama de referencia con un valor de referencia establecido previamente, en donde en este modo
de realizacion el valor de referencia establecido previamente es 1/4 de la envolvente en el tiempo correspondiente a

-l-tEnv[ pos] avrg:;m < 3tEnv[ pos]
la subtrama de referencia, esto es, : sy Si 5 » se ejecuta el Paso 5213; en caso contrario,
no se modifica la envolvente en el tiempo de la subtrama actual y se ejecuta el Paso 5219.

En el Paso 5213, la informacién de posicién de la subtrama actual se compara con la informacién de posicion de la
subtrama de referencia, con el fin de determinar si la subtrama actual es la subtrama de referencia, y si lo es, se
ejecuta el Paso 5215; en caso contrario, se ejecuta el Paso 5217.

En el Paso 5215, se realiza la modificacién de aumento del valor de la amplitud sobre la envolvente en el tiempo
correspondiente a la subtrama de referencia, con el fin de obtener una segunda envolvente modificada; y se ejecuta
el Paso 5219.

Por ejemplo, se realiza la modificacion consistente en multiplicar el valor de la envolvente en el tiempo de la
subtrama actual por \/5 de tal modo que la envolvente en el tiempo modificada (esto es, la segunda envolvente

modificada) de la subtrama de referencia se ha aumentado en Ng) veces el tiempo de la envolvente antes de la
modificacion, esto es:

tEnV pos]' = \/§tEnv[ pos] ,

donde, tEnvipos]' representa la envolvente en el tiempo modificada de la subtrama de referencia, y tEnv{pos]
representa la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia antes de la modificacion.

En el Paso 5217, se lleva a cabo la modificacion consistente en reducir el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo de la subtrama actual, con el fin de obtener una tercera envolvente modificada, y se ejecuta el Paso 5219.

Por ejemplo, se utiliza la modificacion consistente en dividir por 4 el valor de la envolvente en el tiempo de la
subtrama actual, de tal modo que la envolvente en el tiempo modificada (esto es, la tercera envolvente modificada
en los modos de realizacion de la presente invencién) de la subtrama actual se reduce para que sea 1/4 de la
envolvente en el tiempo antes de la modificacién, esto es:

tEnv[i]'=%tEnv[i]

donde, tEnvii] representa la envolvente en el tiempo modificada de la subtrama actual, y tEnv[i] representa la
envolvente en el tiempo de la subtrama actual antes de la modificacion.

En el Paso 5219, se combinan la primera envolvente modificada obtenida en el Paso 5207, la segunda envolvente
modificada obtenida en el Paso 5215, la tercera envolvente modificada obtenida en el Paso 5217, y la envolvente en
el tiempo que no cumple las condiciones de modificacion en el Paso 5211 y no es objeto de modificaciéon en el
dominio del tiempo, con el fin de obtener la envolvente en el tiempo modificada de la sefial transitoria.

A través de los Pasos 5201 a 5219 se completa la modificacion de la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria,
y se obtiene la envolvente en el tiempo modificada de la sefial transitoria.
11
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En el Paso 53, se decodifica el flujo de bits procedente del extremo de codificacion, con el fin de obtener la sefial de
banda de baja frecuencia; y se ejecuta el Paso 519.

En este modo de realizacién, la sefial de banda de baja frecuencia en el flujo de bits es decodificada por un
decodificador.

No se impone ninguna limitacion en el orden de secuencia de los Pasos 51 y 53.

En el Paso 55, se genera una sefial de excitacion en el dominio de la frecuencia de la sefial de banda de alta
frecuencia.

La senal de excitacion en el dominio de la frecuencia de la sefial de banda de alta frecuencia se obtiene a partir de
las sefales del dominio de la frecuencia de la banda de baja frecuencia normalizadas o de ruidos aleatorios.

En el Paso 57, se decodifica el flujo de bits procedente del extremo de codificacion con el fin de obtener la
envolvente en el dominio de la frecuencia de cada una de las subbandas de la sefial de banda de alta frecuencia.

No se impone ninguna limitacion en el orden de secuencia de los Pasos 55y 57.

En el Paso 59, se modifica la sefial de excitacion en el dominio de la frecuencia utilizando la envolvente en el
dominio de la frecuencia de cada una de las subbandas de la sefial de banda de alta frecuencia.

El objetivo de la modificacion es permitir que la energia del espectro de frecuencia recuperado sea equivalente a la
energia del espectro de la banda de alta frecuencia real.

En el Paso 511, se genera una sefial en el dominio de la frecuencia de la banda de alta frecuencia de acuerdo con la
sefial de excitacion en el dominio de la frecuencia modificada; y la sefial en el dominio de la frecuencia de la banda
de alta frecuencia se puede calcular de acuerdo con la Férmula (5):

spectrum[i] = exc[i]* fEn\{ j} . ®).

En la Férmula (5), excli] representa la sefial de excitacién en el dominio de la frecuencia; fEnvij] representa la
envolvente en el dominio de la frecuencia; y spectrum[i] representa la sefial en el dominio de la frecuencia de la
banda de alta frecuencia.

En el Paso 513, se realiza la transformada de frecuencia tiempo sobre la sefial en el dominio de la frecuencia de la
banda de alta frecuencia generada.

En el Paso 515, se genera la sefial en el dominio del tiempo. Si el tipo de la sefial de banda de alta frecuencia es
una sefal transitoria, se ejecuta el Paso 516, y si la sefial de banda de alta frecuencia es una sefial no transitoria, se
ejecuta el Paso 517.

En el Paso 516, se ajusta la sefial en el dominio del tiempo cuyo tipo de sefial es una sefial transitoria, con el fin de
obtener la sefial en el dominio del tiempo signalTi.

Se selecciona un numero preestablecido de puntos de muestreo en la subtrama de referencia; y se ajusta la
amplitud de la sefial de cada uno de los puntos de muestreo seleccionados de tal modo que una quinta diferencia
sea mayor que un séptimo umbral, en donde la quinta diferencia es una diferencia entre el valor de la amplitud de la
sefial de cada uno de los puntos de muestreo seleccionados y un valor maximo de amplitud de la subtrama de
referencia.

El séptimo umbral se puede seleccionar del siguiente rango: reducir las amplitudes de los puntos de muestreo
seleccionados para que sean 1/2 de las amplitudes originales, y obtener las diferencias entre las amplitudes
ajustadas de los puntos de muestreo y la amplitud maxima entre las amplitudes de los puntos de muestreo incluidos
en la subtrama de referencia.

Se selecciona un numero preestablecido de puntos de muestreo incluidos en la subtrama en la que se encuentra la
envolvente en el tiempo que tiene el valor maximo de amplitud, y se reducen las amplitudes de sefial de los puntos
de muestreo, con el fin de ajustar la sefal en el dominio del tiempo. El método especifico para ajustar la sefial en el
dominio del tiempo y el ndmero preestablecido de puntos de muestreo que es necesario ajustar dependen
principalmente de las caracteristicas de la sefial de entrada original.

Por ejemplo, durante el ajuste de la sefial en el dominio del tiempo, se selecciona de forma secuencial un nimero

preestablecido de puntos de muestreo incluidos en la subtrama en la que se encuentra la envolvente en el tiempo

que tiene el valor maximo de amplitud, por ejemplo, se seleccionan los puntos de muestreo en el primer 1/4 de

longitud de la subtrama incluido en la sefal en el dominio del tiempo correspondiente a la subtrama de referencia en

la que se encuentra la envolvente en el tiempo que tiene el valor maximo de amplitud, y los valores de amplitud de
12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2540075 T3

los puntos de muestreo seleccionados se dividen por 2. Si se puede utilizar un nimero de bits para transmitir
informacion de sefializacion en el extremo de codificacion y el extremo de decodificacion, estas posiciones de bits se
pueden utilizar para incluir informacion de sefializacién para el extremo de decodificacion, por ejemplo, cuando el
extremo de codificaciéon tiene un bit para transmitir la informacion de sefalizacion, el extremo de decodificacion
puede determinar si debe ajustar el nimero preestablecido de puntos de muestreo de acuerdo con el bit de
sefalizacion; cuando el extremo de codificacion tiene multiples posiciones de bit para incluir informaciéon de
sefalizacion, el extremo de decodificacién puede determinar cuales son los puntos de muestreo que necesitan ser
ajustados de acuerdo con los bits de sefializacion recibidos; y cuando el extremo de codificacion tiene las suficientes
posiciones de bit para incluir la informaciéon de sefializacion, el extremo de decodificacion puede determinar de
acuerdo con la informacion de sefializacion recibida si es necesario ajustar cada uno de los puntos de muestreo.

Se debe observar que, el método para ajustar la sefial en el dominio del tiempo se puede utilizar en combinacion con
la modificacion de la envolvente en el tiempo de acuerdo con la presente invencién; ademas, cuando no se modifica
la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas de la sefial transitoria, se puede utilizar el método para
ajustar la sefial en el dominio del tiempo en combinacién con el método para codificar la sefial transitoria de la
técnica anterior y, en ese caso, también se pueden resaltar las caracteristicas de la sefial transitoria, mejorando de
este modo el efecto de la recuperacion de la sefial transitoria.

En el Paso 517, se normaliza la sefial en el dominio del tiempo obtenida signalTi].

En el Paso 518, utilizando la envolvente en el tiempo modificada obtenida en el Paso 52, se modifica la sefial en el
dominio del tiempo normalizada cuyo tipo de sefial es una sefal transitoria, de tal modo que se obtiene una sefial
transitoria recuperada; y utilizando la sefial de envolvente en el tiempo cuyo tipo de sefial es una sefial no transitoria
obtenida en el Paso 51, se modifica la sefial en el dominio del tiempo correspondiente, de tal modo que se obtiene
una sefal no transitoria recuperada.

La sefial en el dominio del tiempo normalizada cuyo tipo de sefial es una sefial transitoria se puede modificar de
acuerdo con la Férmula (6):

signalli] = signal {i1*tEnv{ j1/ tEnv( ¥ (6).

En la Férmula (6), signalTi] representa la sefial en el dominio del tiempo modificada; tEnv]j] representa la envolvente
en el tiempo modificada; tEnvij] representa la envolvente en el tiempo de la sefial en el dominio del tiempo
modificada (signalTlil); y signalli] representa la sefial en el dominio del tiempo de la sefial de banda de alta
frecuencia.

En el Paso 519, se combinan la sefial de banda de baja frecuencia y la sefial de banda de alta frecuencia
recuperadas, con el fin de obtener la sefal de salida de banda de frecuencia amplia, en la que la sefal de banda de
alta frecuencia recuperada incluye la sefal transitoria recuperada y la sefial no transitoria recuperada.

En este modo de realizacion, no se impone ninguna limitacién al orden de secuencia de los Pasos 51, 57 y 53.

En este modo de realizacién, se modifica la envolvente en el tiempo correspondiente a la sefial transitoria en la sefial
de banda de alta frecuencia obtenida mediante decodificacion en el extremo de decodificacion, de tal modo que sea
mayor la diferencia entre los valores de amplitud de las envolventes en el tiempo de todas las subtramas
correspondientes a la sefal transitoria, mejorando de este modo la calidad de la sefal transitoria recuperada en el
extremo de decodificacién; ademas, en este modo de realizacién, antes de que la sefial en el dominio del tiempo sea
modificada utilizando la envolvente en el tiempo, se reducen las amplitudes de los puntos de muestreo anteriores a
la sefial en el dominio del tiempo de la subtrama que tiene la envolvente en el tiempo maxima, de tal modo que se
resaltan las caracteristicas de la sefial transitoria, mejorando de este modo de forma significativa el efecto de salida
de la sefial transitoria en la sefial de salida.

La FIG. 7 es una vista esquematica de la estructura de un dispositivo de codificaciéon de sefales transitorias de
acuerdo con un quinto modo de realizacién. Tal como se muestra en la FIG. 7, el dispositivo de codificacion de
sefiales transitorias de este modo de realizacion incluye: un moédulo 71 de obtencion de la subtrama de referencia,
un primer modulo 72 de ajuste del valor de amplitud, y un médulo 73 de inclusién en el flujo de bits.

El médulo 71 de obtencion de la subtrama de referencia esta configurado para obtener una subtrama de referencia
en la que se encuentra una envolvente en el tiempo que tiene un valor maximo de amplitud (esto es, una envolvente
en el tiempo maxima) de entre las envolventes en el tiempo de todas las subtramas de una sefial transitoria de
entrada.

El primer médulo 72 de ajuste del valor de amplitud esta configurado para ajustar un valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una
primera diferencia sea mayor que un primer umbral establecido previamente, en donde la primera diferencia es una
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diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la
subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maxima. El primer umbral se puede
determinar mediante el método siguiente: reducir el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una
de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia entre 1/8 y 1/2 del valor de la amplitud original, obtener una
diferencia entre los valores de amplitud ajustados de las envolventes en el tiempo de las subtramas y el valor de la
amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia, y utilizar la diferencia como primer umbral.

El médulo 73 de inclusion en el flujo de bits esta configurado para incluir en un flujo de bits la envolvente en el
tiempo ajustada.

Basandose en la solucion técnica, el dispositivo de codificacion de sefales transitorias de este modo de realizacion
incluye, ademas: un modulo 74 de calculo de un valor promedio de la amplitud, un segundo médulo 75 de ajuste del
valor de amplitud, y un tercer médulo 76 de ajuste del valor de amplitud.

Un mdédulo 74 de calculo de un valor promedio de la amplitud se configura para calcular un valor promedio de la
amplitud de las envolventes en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia.

El segundo modulo 75 de ajuste del valor de amplitud esta configurado para ajustar el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una
segunda diferencia sea mayor que un segundo umbral establecido previamente cuando el valor de la amplitud
promedio es menor o igual que un valor de referencia establecido previamente, en donde la segunda diferencia es
una diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a
la subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maxima. El valor de referencia
establecido previamente se puede seleccionar para que se encuentre entre 1/3 y 3/5 del valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia; y el segundo umbral se puede determinar mediante el método
siguiente: reducir el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la
subtrama de referencia entre 1/8 y 1/2 del valor de la amplitud original, obtener una diferencia entre los valores de
amplitud ajustados de las envolventes en el tiempo de las subtramas y el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo de la subtrama de referencia, y utilizar la diferencia como el segundo umbral.

El tercer modulo 76 de ajuste del valor de amplitud esta configurado para ajustar un valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia de tal modo que una energia promedio de la envolvente en el
tiempo ajustada de cada una de las subtramas de la sefal transitoria sea mayor que un tercer umbral establecido
previamente, después de haber ajustado el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las
subtramas distintas a la subtrama de referencia. El tercer umbral se puede seleccionar del rango que satisfaga la
siguiente condicion: la energia promedio de la envolvente en el tiempo ajustada de cada una de las subtramas de la
sefial transitoria es equivalente a la energia promedio de la envolvente en el tiempo ajustada de cada una de las
subtramas, por ejemplo, la anterior es entre 0,8 y 1,2 veces la posterior.

En este modo de realizacion, en el proceso de codificacion precisa de la envolvente en el tiempo correspondiente a
la sefal transitoria, el primer modulo de ajuste del valor de amplitud puede modificar la envolvente en el tiempo de la
sefial transitoria de acuerdo con las caracteristicas de la sefial transitoria, de tal modo que sea mayor la diferencia
entre los valores de amplitud de las envolventes en el tiempo de las subtramas incluidas por parte de la sefal
transitoria, mejorando de este modo la calidad de la sefal transitoria recuperada en el extremo de decodificacion.

La FIG. 8 es una vista esquematica de la estructura de un dispositivo de codificacion de sefales transitorias de
acuerdo con un sexto modo de realizacién. A diferencia del modo de realizaciéon de la FIG. 7, el dispositivo de
codificacion de sefales transitorias de este modo de realizacion incluye, ademas, un modulo 77 de determinacion
del tipo de sefial.

El médulo 77 de determinacion del tipo de sefal esta configurado para determinar un tipo de sefial de la sefial de
entrada, e incluir la informacién del tipo de sefal en el flujo de bits de codificacion, en donde el tipo de sefial puede
ser una sefial transitoria o una sefial no transitoria.

El médulo 77 de determinacion del tipo de sefial puede incluir una unidad 771 de calculo de energia promedio de
una trama larga, una unidad 772 de calculo de energia promedio de una subtrama, una unidad 773 de calculo de
diferencias, y una unidad 774 de determinacion del tipo de sefal.

La unidad 771 de célculo de energia promedio de una trama larga esta configurada para formar una trama larga con
un numero preestablecido de tramas consecutivas de la sefial de entrada y calcular una energia promedio de la
trama larga.

La unidad 772 de calculo de energia promedio de una subtrama esta configurada para dividir la trama larga en
multiples subtramas y para calcular una energia promedio de cada una de las subtramas.

La unidad 773 de calculo de diferencias esta configurada para calcular una tercera diferencia y una cuarta diferencia,
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respectivamente, en donde la tercera diferencia es una diferencia maxima entre la energia promedio de cada una de
las subtramas y la energia promedio de la trama larga, y la cuarta diferencia es una diferencia maxima entre las
energias promedio de dos subtramas consecutivas.

La unidad 774 de determinacion del tipo de sefial esta configurada para determinar que la sefal de entrada es una
sefial transitoria cuando la energia promedio de la trama larga es mayor que un cuarto umbral, la tercera diferencia
es mayor que un quinto umbral, y la cuarta diferencia es mayor que un sexto umbral; en caso contrario, determina
que la sefial de entrada es una sefial no transitoria.

En este modo de realizacién, cuando se determina el tipo de sefial de la sefial de banda de alta frecuencia actual, se
realiza la identificacion de la sefial transitoria combinando informacién de varias tramas consecutivas en la sefial de
banda de alta frecuencia, y de este modo, se mejora la precision de la identificacion de la sefial transitoria, y la sefal
transitoria se puede separar con mas precision de la sefal de banda de alta frecuencia de entrada; ademas, en este
modo de realizacion, se modifica la envolvente en el tiempo correspondiente a la sefial transitoria separada, de tal
modo que sea mayor la diferencia entre los valores de amplitud de las envolventes en el tiempo de la subtrama de la
sefal transitoria, mejorando de este modo la calidad de la sefial transitoria recuperada en el extremo de
decodificacion.

La FIG. 9 es una vista esquematica de la estructura de un dispositivo de decodificacion de sefiales transitorias de
acuerdo con un séptimo modo de realizaciéon. Tal como se muestra en la FIG. 9, el dispositivo de codificacion de
sefiales transitorias de este modo de realizacion incluye: un moédulo 91 de obtencion de la subtrama de referencia,
un primer modulo 92 de ajuste del valor de amplitud, y un médulo 93 de modificacion de la sefial en el dominio del
tiempo.

El médulo 91 de obtencion de la subtrama de referencia esta configurado para obtener una subtrama de referencia
en la que se encuentra una envolvente en el tiempo que tiene un valor maximo de amplitud (esto es, una envolvente
en el tiempo maxima) de entre las envolventes en el tiempo de todas las subtramas de una sefial obtenida
previamente cuyo tipo de sefial es una sefial transitoria.

El primer médulo 92 de ajuste del valor de amplitud esta configurado para ajustar un valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una
primera diferencia sea mayor que un primer umbral establecido previamente, en donde la primera diferencia es una
diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la
subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maxima.

El médulo 93 de modificacion de la sefial en el dominio del tiempo esta configurado para modificar de acuerdo con la
envolvente en el tiempo ajustada una sefial en el dominio del tiempo obtenida previamente, con el fin de obtener una
sefal transitoria recuperada.

En este modo de realizacion, la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria se modifica en el extremo de
decodificacion por parte del médulo de modificacion de envolventes en el tiempo, de tal modo que en la envolvente
en el tiempo modificada, sea mayor la diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo que tiene
el valor maximo de amplitud y los valores de amplitud de las otras envolventes en el tiempo, de tal modo que se
resaltan las caracteristicas de la sefial transitoria, mejorando de este modo la calidad de la sefal transitoria
recuperada en el extremo de decodificacion.

La FIG. 10 es una vista esquematica de la estructura de un dispositivo de decodificacion de sefales transitorias de
acuerdo con un octavo modo de realizaciéon. A diferencia del modo de realizacion de la FIG. 9, el dispositivo de
decodificacion de sefales transitorias de este modo de realizacion incluye, ademas: un médulo 94 de calculo de un
valor promedio de la amplitud, un segundo moédulo 95 de ajuste del valor de amplitud y un tercer moédulo 96 de
ajuste del valor de amplitud.

El médulo 94 de calculo de un valor promedio de la amplitud esta configurado para calcular un valor promedio de la
amplitud de las envolventes en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia.

El segundo modulo 95 de ajuste del valor de amplitud esta configurado para ajustar el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una
segunda diferencia sea mayor que un segundo umbral establecido previamente cuando el valor promedio de
amplitud sea menor o igual que un valor de referencia establecido previamente, en donde la segunda diferencia es
una diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a
la subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maxima.

El tercer modulo 96 de ajuste del valor de amplitud esta configurado para ajustar un valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia de tal modo que una energia promedio de la envolvente en el
tiempo ajustada de cada una de las subtramas de la sefal transitoria sea mayor que un tercer umbral establecido
previamente, después de haber ajustado el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las
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subtramas distintas de la subtrama de referencia.

Basandose en la solucion técnica, el dispositivo de decodificacion de sefales transitorias de este modo de
realizacién puede incluir, ademas, un modulo 97 de ajuste de la sefial en el dominio del tiempo.

El modulo 97 de ajuste de la sefial en el dominio del tiempo esta configurado para seleccionar un ndmero
preestablecido de puntos de muestreo en la subtrama de referencia, y ajustar la amplitud de sefial de los puntos de
muestreo seleccionados de tal modo que una quinta diferencia sea mayor que un séptimo umbral, en donde la
quinta diferencia es una diferencia entre el valor de la amplitud de la sefial de cada uno de los puntos de muestreo
seleccionados y un valor maximo de amplitud de la subtrama de referencia.

En este modo de realizacién, se modifica la envolvente en el tiempo correspondiente a la sefial transitoria en la sefal
de banda de alta frecuencia obtenida mediante decodificacion en el extremo de decodificacion, de tal modo que sea
mayor la diferencia entre los valores de amplitud de las envolventes en el tiempo de todas las subtramas
correspondientes a la sefal transitoria, mejorando de este modo la calidad de la sefal transitoria recuperada en el
extremo de decodificacién; ademas, en este modo de realizacién, antes de que la sefial en el dominio del tiempo sea
modificada utilizando la envolvente en el tiempo, se reducen las amplitudes de los puntos de muestreo anteriores a
la sefial en el dominio del tiempo de la subtrama que tiene la envolvente en el tiempo maxima, de tal modo que se
resaltan las caracteristicas de la sefial transitoria, mejorando de este modo de forma significativa el efecto de salida
de la sefal transitoria en la sefial de salida.

La FIG. 11 es una vista esquematica de la estructura de un sistema de procesamiento de sefales transitorias de
acuerdo con un noveno modo de realizacién. Tal como se muestra en la FIG. 11, el sistema de procesamiento de
sefiales transitorias incluye un dispositivo 111 de codificacion de la sefial transitoria y un dispositivo 112 de
decodificacion de la sefal transitoria.

En el extremo de codificacion se puede realizar la modificacién de la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria.

El dispositivo 111 de codificacion de la sefal transitoria esta configurado para obtener una subtrama de referencia
en la que se encuentre una envolvente en el tiempo tenga un valor maximo de amplitud (esto es, una envolvente en
el tiempo maxima) de entre todas las envolventes en el tiempo de todas las subtramas de una sefal transitoria de
entrada, ajustar un valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la
subtrama de referencia de tal modo que una primera diferencia sea mayor que un primer umbral establecido
previamente, e incluir en el flujo de bits la envolvente en el tiempo ajustada, en donde la primera diferencia es una
diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la
subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maxima.

El dispositivo 112 de decodificacion de la sefal transitoria esta configurado para modificar de acuerdo con la
envolvente en el flujo de bits recibido una sefial en el dominio del tiempo obtenida previamente, de tal modo que se
obtiene una sefal transitoria recuperada.

En este modo de realizacion, la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria se modifica en el extremo de
codificacion y se agranda la diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo que tiene el valor
maximo de amplitud entre las envolventes en el tiempo de todas las subtramas de la sefal transitoria y los valores
de amplitud de las otras envolventes en el tiempo, de tal modo que se resaltan las caracteristicas de la sefial
transitoria, mejorando de este modo la calidad de la sefal transitoria recuperada en el extremo de decodificacion.

En el sistema de procesamiento de sefales transitorias de este modo de realizacién, en lo que se refiere a la
estructura especifica detallada del dispositivo 111 de codificaciéon de la sefial transitoria, se puede hacer referencia a
la descripcion de los modos de realizacion en las FIG. 7 y 8, y en lo que se refiere al principio especifico de la
modificacion de la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria, se puede hacer referencia a la descripcion de los
modos de realizaciéon de las FIG. 1 a 3, las cuales no se repetiran en la presente solicitud.

De forma alternativa, la modificacion de la envolvente en el tiempo de la sefal transitoria se puede realizar en el
extremo de decodificacion.

El dispositivo 111 de codificacion de la sefial transitoria esta configurado para incluir una envolvente en el tiempo de
cada una de las subtramas de una sefial transitoria en un flujo de bits.

El dispositivo 112 de decodificacion de la sefal transitoria esta configurado para obtener una subtrama de referencia
en la que se encuentra una envolvente en el tiempo maxima que tenga un valor maximo de amplitud con respecto a
las envolventes en el tiempo de todas las subtramas de una sefial en el flujo de bits recibido, ajustar un valor de la
amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia de tal
modo que una primera diferencia sea mayor que un primer umbral establecido previamente, y modificar de acuerdo
con la envolvente en el tiempo ajustada una sefial en el dominio del tiempo obtenida previamente con el fin de
obtener una sefal transitoria recuperada, en donde la primera diferencia es una diferencia entre el valor de la
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amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia y el
valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maxima.

En este modo de realizacion, la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria se modifica en el extremo de
decodificacion y se agranda la diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo que tiene el valor
maximo de amplitud entre las envolventes en el tiempo de todas las subtramas de la sefal transitoria y los valores
de amplitud de las otras envolventes en el tiempo, de tal modo que se resaltan las caracteristicas de la sefial
transitoria, mejorando de este modo la calidad de la sefal transitoria recuperada en el extremo de decodificacion.

En el sistema de procesamiento de sefales transitorias de este modo de realizacién, en lo que se refiere a la
estructura especifica detallada del dispositivo 112 de decodificacion de la sefal transitoria, se puede hacer
referencia a la descripcion de los modos de realizacion en las FIG. 9 y 10, y en lo que se refiere al principio
especifico de la modificacion de la envolvente en el tiempo de la sefial transitoria, se puede hacer referencia a la
descripcion de los modos de realizacion de las FIG. 4 a 6, las cuales no se repetiran en la presente solicitud.

Las personas con un conocimiento normal en la técnica deben entender que los dibujos adjuntos son Unicamente
vistas esquematicas de modos de realizacion preferidos, y los médulos o procesos en los dibujos adjuntos no son
indispensables para implementar la presente invencion.

Las personas con un conocimiento normal en la técnica deben entender que los médulos en un dispositivo de
acuerdo con un modo de realizacién se pueden distribuir en el dispositivo del modo de realizacién de acuerdo con la
descripcion del modo de realizacion, o se puede disponer igualmente en uno o mas dispositivos diferentes de este
modo de realizacion. Los médulos del modo de realizacion descrito mas arriba se pueden combinar en un médulo o
se pueden dividir, también, en multiples submddulos.

Los numeros de secuencia de los modos de realizacién descritos mas arriba son Unicamente para facilitar la
descripcion y no implican ninguna preferencia entre los modos de realizacion.

Las personas con un conocimiento normal en la técnica deben entender que todos o una parte de los pasos del/de
los método(s) de acuerdo con los modos de realizacién pueden ser implementados por un programa que controle el
hardware apropiado. El programa se puede encontrar almacenado en un medio de almacenamiento legible por un
ordenador. Cuando se ejecuta el programa, se llevan a cabo los pasos del/de los método(s) de acuerdo con los
modos de realizacion. El medio de almacenamiento puede ser cualquier medio que sea capaz de almacenar cédigos
de programa como, por ejemplo, una ROM, una RAM, un disco magnético y un disco éptico.

Por ultimo, se debe observar que los modos de realizacién descritos mas arriba se proporcionan Unicamente para
describir las soluciones técnicas de la presente invencioén, pero no pretenden limitar la presente invencion, la cual se
define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de codificacion de sefiales transitorias para sefiales de voz o sefiales de audio, que comprende:

obtener (11) una subtrama de referencia en la que se encuentra una envolvente en el tiempo maxima que
tenga un valor maximo de amplitud con respecto a las envolventes en el tiempo de todas las subtramas de una sefial
de entrada, en donde la sefal de entrada es una sefal transitoria;

reducir (13) un valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la
subtrama de referencia de tal modo que una primera diferencia sea mayor que un primer umbral establecido
previamente, en donde la primera diferencia es una diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo maximo; y

incluir (15) en un flujo de bits de codificacion la envolvente en el tiempo ajustada obtenida por el paso de
reduccion.

2. El método de codificacion de sefales transitorias de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende,
ademas:

calcular un valor promedio de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
posteriores a la subtrama de referencia; y

reducir el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la
subtrama de referencia de tal modo que una segunda diferencia sea mayor que un segundo umbral establecido
previamente cuando el valor promedio de la amplitud sea menor que o igual a un valor de referencia establecido
previamente, en donde la segunda diferencia es una diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo maxima.

3. El método de codificacion de sefales transitorias de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en el que después de
ajustar el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas distintas a la subtrama de
referencia, el método comprende, ademas:

ajustar un valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia de tal modo que una
energia promedio de la envolvente en el tiempo ajustada de cada una de las subtramas de la sefal transitoria sea
mayor que un tercer umbral establecido previamente.

4. El método de codificacion de sefales transitorias de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende,
ademas:

determinar (25) un tipo de seial de la sefal de entrada, e incluir la informacién del tipo de sefial en el flujo de
bits de codificacion, en donde la informacioén del tipo de sefial esta configurada para indicar si la sefial de entrada es
una sefal transitoria o una sefal no transitoria.

5. El método de codificaciéon de sefales transitorias de acuerdo con la reivindicaciéon 4, en el que la
determinacion del tipo de sefial de la sefial de entrada comprende:

formar una trama larga con un numero preestablecido de tramas consecutivas en la sefal de entrada, y
calcular una energia promedio de la trama larga;

dividir la trama larga en multiples subtramas, y calcular una energia promedio de cada una de las subtramas;

calcular una tercera diferencia y una cuarta diferencia, respectivamente, en donde la tercera diferencia es una
diferencia maxima entre la energia promedio de cada una de las subtramas y la energia promedio de la trama larga,
y la cuarta diferencia es una diferencia maxima entre las energias promedio de dos subtramas consecutivas; y

determinar que la sefial de entrada es una sefial transitoria, cuando la energia promedio de la trama larga es
mayor que un cuarto umbral, la tercera diferencia es mayor que un quinto umbral, y la cuarta diferencia es mayor
que un sexto umbral; en caso contrario, determinar que la sefial de entrada es una sefial no transitoria.

6. Un método de decodificacion de sefales transitorias para sefales de voz o sefiales de audio, que
comprende:

obtener (41) una subtrama de referencia en la que se encuentra una envolvente en el tiempo maxima que tiene
un valor maximo de amplitud entre las envolventes en el tiempo de todas las subtramas de una sefial en el dominio
del tiempo obtenida previamente, siendo la sefial en el dominio del tiempo obtenida previamente una sefial
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transitoria;

reducir (43) un valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la
subtrama de referencia de tal modo que una primera diferencia sea mayor que un primer umbral establecido
previamente, en donde la primera diferencia es una diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo maxima; y

modificar de acuerdo con la envolvente en el tiempo ajustada la sefial en el dominio del tiempo obtenida
previamente, con el fin de obtener una sefal transitoria recuperada.

7. El método de decodificacion de sefales transitorias de acuerdo con la reivindicaciéon 6, que comprende,
ademas:

calcular un valor promedio de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
posteriores a la subtrama de referencia; y

reducir el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la
subtrama de referencia de tal modo que una segunda diferencia sea mayor que un segundo umbral establecido
previamente cuando el valor promedio de la amplitud sea menor que o igual a un valor de referencia establecido
previamente, en donde la segunda diferencia es una diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo maxima.

8. El método de decodificacion de senales transitorias de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que después de
haber ajustado el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas distintas de la
subtrama de referencia, el método comprende, ademas:

ajustar un valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia de tal modo que una
energia promedio de la envolvente en el tiempo ajustada de cada una de las subtramas de la sefal transitoria sea
mayor que un tercer umbral establecido previamente.

9. El método de decodificacion de sefiales transitorias de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que antes de la
modificacion de acuerdo con la envolvente en el tiempo ajustada de la sefial en el dominio del tiempo obtenida
previamente, el método comprende, ademas:

seleccionar un numero preestablecido de puntos de muestreo en la subtrama de referencia; y

ajustar la amplitud de la sefal de cada uno de los puntos de muestreo seleccionados de tal modo que una
quinta diferencia sea mayor que un séptimo umbral, en donde la quinta diferencia es una diferencia entre el valor de
la amplitud de la sefial de cada uno de los puntos de muestreo seleccionados y un valor maximo de amplitud de la
subtrama de referencia.

10. Un dispositivo de codificacion de sefiales transitorias para sefales de voz o sefales de audio, que
comprende:

un moédulo (71) de obtencion de la subtrama de referencia, configurado para obtener una subtrama de
referencia en la que se encuentra una envolvente en el tiempo maxima que tiene un valor maximo de amplitud entre
las envolventes en el tiempo de todas las subtramas de una sefial de entrada, en donde la sefial de entrada es una
senal transitoria;

un primer médulo (72) de ajuste del valor de amplitud, configurado para reducir un valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una
primera diferencia sea mayor que un primer umbral establecido previamente, en donde la primera diferencia es una
diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la
subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maxima; y

un moddulo (73) de insercion en el flujo de bits, configurado para insertar en un flujo de bits de codificacion la
envolvente en el tiempo ajustada generada por el primer médulo de ajuste del valor de amplitud.

11. El dispositivo de codificacion de sefales transitorias de acuerdo con la reivindicacién 10, que comprende,
ademas:

un modulo (74) de calculo de un valor promedio de la amplitud, configurado para calcular un valor promedio de
la amplitud de las envolventes en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia; y

un segundo modulo (75) de ajuste del valor de amplitud, configurado para reducir el valor de la amplitud de la
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envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una
segunda diferencia sea mayor que un segundo umbral establecido previamente cuando el valor de la amplitud
promedio sea menor que o igual a un valor de referencia establecido previamente, en donde la segunda diferencia
es una diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas
posteriores a la subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maxima.

12. El dispositivo de codificacion de sefales transitorias de acuerdo con la reivindicacién 11, que comprende,
ademas:

un tercer modulo (76) de ajuste del valor de amplitud, configurado para ajustar un valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de la subtrama de referencia de tal modo que una energia promedio de la envolvente en el
tiempo ajustada de cada una de las subtramas de la sefal transitoria sea mayor que un tercer umbral establecido
previamente, después de haber ajustado el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las
subtramas distintas a la subtrama de referencia.

13. El dispositivo de codificacion de sefales transitorias de acuerdo con la reivindicacién 12, que comprende,
ademas:

un modulo (77) de determinacion del tipo de sefial, configurado para determinar un tipo de sefial de la sefial de
entrada, e incluir la informacion del tipo de sefial en el flujo de bits de codificacion, en donde la informacion del tipo
de sefial esta configurada para indicar si la sefial de entrada es una sefial transitoria o una sefial no transitoria.

14. EIl dispositivo de codificaciéon de sefales transitorias de acuerdo con la reivindicaciéon 13, en el que el
modulo (77) de determinacion del tipo de sefial comprende:

una unidad (771) de calculo de energia promedio de una trama larga, configurada para formar una trama larga
con un numero preestablecido de tramas consecutivas de la sefal de entrada y calcular una energia promedio de la
trama larga;

una unidad (772) de calculo de energia promedio de una subtrama, configurada para dividir la trama larga en
multiples subtramas y para calcular una energia promedio de cada una de las subtramas;

una unidad (773) de calculo de diferencias, configurada para calcular una tercera diferencia y una cuarta
diferencia, respectivamente, en donde la tercera diferencia es una diferencia maxima entre la energia promedio de
cada una de las subtramas y la energia promedio de la trama larga, y la cuarta diferencia es una diferencia maxima
entre las energias promedio de dos subtramas consecutivas; y

una unidad (774) de determinacion del tipo de sefal, configurada para determinar que la sefial de entrada es
una sefal transitoria cuando la energia promedio de la trama larga es mayor que un cuarto umbral, la tercera
diferencia es mayor que un quinto umbral, y la cuarta diferencia es mayor que un sexto umbral; en caso contrario,
determinar que la sefial de entrada es una sefial no transitoria.

15. Un dispositivo de decodificacion de sefiales transitorias para sefiales de voz o sefiales de audio, que
comprende:

un moédulo (91) de obtencion de la subtrama de referencia, configurado para obtener una subtrama de
referencia en la que se encuentra una envolvente en el tiempo maxima que tiene un valor maximo de amplitud de
entre las envolventes en el tiempo de todas las subtramas de una sefial en el dominio del tiempo obtenida
previamente, siendo la sefial en el dominio del tiempo obtenida previamente una sefial transitoria;

un primer médulo (92) de ajuste del valor de amplitud, configurado para reducir un valor de la amplitud de la
envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una
primera diferencia sea mayor que un primer umbral establecido previamente, en donde la primera diferencia es una
diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la
subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maxima; y

un modulo (93) de modificacion de la sefial en el dominio del tiempo, configurado para modificar la sefial en el
dominio del tiempo obtenida previamente, de acuerdo con la envolvente en el tiempo ajustada generada por el
primer médulo de ajuste del valor de amplitud, de tal modo que se obtiene una sefial transitoria recuperada.

16. El dispositivo de decodificacion de sefales transitorias de acuerdo con la reivindicacion 15, que comprende,
ademas:

un modulo (94) de calculo de un valor promedio de la amplitud, configurado para calcular un valor promedio de
la amplitud de las envolventes en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia; y

un segundo modulo (95) de ajuste del valor de amplitud, configurado para reducir el valor de la amplitud de la
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envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una
segunda diferencia sea mayor que un segundo umbral establecido previamente cuando el valor promedio de la
amplitud sea menor que o igual a un valor de referencia establecido previamente, en donde la segunda diferencia es
una diferencia entre el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas posteriores a
la subtrama de referencia y el valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maxima.

17. Un sistema de procesamiento de sefales transitorias para sefiales de voz o sefales de audio, que
comprende.

un dispositivo de codificacion de sefiales transitorias de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10-
14,y

un dispositivo de decodificacion de sefiales transitorias, configurado para modificar una sefial en el dominio del
tiempo obtenida previamente, de acuerdo con la envolvente en el tiempo en el flujo de bits de codificacion recibido
desde el dispositivo de codificacion de sefales transitorias, con el fin de obtener una seial transitoria recuperada.

18. Un sistema de procesamiento de sefales transitorias para sefiales de voz o sefales de audio, que
comprende:

un dispositivo de codificacion de sefales transitorias, configurado para insertar una envolvente en el tiempo de
cada una de las subtramas de una sefal transitoria en un flujo de bits de codificacion; y

un dispositivo de decodificacion de sefiales transitorias de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
15-16.

19. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que comprende un programa de ordenador, el cual

cuando es ejecutado por un procesador de un ordenador, ejecuta los pasos de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9.
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Obtener una subtrama de referencia en la que se encuentra
una envolvente en el tiempo méxima que tiene un valor
mazximo de amplitud, entre las envolventes en el tiempo de
todas las subtramas de una sefial transitoria de entrada

k.

Ajustar un valor de la amplitud de la envolvente en el
tiermpo de cada una de las subtramas anteriores a la subtrama
de referencia de tal modo que una primera diferencia sea
mayor que un primer umbral establecido previamente, en
donde la primera diferencia es una diferencia entre el valor
de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de
las subtramas anteriores a la subtrama de referencia y el
valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo maximo

|5

Insertar la envolvente en el tiempo ajustada
enun flujo de bits

FIG. 1
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Chbtener una subtrama de referencia en la que se encuentra una envolvente en
el tiempo que tiene un valor mazimo de amplitud, entre las envolventes en el
tiempo de todas las subtramas de una sefial obtenida previamente cuye tipo
de sefial es una sefial transitoria

l

Ljustar un valor de la amplitud de la envolvente en el tiempo de cada una de
las subtramas anteriores a la subtrama de referencia de tal modo que una
primera diferencia sea mavor que un primer umbral establecids previamente,
en donde la primera diferencia es una diferencia entre el valor de la amplitud
de la envolvente en el tiempo de cada una de las subtramas anteriores a la
subtrama de referencia v el valor de la amplitud de la envolvente en el
tiempo mazximo

'

Ljustar una sefial en el dominio del tiempo obtenida previamente de acuerds
con la envolvente en el tiempo ajustada, con el fin de obtener una sefial
transitoria recuperada

FIG 4

25

41

43



Codificar fluje

ES 2540075 T3

=efial ne transitoria

o1

‘

| —

_1

ISE

518
f

Descodificar |transitoria Moclhﬂcar Modificar 1a
la envolvents f————H envol?vente sefial en el ]
En E]- t1emp0 Etl ,31 tiempo dominio dE-'l
tiempo
517 T
| Mormalizar la sefial
en el dominie del
tetnpo
516 M M
-
Aijustar la sefial -
— cn el dominie 2
del tiempo 8
tg E
[ia]
RE=
Sefial
transitoria
515
. Generar una
envelvente en el
tiempo
511 T
I." 519
& | Transformar !"
enerar una envoelvente —  frecuencia ) ;
et la frecuencia tiempo Combinar ﬂ{f—
sefiales
5? 'y
( ) f
: = 13
_ Medificar 1a sefial de
Descodificar la excitacion en el 59

envelvente en la
frecuencia

dominio de la
frecuencia

12

T

r

|| Generar una sefial de ezcitacidn en el domimo de la frecuencia

T

~53

Descodificar la sefial de banda de baja frecuencia

FIG 5

26



ES 2540 075 T3

| 5201
Obtener la envolvente en el tiempo tEnv([1] f
l 5203

Obtener una subtrama de referencia en la que se encuentra la envolvente /.-
en el tiempo maxima y su informacidn de posicidn (pos)

iLasubtrama
actual es anterior

a la subtrama de
referencia
(1< pos)?

tEn 1{5]'=%J‘£m1;’] >

5209 a2l
¥ SR L
v ; S~ ;
"“'-’E';,.q - Z tEa{i| (N - pos 1) tEn pos) = \(3.!.[.!!11 posi—*
i i 4 |

Ly
| )
—
Laa

No

;Lasubtrama
actual es la subtrama
de Eeferencia?

LI
avrg, ., > :_-(i;mi pos|?

Sl

Calcular la envolvente en el tiermpo modificada

NoO o7

!Eﬂ‘t{fr:%.fﬁm{l] —

-

FIG. 6

27



ES 2540075 T3

-
J

Primer module de
ajuste del valor de
la amnplitud

_fﬂ

Madulo de
obtencion de la
subtrama de
referencia

S

Madulo de
caleulo del valor
promedio de la
arnplitud

74

72

ITﬁ

Tercer médulo
de ajuste del
valor de la
amplitud

‘ f?i

Segundo madulo
de ajuste del
valor de la
amplitud

FIG. 7

28

Jr?_"ﬁ
Mddulo de
insercion en el

flujo de cddigo




Ilédulo de determinacidn del tipo de sefial

ES 2540075 T3

Unidad de cdlculo
de etiergis
prothedio de la
trama larga

772 |
Unidad de caleuls |
de enetrgia
promedio de las
subtramas

Primer mddulo de
ajuste del walor

72

Unidad de cdleuln

de diferencias | dela amplitad
I{'.".';;E jf?l J("-'f? j""ﬁ
y | 5
, i hM':'d.ull':' 381 Tercer madulo de Modulo de
Unidad de g Obtenciindela ajuste del walor de la = insercidn en el
determinacidn i subtrama de amplitud flujo de codigo
deltipo de sefial | referencia
H |
S
Ilddulo de cdleulo egundo madulo de
del valor promedio s ajuste del valor de

de la amplitud la amplitud

FIG. 8

29



ES 2540075 T3

f‘)l f'@.’l
Médule de
modificacidn de la

sefial en el dominio del
tlempo

Primer médulo de
ajuste del valor de la
amplitud

f"ﬂ

Médulo de obtencién
de la subtrama de
referencia

FIG. 9

o2
j"’_

Pritner mu:'udulus de ajuste
del valor de la ampllitud

L0 l

91
- v ; : Madulo de
Modulo de obtencidn de Tercer mddulo de ajuste modificacion de la
la subtrama de referencia del valor de la amplitud sefial en el dominio del
fietmpo
94 95
/ | _*
IMadula de caleculo del Segundo modulo de 97
valor promedio dela e auste delwalor dela el _
amplitud armplitud Madulo de ajuste
de la sefial en el
dominio del
tiempo

FiGi 10

30



ES 2540075 T3

111 112

e Y
Dispositivo de Dispositivo de
codificacion de sefiales decodificacion de sefiales
fransitorias fransitorias
FIGL 11

31



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

