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DESCRIPCIÓN

Método y aparato para determinar un espacio de búsqueda y recursos de canal de control candidatos

CAMPO DE LA INVENCIÓN 5

La presente invención se refiere al campo de las tecnologías de comunicaciones inalámbricas y en particular, a un 
método y un dispositivo para determinar un espacio de búsqueda y un método y un dispositivo para determinar 
recursos de canal de control candidatos.

10
ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

En un sistema de Evolución a Largo Plazo (Long Term Evolution, LTE), antes de recibir o enviar datos de servicios, 
un equipo de usuario (User Equipment, UE) es requerido para la adquisición de información de control de enlace 
descendente (Downlink Control Information, DCI), configurada por un nodo NodeB evolucionado Evolved NodeB, 15
eNB) para el equipo de usuario y la información DCI se transmite por un canal de control de enlace descendente 
físico (Physical Downlink Canal de control, PDCCH). Un canal PDCCH se forma agregando uno, dos, cuatro u ocho
elementos de canal de control continuos (Canal de control Element, CCE). Cada nivel de agregación (aggregation 
level) corresponde a un espacio de búsqueda (según se ilustra en la tabla 1) y el nivel de agregación indica cuántos 
elementos CCEs se agregan para formar un canal PDCCH. El espacio de búsqueda es un conjunto de PDCCH a ser 20
detectado a partir del equipo UE. Existen 2 tipos de espacio de búsqueda: espacio de búsqueda común (Common 
search space) y espacio de búsqueda específico del equipo de usuario (UE specific search space). 

Tabla 1
25

Espacio de búsqueda Número de canales 
PDCCHs a detectarseTipo Nivel de agregación Número de CCEs

Espacio de búsqueda 
específico de UE 

1 6 6

2 12 6

4 8 2

8 16 2

Espacio de búsqueda 
común

4 16 4

8 16 2

La técnica relacionada tiene los inconvenientes siguientes.

En un sistema de agregación de portadoras (carrier aggregation, CA), un equipo de usuario puede utilizar múltiples 
portadoras componentes (portadora componente, CC) para la transmisión del canal de datos al mismo tiempo. Una 30
DCI está configurada para planificar datos transmitidos en una sola portadora componente o indicando el control de 
potencia y una DCI diferente se transmite por diferentes canales PDCCHs. Cuando los canales PDCCHs se 
transmiten por una sola portadora componente para realizar una transmisión de canal de control o por un pequeño 
número de portadoras componentes para realizar la transmisión de canales de control, puesto que la magnitud de un 
espacio de búsqueda definido en la técnica anterior está limitado, la probabilidad de bloqueo de la planificación de 35
PDCCH es muy elevada.

El documento US2009/088148 A1 da a conocer un método de supervisión de un canal de control de enlace 
descendente físico (PDCCH) en un sistema de comunicaciones inalámbricas. Un equipo de usuario supervisa un 
conjunto de recursos candidatos de canales PDCCH para un espacio de búsqueda en una subtrama. El espacio de 40
búsqueda incluye un espacio de búsqueda común supervisado por todos los equipos de usuario en una célula y un 
espacio de búsqueda específico del UE supervisado por al menos un equipo UE en la célula.

El documento 3GPP draft R1-081567 da a conocer que un equipo UE será requerido para supervisar los espacios 
de búsqueda específicos de UE y comunes, un espacio de búsqueda común se supervisa por todos los equipos UE 45
en una célula y en general, soporta un número limitado de niveles de agregación, tipos de formato DCI y 
decodificaciones a ciegas en comparación con el espacio de búsqueda específico de UE. Un espacio de búsqueda 
específico de UE soporta todos los niveles de agregación con más decodificaciones a ciegas (que el espacio de 
búsqueda común) y para algunos anchos de banda de sistemas solamente un subconjunto de equipos UE en una 
célula lo supervisa.50

SUMARIO DE LA INVENCIÓN 

La presente invención da a conocer un método y un dispositivo para determinar un espacio de búsqueda y un 
método y un dispositivo para determinar recursos de canal de control candidatos, con el fin de reducir la probabilidad 55
de bloqueo de la planificación de canales PDCCH en un sistema de agregación de portadoras.
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3

Con el fin de conseguir los objetivos anteriores, la invención da a conocer los medios siguientes. Esto es, un método 
para determinar un espacio de búsqueda en conformidad con la reivindicación 1 y un equipo UE en conformidad con 
la reivindicación 4.

En conformidad con la presente invención, los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes 5
a un canal de control actualmente configurable para un equipo UE se determinan en conformidad con una relación 
de mapeado de correspondencia entre una portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una 
portadora componente para la transmisión de un canal de control, de modo que los recursos candidatos de canal de 
control temporales de los canales de control correspondientes a diferentes portadoras componentes para la 
transmisión de canales de datos pueden ser distintos. Para canales de control que sean actualmente configurables 10
para el equipo UE y de un mismo nivel de agregación de elementos de canal de control, CCE, cuando los números 
bits de información de control de enlace descendente de uno o más otros canales de control son los mismos que el 
número de bits de información de control de enlace descendente de un tipo seleccionado de canal de control, los 
recursos candidatos reales de canal de control correspondientes al tipo seleccionado de canal de control se 
determinan para ser todos los elementos CCEs de una unión de recursos candidatos temporales de canal de control 15
correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de control con el mismo número de los bits de información 
de control de enlace descendente o para ser una parte de los elementos CCEs de la unión de los recursos 
candidatos temporales de canal de control correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de control con 
el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente. Además, los recursos candidatos 
temporales de canales de control de los canales de control correspondientes a diferentes portadoras componentes 20
para la transmisión de canales de datos pueden ser distintos, de modo que, después de la combinación, los recursos 
candidatos de canales de control correspondientes al canal de control sean ampliados. Por lo tanto, en un sistema 
de agregación de portadoras, la probabilidad de bloqueo de la planificación de canales de control en los recursos 
candidatos reales de canales de control correspondientes al canal de control es objeto de disminución. 

25
BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

Para ilustrar las soluciones técnicas en conformidad con las formas de realización de la presente invención o en la 
técnica anterior con más claridad, se introducen concisamente a continuación los dibujos adjuntos para describir las 
formas de realización o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos en la descripción siguiente son 30
solamente algunas formas de realización de la presente invención. 

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para determinar un espacio de búsqueda en conformidad con la 
forma de realización 1 de la presente invención;

35
La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método para supervisar un canal de control en conformidad con la forma 
de realización 2 de la presente invención;

La Figura 3 es un diagrama esquemático de una relación de mapeado de decía entre una portadora componente 
para la transmisión de un canal de datos y un número de secuencia en conformidad con una forma de realización de 40
la presente invención;

La Figura 4 es un diagrama esquemático de una relación de mapeado de correspondencia entre una portadora 
componente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal 
de control, en donde la relación de mapeado se obtiene en conformidad con una relación funcional, en conformidad 45
con una forma de realización de la presente invención;

La Figura 5 es un diagrama esquemático de un espacio de búsqueda temporal de una portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos y un formato DCI en conformidad con una forma de realización de la presente 
invención;50

La Figura 6 es un diagrama esquemático de la extensión de un espacio de búsqueda en conformidad con una forma 
de realización de la presente invención;

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método para determinar recursos candidatos de canal de control en 55
conformidad con la forma de realización 3 de la presente invención;

La Figura 8 es un diagrama esquemático de un método para enviar información de control de enlace descendente 
en conformidad con la forma de realización 4 de la presente invención;

60
La Figura 9A es un diagrama estructural de un equipo de usuario en conformidad con la forma de realización 5 de la 
presente invención;

La Figura 9B es un diagrama estructural de un equipo de usuario en conformidad con la forma de realización 5 de la 
presente invención;65
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4

La Figura 9C es otro diagrama estructural de un equipo de usuario en conformidad con la forma de realización 5 de 
la presente invención;

La Figura 10A es un diagrama estructural de un nodo NodeB en conformidad con la forma de realización 6 de la 
presente invención;5

La Figura 10B es otro diagrama estructural de un nodo NodeB en conformidad con la forma de realización 6 de la 
presente invención y

La Figura 10C es otro diagrama estructural de un nodo NodeB en conformidad con la forma de realización 6 de la 10
presente invención.

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACIÓN DE LA INVENCIÓN 

Con el fin de hacer más comprensibles las formas de realización de la presente invención, se introducen primero 15
concisamente aplicaciones de un espacio de búsqueda de una portadora componente para la transmisión de un 
canal de control y un formato DCI en un sistema, como sigue.

El sistema utiliza un canal de utilización compartida de enlace descendente físico (Physical Downlink Shared 
Channel, PDSCH) para transmitir datos de enlace descendente y los datos de enlace descendente se envían a un 20
equipo UE desde un nodo NodeB. El sistema utiliza un canal de utilización compartida de enlace ascendente físico 
(Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) para transmitir datos de enlace ascendente y los datos de enlace 
ascendente se envían por el equipo UE al nodo NodeB. Antes de recibir los datos de enlace descendente o de 
transmitir los datos de enlace ascendente, el equipo UE necesita conocer información de planificación (scheduling 
information) configurada por el nodo NodeB para el equipo UE, tal como la asignación de recursos de tiempo-25
frecuencia y el sistema de modulación y codificación. Además, el nodo NodeB necesita también informar al equipo 
UE de la información de las órdenes de control de potencia (power control commands) relacionadas con la 
transmisión de enlace ascendente. La información de planificación y la información de las órdenes de control de 
potencia pertenecen a la información de control de enlace descendente (DCI). Un formato de la información de 
control de enlace descendente se denomina un formato DCI. El formato DCI actualmente configurable para el equipo 30
UE por el nodo NodeB o el formato DCI actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE se determina en 
conformidad con un modo de transmisión actual. Los bits de Información de control de enlace descendente que 
deben incluirse en cada formato DCI están predefinidos y se denominan bits de información de control de enlace 
descendente originales en la presente invención. En consecuencia, el número de bits de información de control de 
enlace descendente que deben incluirse en cada formato DCI se denomina el número de los bits de información de 35
control de enlace descendente originales. El nodo NodeB selecciona un canal de control a partir de los recursos 
candidatos de canal de control y envía la información de control de enlace descendente al equipo UE por intermedio 
del tipo seleccionado de canal de control, de modo que el equipo UE pueda recibir los datos de enlace descendente 
o enviar los datos de enlace ascendente en función de la información de control de enlace descendente. En 
conformidad con el número de bits de información de control de enlace descendente de cada tipo de canal de control 40
actualmente requerido para supervisarse (es decir, la magnitud de la carga útil de la información de control de 
enlace descendente), el equipo UE realiza una decodificación a ciegas de todos los canales de control incluidos en 
los espacios de búsqueda correspondientes para encontrar la información de control de enlace descendente que se 
transmite por CRC.

45
En la presente invención, el canal de control significa PDCCH y el número de bits de información de control de 
enlace descendente del canal de control es el número de los bits de información de la DCI transmitida por el canal 
de control. Un ancho de banda de portadora diferente, un formato DCI diferente o un número distinto de antenas de 
transmisión pueden corresponder a un diferente número de los bits de información de DCI. Las siguientes 
características se utilizan para distinguir diferentes tipos de canal de control.50

1) Los canales de control agregados por diferentes números de DCI son diferentes tipos de canal de control: un 
canal de control se agrega mediante m elementos CCE continuos, siendo m un número entero positivo, tal como 
1, 2, 4 u 8 y la presente invención no limita el valor de m.

55
2) Los canales de control correspondientes a diferentes formatos CCE son diferentes tipos de canal de control: un 

formato de una DCI que se transmite por un canal de control puede ser un formato DCI definido por una norma.

3) Diferentes portadoras componentes para la transmisión de canales de datos corresponden a diferentes tipos de 
canales de control.60

Los canales de control actualmente requeridos para supervisarse por un equipo de usuario UE o los canales de 
control actualmente configurables por un nodo NodeB pueden incluir canales de control formados mediante la 
agregación de diferentes números de elementos CCEs o pueden incluir canales de control correspondientes a 
diferentes formatos DCI o pueden incluir canales de control correspondientes a diferentes portadoras componentes 65
para la transmisión de canales de datos. A modo de ejemplo, el número de portadoras componentes que son para 
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5

transmitir canales de datos y son actualmente requeridas para supervisarse por el equipo UE (es decir, pueden
configurarse por nodo NodeB) es 2 (una portadora componente CC1 y una portadora componente CC2). El modo de 
transmisión de la CC1 es la transmisión de enlace descendente de antena única y los correspondientes formatos 
DCI son un formato DCI 1 y un formato DCI 1A. El modo de transmisión de la portadora componente CC2 es la 
multiplexación por división espacial en bucle cerrado y los correspondientes formatos DCI son un formato DCI 2 y el 5
formato DCI 1A. Suponiendo que los niveles de agregación de CCE actualmente soportados son 4 y 8, ocho tipos de 
canales de control se requieren actualmente para supervisarse por el equipo UE (es decir, pueden configurarse por 
el nodo NodeB para el equipo UE): (1) un canal de control correspondiente a la portadora CC1, con el nivel de 
agregación de CCE siendo 4 y correspondiente al formato DCI 1; (2) un canal de control correspondiente a la 
portadora CC1, con el nivel de agregación de CCE siendo 8 y correspondiente al formato DCI 1; (3) un canal de 10
control correspondiente a la portadora CC1, con el nivel de agregación de CCE siendo 4 y correspondiente al 
formato DCI 1A; (4) un canal de control correspondiente a la portadora CC1 con el nivel de agregación de CCE 
siendo 8 y correspondiente al formato DCI 1A; (5) un canal de control correspondiente a la portadora CC2, con el 
nivel de agregación de CCE siendo 4 y correspondiente al formato DCI 2; (6) un canal de control correspondiente a 
la portadora CC2, con el nivel de agregación de CCE siendo 8 y correspondiente al formato DCI 2; (7) un canal de 15
control correspondiente a la portadora CC2, con el nivel de agregación de CCE siendo 4 y correspondiente al 
formato DCI 1A y 8) un canal de control correspondiente a la portadora CC2 con el nivel de agregación de CCE 
siendo 8 y correspondiente al formato DCI 1A.

Los recursos candidatos de canal de control en la presente invención son un conjunto de canales de control 20
candidatos que pueden configurarse por el nodo NodeB para el equipo UE, siendo un conjunto de recursos lógicos 
definidos en función de los elementos CCEs e incluyen: un número de CCE inicial de canal de los recursos 
candidatos de canal de control, representando el número de los elementos CCE y otros parámetros los recursos 
candidatos de canal de control, que no están limitados por la presente invención. Conviene señalar que, cada tipo de 
canal de control corresponde a un conjunto de canales de control candidatos. El espacio de búsqueda es un 25
conjunto de recursos lógicos definidos en función de los elementos CCEs, siendo un conjunto de canales de control 
requeridos para supervisarse e incluye: un número de CCE inicial del espacio de búsqueda, representando el 
número de los elementos CCE y otros parámetros al espacio de búsqueda, que no están limitados por la presente 
invención. Conviene señalar que cada tipo de canal de control corresponde a un solo espacio de búsqueda. Para un 
mismo canal de control, los recursos candidatos de canal de control no pueden ser mayores que el espacio de 30
búsqueda, es decir, el conjunto de canales de control candidatos que pueden configurarse por el nodo NodeB es 
igual al conjunto de canales de control requeridos para supervisarse por el equipo UE o el conjunto de canales de 
control candidatos que pueden configurarse por el nodo NodeB es un subconjunto de un conjunto de canales de 
control a supervisarse por el equipo UE. Los espacios de búsqueda pueden clasificarse en categorías en un espacio 
de búsqueda común (Common search space) y un espacio de búsqueda específico del equipo de usuario (UE 35
specific search space). El espacio de búsqueda de la presente invención se refiere al espacio de búsqueda 
específico del equipo UE. La determinación del espacio de búsqueda común puede realizarse utilizando el método 
según la presente invención o no, que no está limitado por la presente invención.

Realización 1 a modo de ejemplo 40

Haciendo referencia a la Figura 1, en conformidad con la realización, a modo de ejemplo 1 de la presente invención 
se da a conocer un método para determinar un espacio de búsqueda que incluye:

101: Determinar el número de bits de información de control de enlace descendente de cada tipo de canal de control 45
actualmente requerido para supervisarse por un equipo de usuario UE.

El número de los bits de información de control de enlace descendente de cada tipo de canal de control actualmente 
requerido para supervisarse por el equipo UEs puede determinarse en conformidad con una regla de configuración 
del número de los bits de información de control de enlace descendente y un formato del DCI que se transmite por 50
cada tipo de canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE. La regla configuración del 
número de los bits de información de control de enlace descendente es la regla que especifica que los números de 
los bits de información de control de enlace descendente de múltiples formatos DCI son los mismos. Los números de 
los bits de información de control de enlace descendente originales de los múltiples formatos DCI pueden no ser los 
mismos. La regla especifica en qué casos los números de los bits de información de control de enlace descendente 55
de los formatos DCI deben configurarse para ser los mismos. Más concretamente, los números de los bits de 
información de control de enlace descendente de los formatos DCI pueden configurarse para ser los mismos 
añadiendo bits de información redundantes o bits de información útiles adicionales.

La regla de configuración del número de los bits de información de control de enlace descendente incluye al menos 60
una de las reglas siguientes.

Los números de los bits de información de control de enlace descendente de los formatos DCI que corresponden a 
una manera de asignación de recursos del dominio de la frecuencia son los mismos.

65
Los números de los bits de información de control de enlace descendente de los formatos DCI con maneras de 
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asignación de recursos del dominio de la frecuencia son los mismos y el número máximo de bloques de transporte 
susceptibles de indicación son también los mismos.
Bajo diferentes condiciones de recursos actualmente configurados, si una diferencia entre los números los números 
de los bits de información de control de enlace descendente que corresponden a un mismo formato DCI es más 
pequeño que un valor preestablecido, los números de los bits de información de control de enlace descendente del 5
formato DCI están configurados para ser un valor único. 

102: Determinar un espacio de búsqueda temporal correspondiente a cada tipo de canal de control actualmente 
requerido para supervisarse por el equipo UE, en conformidad con una relación de mapeado de correspondencia 
entre una portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la 10
transmisión de canal de control, en donde la relación de mapeado de correspondencia se utiliza actualmente por el 
equipo UE.

Las portadoras componentes para la transmisión de canales de control son portadoras componentes de un primer 
conjunto de portadoras y el primer conjunto de portadoras es un conjunto de portadoras componentes utilizadas para 15
transmitir canales de control. Las portadoras componentes para la transmisión de canales de datos son portadoras 
componentes de un segundo conjunto de portadoras y el segundo conjunto de portadoras es un conjunto de 
portadora componente de enlace descendente y/o un conjunto de portadora componente de enlace ascendente. El 
equipo de usuario puede recibir un canal PDSCH en cualquiera una o más portadoras componentes de enlace 
descendente del conjunto de portadoras componentes de enlace descendente. El equipo de usuario puede enviar un 20
canal PUSCH en cualquiera una o más portadoras componentes de enlace ascendente del conjunto de portadoras 
componentes de enlace ascendente.

La relación de mapeado de correspondencia entre la portadora componente para la transmisión de un canal de 
datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado se 25
utiliza actualmente por el equipo UE puede ser una relación de uno a uno o una relación de ‘muchos a uno’.

Más concretamente, cuando la relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un canal 
de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado se 
utiliza actualmente por el equipo UE es el del tipo uno a uno para un sistema dúplex de división temporal (Time 30
Division Duplex, TDD) con la portadora componente transmitiendo un canal de datos y una portadora componente 
mapeada para la transmisión de un canal de control que sean la misma portadora componente y para el sistema 
dúplex de división de frecuencia (Frequency Division Duplex, FDD), cuando la portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos es la portadora componente para la transmisión de un canal de datos de enlace 
ascendente, la portadora componente para la transmisión de un canal de datos de enlace ascendente y su portadora 35
componente mapeada para la transmisión de un canal de control son las portadoras componentes de un mismo par 
de portadora componente y cuando la portadora componente para la transmisión de un canal de datos es una 
portadora componente para la transmisión de un canal de datos de enlace descendente, la portadora componente 
para la transmisión de un canal de datos de enlace descendente y su portadora componente mapeada para la 
transmisión de un canal de control son la misma portadora componente. Una portadora componente de enlace 40
descendente y su portadora componente de enlace ascendente emparejada se denominan un par de portadoras 
componentes. Más concretamente, el emparejamiento puede realizarse en conformidad con espaciamiento de 
dúplex definido (es decir, el espacio de frecuencia portadora entre una portadora componente de enlace ascendente 
y una portadora componente de enlace descendente) y la presente invención no limita el método para dicho 
emparejamiento.45

Más concretamente, cuando la relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un canal 
de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado de 
correspondencia se utiliza actualmente por el equipo UE, es la relación denominada de ‘muchos a uno’, para el 
sistema dúplex de división temporal (Time División Duplex, TDD), la portadora componente para la transmisión de 50
un canal de datos y su portadora componente mapeada para la transmisión de un canal de control pueden ser la 
misma portadora componente o pueden no ser la misma portadora componente y para el sistema dúplex de división 
de frecuencia (Frequency División Duplex, FDD), cuando la portadora componente para la transmisión de un canal 
de datos es la portadora componente para la transmisión de un canal de datos de enlace ascendente, la portadora 
componente para la transmisión de un canal de datos de enlace ascendente y su portadora componente mapeada 55
para la transmisión de un canal de control pueden ser las portadoras componentes de un mismo par de portadoras 
componentes o pueden no ser las portadoras componentes del mismo par de portadoras componentes; y cuando la 
portadora componente para la transmisión de un canal de datos es la portadora componente para la transmisión de 
un canal de datos de enlace descendente, la portadora componente para la transmisión de un canal de datos de 
enlace descendente y su portadora componente mapeada para la transmisión de un canal de control pueden ser la 60
misma portadora componente o pueden no ser la misma portadora componente.

En esta etapa, la relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la 
portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado de 
correspondencia se utiliza actualmente por el equipo UE, puede predefinirse mediante una norma y puede indicarse 65
también por la primera información de indicación de relación de mapeado de correspondencia que se recibe por el 
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equipo UE y se envía por un nodo NodeB antes de la etapa. La primera información de indicación de relación de 
mapeado se utiliza para indicar una relación de mapeado de correspondencia seleccionada por el nodo NodeB a 
partir de múltiples relaciones de mapeado entre las portadoras componentes para la transmisión de canales de 
datos y las portadoras componentes para la transmisión de canales de control, en donde las relaciones de mapeado 
son actualmente configurables para el equipo UE. El equipo UE determina la relación de mapeado entre la portadora 5
componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de 
control, en donde la relación de mapeado se está utilizando actualmente por el equipo UE, en conformidad con la 
primera información de indicación de relación de mapeado de correspondencia y las múltiples relaciones de 
mapeado entre las portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y las portadoras componentes 
para la transmisión de canales de control, en donde las relaciones de mapeado son actualmente configurables para 10
el equipo UE. La relación de mapeado predefinida por una norma es una relación de mapeado definida por un 
protocolo o norma de comunicaciones.

Como alternativa, antes de la etapa, el equipo UE recibe una segunda información de indicación de relación de 
mapeado de correspondencia enviada por el nodo NodeB. La segunda información de indicación de relación de 15
mapeado de correspondencia se utiliza para indicar una relación de mapeado entre la portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la 
relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE en conformidad con la regla de mapeado de 
correspondencia predefinida por una norma. La regla de mapeado predefinida por una norma es una regla de 
mapeado definida por un protocolo o norma de comunicaciones y la regla de mapeado incluye al menos una de las 20
reglas siguientes: cuando una portadora componente para la transmisión de canal de datos puede transmitir un
canal de control, la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y su portadora componente 
mapeada para la transmisión de un canal de control son la misma portadora componente; cuando una portadora 
componente de enlace descendente emparejada con una portadora componente de enlace ascendente para la 
transmisión de un canal de datos puede transmitir un canal de control, la portadora componente de enlace 25
ascendente para la transmisión de un canal de datos y su portadora componente mapeada para la transmisión de un 
canal de control son portadoras componentes de un mismo par de portadoras componentes; o las portadoras 
componentes de diferentes niveles de ancho de banda de portadoras componentes para la transmisión de canales 
de datos no pueden ser objeto de mapeado de correspondencia para una misma portadora componente para la 
transmisión de un canal de control; o bien, las portadoras componentes de diferentes modos de transmisión para la 30
transmisión de canales de datos no pueden ser objeto de mapeado para una misma portadora componente para la 
transmisión de un canal de control o las portadoras componentes de diferentes bandas de frecuencias para la 
transmisión de canales de datos no pueden ser objeto de mapeado para una misma portadora componente para la 
transmisión de un canal de control.

35
103: Para canales de control que sean actualmente requeridos para supervisarse por el equipo UE y son de un nivel 
de agregación de elemento de canal de control, CCE, cuando los números de los bits de información de control de 
enlace descendente de uno o más otros tipos de canales de control son los mismos que el número de los bits de 
información de control de enlace descendente de un tipo seleccionado de canal de control, se determina que un 
espacio de búsqueda real correspondiente al tipo seleccionado de canal de control es todos los elementos CCEs de 40
una unión de espacios de búsqueda temporales que corresponden a la totalidad o una parte de canales de control 
con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente o para ser una parte de los 
elementos CCEs de la unión de los espacios de búsqueda temporales correspondientes a la totalidad o una parte de 
los canales de control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente.

45
Los uno o más otros tipos de canales de control son los uno o más tipos de canales de control de entre los canales 
de control que son actualmente requeridos para supervisarse por el equipo UE y son del mismo nivel de agregación 
de elementos CCE con la excepción del tipo seleccionado de canal de control. La totalidad o una parte de los 
canales de control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente son la totalidad 
o una parte de los canales de control de un conjunto de canales de control constituido por los uno o más otros tipos 50
de canales de control y el tipo seleccionado de canal de control.

En conformidad con la realización 1, a modo de ejemplo, de la presente invención, el espacio de búsqueda temporal 
correspondiente a los canales de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE se determina en 
conformidad con la relación de mapeado de correspondencia entre la portadora componente para la transmisión de 55
un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, por lo que los espacios de 
búsqueda temporales de los canales de control correspondientes a diferentes portadoras componentes para la 
transmisión de canales de datos pueden ser distintos. Para los canales de control que sean actualmente requerido 
para supervisarse por el equipo UE y sean del mismo nivel de agregación de CCE, cuando los números de los bits 
de información de control de enlace descendente de uno o más otros tipos de canales de control son los mismos 60
que el número de los bits de información de control de enlace descendente del tipo seleccionado de canal de control, 
el espacio de búsqueda real correspondiente al tipo seleccionado de canal de control se determina para ser la 
totalidad de los elementos CCE de la unión de los espacios de búsqueda temporales correspondientes a la totalidad 
o una parte de los canales de control con el mismo número de los bits de información de control de enlace 
descendente o una parte de los elementos CCEs de la unión de los espacios de búsqueda temporales 65
correspondientes a la totalidad o un parte de los canales de control con el mismo número de los bits de información 
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de control de enlace descendente. Además, los espacios de búsqueda temporales de los canales de control 
correspondientes a las diferentes portadoras componentes para la transmisión de canales de datos pueden ser 
diferentes, por lo que, después de la combinación, el espacio de búsqueda correspondiente al canal de control es 
ampliado. Por lo tanto, en un sistema de agregación de portadoras, la probabilidad de bloqueo de la planificación de 
canales de control en el espacio de búsqueda real correspondiente al canal de control es disminuida y el número de 5
decodificaciones a ciegas del canal de control en el lado del equipo UE no se aumenta en esta situación operativa.

Realización 2 a modo de ejemplo 

Haciendo referencia a la Figura 2, en conformidad con la realización 2 a modo de ejemplo de la presente invención, 10
se da a conocer un método para supervisar un canal de control. En la realización, a modo de ejemplo, la 
determinación de un espacio de búsqueda se describe principalmente en términos de un lado del equipo UE y el 
método incluye concretamente:

201: Un equipo UE determina una relación de mapeado de correspondencia entre una portadora componente para 15
la transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal de control, en 
donde la relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE.

Más concretamente, la determinación, por el equipo UE, de la relación de mapeado entre la portadora componente 
para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en 20
donde la relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE, puede ponerse en práctica en las maneras 
indicadas a continuación. 

Una primera manera operativa es como sigue. La relación de mapeado de correspondencia entre la portadora 
componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de 25
control puede estar predefinida, en donde la relación de mapeado predefinida se define por un protocolo o norma de 
comunicaciones. En esta etapa, el equipo UE determina qué portadora componente en un primer conjunto de 
portadoras es objeto de mapeado con cada portadora componente de un segundo conjunto de portadoras (es decir, 
corresponde a dicho conjunto), en conformidad con la relación de mapeado predefinida por una norma.

30
La relación de mapeado predefinida por una norma entre la portadora componente para la transmisión de un canal 
de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control puede ser una relación funcional. A 
modo de ejemplo, la relación de mapeado funcional incluye, sin limitación, la fórmula siguiente: 

, en donde k es un número de secuencia de la portadora componente para la 

transmisión de un canal de datos en el segundo conjunto de portadoras, k es un número entero, es un 35
número de secuencia de la portadora componente para la transmisión de un canal de control en el primer conjunto 

de portadoras y es un número entero. Los números de secuencia de las portadoras componentes en el 
primer conjunto de portadoras y/o el segundo conjunto de portadoras pueden disponerse en función de los 
indicadores de las portadoras componentes, o las frecuencias portadoras de la portadora componente u otras reglas 
aplicables. Además, cuando el segundo conjunto de portadas es una unión de un conjunto de portadoras 40
componentes de enlace descendente y un conjunto de portadoras componentes de enlace ascendente, un número 
de secuencia de una portadora componente de enlace ascendente y un número de secuencia de una portadora 
componente de enlace descendente, de un mismo par de portadoras componentes, puede ser el mismo. A modo de 
ejemplo, según se ilustra en la Figura 3, se realiza primero la disposición operativa en función de los indicadores o 
las frecuencias portadoras de las portadoras componentes de enlace descendente. Una posición de una portadora 45
componente de enlace ascendente emparejada con una portadora componente de enlace descendente en un 
conjunto matricial está dispuesta para ser la misma que el de la portadora componente de enlace descendente. Una 
portadora componente de enlace ascendente que no esté emparejada con cualquier portadora componente de 
enlace descendente se coloca en el conjunto matricial en función de un indicador o una frecuencia portadora de la 
portadora componente de enlace ascendente. A continuación, a las portadoras componentes se les proporciona 50
números de frecuencia en función del orden del conjunto matricial y la presente invención no limita la disposición de 

los números de secuencias. Además, mod representa la operación de módulo. representa el número de 
portadoras componentes en el primer conjunto de portadoras.  es un número entero que representa una 
compensación, es decir, en cuanto al número de secuencia de una portadora componente para la transmisión de un 
canal de control, en donde una portadora componente para la transmisión de un canal de datos con el número de 55
secuencia siendo 0 es objeto de mapeado con la portadora componente para la transmisión de un canal de control, 
pudiéndose establecer diferentes compensaciones para diferentes exigencias operativas del entorno. A modo de 
ejemplo, cuando la portadora componente para la transmisión de canal de datos con su número de secuencia siendo 
0 y la portadora componente para la transmisión de un canal de control con su número de secuencia siendo 1 son la 
misma portadora componente, con el fin de conseguir una relación de tipo uno a uno entre la portadora componente 60
para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, 
puede establecerse que  = 1, siendo c un número entero o una fracción, a modo de ejemplo, cuando c = 1, 
representa que las portadoras componentes de un segundo conjunto de portadoras componentes son mapeadas a 
su vez, con las portadoras componentes de un primer conjunto de portadoras componentes y cuando c= 1/2 y 
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, representa que un grupo formado por cada dos portadoras componentes o cada par de portadoras 
componentes del segundo conjunto de portadoras componentes es objeto de mapeado, a su vez, con la portadora 
componente del primer conjunto de portadoras componentes. Floor representa un valor de redondeo hacia el 
denominado menos infinito, a modo de ejemplo, floor (0.5) = 0. Cuando ambos valores  y c son valores enteros, 

puede omitirse floor(), es decir, , pudiendo ser  y c valores fijos predefinidos por 5
una norma o un valor específico del equipo UE definido por una norma, es decir, se utilizan diferentes valores para 

diferentes equipos UE. A modo de ejemplo, , en donde C(k) representa una secuencia pseudo-

aleatoria con su valor inicial relacionado con es el valor de un RNTI, es decir, un indicador del equipo 
UE; ns es un número de intervalo temporal actual, N es un número entero y de este modo, en diferentes momentos, 
la portadora componente para la transmisión de un canal de datos puede ser objeto de mapeado aleatorio con la 10
portadora componente para la transmisión de un canal de control y es similar para .

Según se ilustra en la Figura 4, el número de secuencia de la portadora componente a para la transmisión de un 
canal de datos se establece a 0, el número de secuencia de la portadora componente b para la transmisión de canal 
de datos se establece a 1, el número de secuencia de la portadora componente c para la transmisión de un canal de 15
datos se establece a 2, el número de secuencia de la portadora componente d para la transmisión de un canal de 
datos se establece a 3, el número de secuencia de la portadora componente a para la transmisión de un canal de 
control se establece a 0 y el número de secuencia de la portadora componente b para la transmisión de un canal de 

control se establece a 1, por lo que ; además, se establece que  = 0 y c = 1, por lo que cuando k=0, 

se calcula que , que representa que la portadora componente a para la transmisión de un canal de 20
datos es objeto de mapeado con la portadora componente a para la transmisión de un canal de control, cuando el 

número de secuencia k = 1, se calcula que , que representa que la portadora componente b para la 
transmisión de un canal de datos es objeto de mapeado con l adora b para la transmisión de un canal de control; 

cuando el número de secuencia k = 2, se calcula que y la portadora componente c para la 
transmisión de un canal de datos es objeto de mapeado con la portadora componente a para la transmisión de un 25

canal de control y cuando el número de secuencia k = 3, se calcula que y la portadora componente 
d para la transmisión de un canal de datos es objeto de mapeado con la portadora componente b para la transmisión 
de un canal de control.

Una segunda manera operativa es como sigue. Un equipo UE recibe un mensaje de notificación semi-estático o 30
dinámico enviado por un nodo NodeB. El mensaje de notificación transmite una primera información de indicación de 
relación de mapeado. La primera información de indicación de relación de mapeado se utiliza para indicar una 
relación de mapeado seleccionada por el nodo NodeB de entre múltiples relaciones de mapeado entre las 
portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y la portadoras componentes para la transmisión 
de canales de control, en donde las relaciones de mapeado son actualmente configurables por el equipo UE. El 35
equipo UE determina la relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un canal de 
datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado se 
utiliza actualmente por el equipo UE, en conformidad con la primera información de indicación de relación de 
mapeado y las múltiples relaciones de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un canal de 
datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde las relaciones de mapeado 40
están actualmente configurables para el equipo UE. Suponiendo que N relaciones de mapeado están disponibles, 
ello representa que el número de bits que indican qué relación de mapeado ha de utilizarse es al menos log2N. A 
modo de ejemplo, en la Figura 4, cada portadora componente para la transmisión de un canal de datos tiene dos 
opciones, es decir, la portadora componente para la transmisión del canal de datos puede ser objeto de mapeado 
con una portadora componente a para la transmisión de un canal de control o una portadora componente b para la 45
transmisión de un canal de control. En total, existen cuatro portadoras componentes para la transmisión de canales 
de datos, por lo que el número de relaciones de mapeado disponibles es 24 = 16 y al menos 4 bits se requieren para 
representar la relación de mapeado actualmente utilizada.

Además, en conformidad con la relación de mapeado de correspondencia según la primera manera operativa, 50
diferentes parámetros corresponden a diferentes relaciones de mapeado, recibiendo el equipo UE el mensaje de 
notificación semi-estático o dinámico enviado por el nodo NodeB y adquiere parámetros actualmente configurados 
por el nodo NodeB. A modo de ejemplo, una gama de valores de  es {0, 1, 2, 3} y al menos dos bits se requieren 
para notificar un valor específico de .

55
El mensaje de notificación dinámica es la señalización dinámica con una alta frecuencia de envío y la señalización 
dinámica puede enviarse en conformidad con un intervalo temporal de nivel de sub-trama. El mensaje de notificación 
semi-estático es una señalización semi-estática con una frecuencia de envío relativamente baja y la señalización 
semi-estática puede enviarse de forma periódica.

60
Una tercera manera operativa es como sigue. Una norma predefine una o más reglas de mapeado entre portadoras 
componentes para la transmisión de canales de datos y portadoras componentes para la transmisión de canales de 
control. La regla de mapeado predefinida por una norma es una regla de mapeado definida por un protocolo o norma 
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de comunicaciones.

La regla de mapeado puede incluir, sin limitación, las reglas siguientes. (1) Cuando una portadora componente para 
la transmisión de un canal de datos puede transmitir un canal de control, la portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos y su portadora componente mapeada para la transmisión de un canal de control 5
son la misma portadora componente; y cuando una portadora componente de enlace descendente emparejada con 
una portadora componente de enlace ascendente para la transmisión de un canal de datos, puede transmitir un 
canal de control, la portadora componente de enlace ascendente para la transmisión de un canal de datos y su 
portadora componente mapeada para la transmisión de un canal de control son las portadoras componentes de un 
mismo par de portadoras componentes; (2) Las portadoras componentes de diferentes niveles de ancho de banda 10
de portadoras componentes diferentes para la transmisión de canales de datos no pueden ser objeto de mapeado 
con una misma portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde al dividir los niveles de 
ancho de banda de la portadora componente, cada clase de ancho de banda de portadora componente puede 
utilizarse como un nivel o cada categoría de ancho de banda de portadora componente se utiliza como un nivel. A 
modo de ejemplo, las portadoras componentes con una diferencia de ancho de banda más pequeña que 5 MHz son 15
de un mismo nivel de ancho de banda de portadora componente, por ello, 1.4 MHz, 3 MHz y 5 MHz son de un 
mismo nivel de ancho de banda de portadora componente. (3) Las portadoras componentes de diferentes modos de 
transmisión para la transmisión de canales de datos no pueden ser objeto de mapeado con una misma portadora 
componente para la transmisión de un canal de control. (4) Para la agregación de portadoras discontinua, las 
portadoras componentes de diferentes bandas de frecuencias para la transmisión de canales de datos no pueden 20
ser objeto de mapeado con una misma portadora componente para la transmisión de un canal de control.

El equipo UE recibe una segunda información de indicación de relación de mapeado enviada por el nodo NodeB y la
segunda información de indicación de relación de mapeado se utiliza para indicar una relación de mapeado entre 
una portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la 25
transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado es capaz de utilizarse por el equipo UE bajo la 
regla de mapeado predefinida por una norma. La relación de mapeado entre la portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la 
relación de mapeado es capaz de utilizarse por el equipo UE, es una relación de mapeado seleccionada por el nodo 
NodeB de entre múltiples relaciones de mapeado existentes en conformidad con la regla de mapeado predefinida 30
por una norma.

A modo de ejemplo, según se ilustra en la Figura 4, dos portadoras componentes para la transmisión de canales de 
datos corresponden a una portadora componente para la transmisión de un canal de control y en conformidad con la 
regla de mapeado (1), las dos portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y su portadora 35
componente correspondiente para la transmisión de un canal de control son objeto de mapeado entre sí, por lo que 
solamente las relaciones de mapeado de dos portadoras componentes para la transmisión de canales de datos son 
actualmente informadas por el equipo UE. Es decir, el número de relaciones de mapeado configurables que se 
notifican actualmente es solamente 22 = 4 (sin embargo, en la segunda manera operativa, existen 16 relaciones de 
mapeado según se ilustra en la Figura 4). En esta etapa, el equipo UE recibe la segunda información de indicación 40
de relación de mapeado y la información de indicación representa una relación de mapeado seleccionada por el 
nodo NodeB.

A modo de ejemplo, según se ilustra en la Figura 4, el ancho de banda de la portadora componente a para la 
transmisión de un canal de datos y el de la portadora componente b para la transmisión de un canal de datos son 45
ambas de 20 MHz y el ancho de banda de la portadora componente c y el de la portadora componente d son ambas 
de 10 MHz. En conformidad con la regla de mapeado (2), las portadoras componentes a y/o b para la transmisión de 
canales de datos y las portadoras componentes c y/o d no pueden ser objeto de mapeado para una misma 
portadora componente para la transmisión de un canal de control. Por lo tanto, solamente dos relaciones de 
mapeado son actualmente configurables, es decir: las portadoras componentes a y b para la transmisión de canales 50
de datos son objeto de mapeado con la portadora componente a para la transmisión de un canal de control y las 
portadoras componentes c y d para la transmisión de canales de datos son objeto de mapeado para la portadora 
componente b para la transmisión de un canal de control; o bien, las portadoras componentes a y b para la 
transmisión de canales de datos son objeto de mapeado con la portadora componente b para la transmisión de un 
canal de control y las portadoras componentes c y d para la transmisión de canales de datos son objeto de mapeado 55
con la portadora componente a para la transmisión de un canal de control. En esta etapa, el equipo UE recibe la 
segunda información de indicación de relación de mapeado enviada por el nodo NodeB y la información de 
indicación representa una relación de mapeado seleccionada por el nodo NodeB.

Puede deducirse que el método en donde la regla de mapeado predefinida formada con la notificación de 60
señalización puede ahorrar sobrecargas de señalización y para las reglas de mapeado (3) y (4), el método en el que 
se forma la notificación de señalización puede también utilizarse a este respecto, por lo que no se repite aquí de 
nuevo.

202: El equipo UE determina el número de bits de información de control de enlace descendente de cada tipo e 65
canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE, en conformidad con la regla de 
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configuración del número de bits de información de control de enlace descendente, el modo de transmisión, el ancho 
de banda de portadora componente, el número de antenas de transmisión y los contenidos de configuración de los 
bits de información de control de enlace descendente originales de cada formato DCI, etc.

En la primera etapa, los formatos DCI correspondientes a cada portadora componente que es para la transmisión de 5
un canal de datos y se utiliza actualmente por el equipo UE se determinan en conformidad con un modo de 
transmisión de cada portadora componente que es para la transmisión de un canal de datos y es actualmente capaz 
de utilizarse, con el fin de determinar un formato de DCI transmitido a través de un canal de control correspondiente 
a cada portadora componente que es para la transmisión de un canal de datos y se utiliza actualmente por el equipo 
UE, es decir, el formato de DCI transmitido sobre cada tipo de canal de control actualmente requerido para 10
supervisarse por el equipo UE.

En la segunda etapa, el número de los bits de información de control de enlace descendente originales del formato 
DCI correspondiente a cada portadora componente para la transmisión de un canal de datos se determina en 
función del ancho de banda de portadora componente de cada portadora componente para la transmisión de un 15
canal de datos, el número de antenas de transmisión y los contenidos de configuración de los bits de información de 
control de enlace descendente originales de cada clase de formato de DCI, con el fin de determinar el número de los 
bits de información de control de enlace descendente originales del formato DCI correspondiente a cada tipo de 
canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE.

20
En la tercera etapa, el número de los bits de información de control de enlace descendente de cada tipo de canal de 
control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE se determina en conformidad con la regla de 
configuración del número de los bits de información de control de enlace descendente y el número de los bits de 
información de control de enlace descendente originales del formato DCI correspondiente a cada tipo de canal de 
control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE.25

La regla de configuración del número de los bits de información de control de enlace descendente es una regla que 
especifica que los números de los bits de información de control de enlace descendente de múltiples formatos DCI 
son los mismos. La regla puede predefinirse por una norma, es decir, la regla de configuración predefinida por una 
norma del número de los bits de información de control de enlace descendente es una regla definida por un 30
protocolo o norma de comunicaciones. Como alternativa, antes de la etapa, el equipo UE recibe un mensaje que se 
envía por el nodo NodeB y transmite la regla de configuración del número de los bits de información de control de 
enlace descendente.

La regla de configuración del número de los bits de información de control de enlace descendente puede incluir al 35
menos una de las reglas siguientes

(1) El número de los bits de información de control de enlace descendente de un formato DCI correspondiente a una 
portadora componente de enlace ascendente para la transmisión de un canal de datos y el número de los bits de 
información de control de enlace descendente de un formato DCI correspondiente a una portadora componente de 40
enlace descendente para la transmisión de un canal de datos son los mismos, en donde la portadora componente de 
enlace ascendente y la portadora componente de enlace descendente tienen un mismo modo de transmisión.

El mismo número de los bits puede ser el valor máximo entre los números de los bits de información de control 
originales de los formatos DCI correspondientes a la portadora componente de enlace ascendente para la 45
transmisión de un canal de datos y la portadora componente de enlace descendente para la transmisión de un canal 
de control, en donde la portadora componente de enlace ascendente y la portadora componente de enlace 
descendente tienen un mismo modo de transmisión.

Conviene señalar que cada modo de transmisión puede corresponder a uno o dos formatos DCI. Si cada modo de 50
transmisión corresponde a dos formatos DCI, uno de los formatos DCI se soporta por todos los modos de 
transmisión de la portadora componente de enlace descendente o de la portadora componente de enlace 
ascendente. A modo de ejemplo, un modo de transmisión de antena única de enlace descendente soporta un 
formato DCI 1 y un formato DCI 1A, siendo el formato DCI 1A soportado por la totalidad de los modos de transmisión 
de enlace descendente y los dos formatos DCI correspondientes al modo de transmisión no incluyen los formatos 55
DCI soportados por todos los modos de transmisión de enlace descendente o por todos los modos de transmisión de 
enlace ascendente.

A modo de ejemplo, la transmisión de multiplexación por división espacial en bucle cerrado de una portadora 
componente de enlace descendente corresponde a un formato DCI 2 y un formato DCI 1A y la transmisión de 60
multiplexación por división espacial en bucle cerrado de una portadora componente de enlace ascendente 
corresponde a un formato DCI 02 y a un formato DCI 0. Puesto que la portadora componente de enlace 
descendente y la portadora componente de enlace ascendente adoptan ambas el mismo modo de transmisión, el 
número de los bits de información de control de enlace descendente del formato DCI 2 y el número de los bits de 
información de control de enlace descendente del formato DCI 02 son el mismo.65
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Antes de la etapa, el equipo UE recibe un mensaje que se envía por el nodo NodeB para notificar un modo de 
transmisión del equipo UE. En la etapa, el equipo UE puede determinar, en conformidad con el modo de transmisión 
del equipo UE, cada formato DCI actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE. Cuando el modo de 
transmisión de la portadora componente de enlace ascendente y el modo de transmisión de la portadora 
componente de enlace descendente es el mismo, los números de los bits de información de control de enlace 5
descendente de los formatos DCI correspondientes a los dos modos de transmisión son los mismos.

(2) Bajo condiciones de que los anchos de banda de portadoras componentes sean los mismos o los niveles de 
ancho de banda de portadoras componentes sean los mismos, si una diferencia entre los números de los bits de 
información de control de enlace descendente originales de múltiples formatos DCI es más pequeña que un valor 10
preestablecido, los números de los bits de información de control de enlace descendente de los múltiples formatos 
DCI son los mismos. El mismo número de los bits puede ser el valor máximo entre los números de los bits de 
información de control originales de los múltiples formatos DCI.

A modo de ejemplo, en un sistema LTE-A, los formatos DCI correspondientes a un retardo mayor de enlace 15
descendente CDD son un formato DCI 2A y un formato DCI 1A y los formatos DCI correspondientes a la 
multiplexación por división espacial en bucle cerrado son un formato DCI 2 y el formato DCI 1A. Con los anchos de 
banda de las portadoras componentes siendo los mismos, una diferencia entre el número de los bits de información 
de control de enlace descendente originales del formato DCI 2A y el número de los bits de información de control de 
enlace descendente originales del formato DCI 2 es 0 a 1 bit y la diferencia es más pequeña que un valor 20
preestablecido (suponiendo que el valor preestablecido es de 4 bits), por lo que el número de los bits de información 
de control de enlace descendente del formato DCI 2A y el número de los bits de información de control de enlace 
descendente del formato DCI 2 son los mismos.

(3) Bajo condiciones de configuración de recursos actuales, si la diferencia entre los números de los bits de25
información de control de enlace descendente originales de múltiples formatos DCI es más pequeña que el valor 
preestablecido, los números de los bits de información de control de enlace descendente de los múltiples formatos
DCI son los mismos. Las condiciones de configuración de recursos actuales puede incluir, sin limitación, las 
condiciones siguientes: el ancho de banda de la portadora componente y el número de antenas. El mismo número 
de los bits puede ser el valor máximo entre los números de los bits de información de control originales de los 30
múltiples formatos DCI.

A modo de ejemplo, en un sistema LTE-A, los anchos de banda de dos portadoras componentes de enlace 
descendente actualmente capaces de utilizarse por el equipo UE son de 20 MHz y de 5 MHz, respectivamente. El 
modo de transmisión de la portadora componente con el ancho de banda siendo de 20 MHz es la transmisión de 35
enlace descendente de antena única y los formatos DCI correspondientes son el formato DCI 1 y el formato DCI 1A. 
El modo de transmisión de la portadora componente con el ancho de banda siendo de 5 MHz es la multiplexación 
por división espacial en bucle cerrado y los formatos DCI correspondientes son el formato DCI 2 y el formato DCI 1A. 
Si una diferencia entre el número de los bits de información de control de enlace descendente originales del formato 
DCI 1 correspondiente al ancho de banda de 20 MHz y el número de los bits de información de control de enlace 40
descendente originales del formato DCI 2 correspondiente al ancho de banda de 5 MHz es 0 a 3 bits, que es más 
pequeño que el valor preestablecido de 4 bits, el número de los bits de información de control de enlace 
descendente del formato DCI 1 correspondiente al ancho de banda de 20 MHz y el número de los bits de 
información de control de enlace descendente del formato DCI 2 correspondiente al ancho de banda de 5 MHz son 
los mismos.45

(4) Los números de los bits de información de control de enlace descendente de los formatos DCI correspondientes 
a una misma manera de asignación de recursos del dominio de la frecuencia son los mismos.

La información de control de enlace descendente de los formatos DCI correspondientes a la misma manera de 50
asignación de recursos del dominio de la frecuencia deberán tener el mismo número de bits. El mismo número de 
bits puede ser el valor máximo entre los números de los bits de información de control originales de la totalidad de 
los formatos DCI correspondientes a la misma manera de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia.

La manera de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia del sistema incluyen: una manera de asignación 55
de recursos del dominio de la frecuencia continua y una manera de asignación de recursos del dominio de la 
frecuencia discontinua.

En la etapa, el equipo UE puede determinar el número de los bits de información de cada formato DCI actualmente 
requerido para supervisarse en conformidad con la manera de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia 60
correspondiente a cada uno de los formatos DCI actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE. Los 
números de los bits de información de los formatos DCI correspondientes a la misma manera de asignación de 
recursos en el dominio de la frecuencia son los mismos.

(5) Los números de los bits de información de control de enlace descendente de formatos DCI con los números 65
máximos de bloques de transporte susceptibles de indicación (Transport Block, TB) serán también los mismos.
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El bloque de transporte es una palabra de codificación/decodificación (codeword). El número máximo de los bloques 
de transporte susceptibles de indicación por cada clase de formato DCI es fijo y la información de individual de bits 
requeridos por cada uno de los bloques de transporte es también fija. A modo de ejemplo, cada bloque de transporte 
de enlace descendente requiere 8 bits para la indicación y cada bloque de transporte de enlace ascendente requiere 5
5 bits para la indicación.

Los formatos DCI con los números máximos de los bloques de transporte susceptibles de indicación siendo los 
mismos deben tener el mismo número de bits. El mismo número de bits puede ser el valor máximo entre los 
números de los bits de información de control originales de la totalidad de los formatos DCI con los números 10
máximos de los bloques de protección susceptibles de indicación siendo los mismos.
La información de control de enlace descendente correspondiente a algunos formatos DCI pueden planificar 
solamente un bloque de transporte como máximo y los números de los bits de información de control de enlace 
descendente de los formatos DCI deben ser los mismos. La información de control de enlace descendente 
correspondiente a algunos formatos DCI pueden planificar solamente dos bloques de transporte como máximo y los 15
números de los bits de información de control de enlace descendente de los formatos DCI deben ser los mismos.

En esta etapa, el equipo UE puede determinar el número de los bits de información de cada formato DCI 
actualmente requerido para supervisarse en función del número máximo de los bloques de transporte TBs 
susceptibles de indicación por DCI de cada uno de los formatos DCI actualmente requerido para supervisarse por el 20
equipo UE. Los números de los bits de DCI de los formatos DCI con los números máximos de los bloques de 
transporte TBs susceptibles de indicación, siendo también los mismos.

(6) Los números de los bits de información de control de enlace descendente de los formatos DCI con las maneras 
de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia siendo las mismas y los números máximos de los bloques 25
de transporte susceptibles de indicación siendo también los mismos.

Los formatos DCI con la manera de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia siendo los mismos y los 
números máximos de los bloques de transporte susceptibles de indicación siendo también los mismos deben tener 
el mismo número de los bits. El mismo número de los bits puede ser el valor máximo entre los números de los bits 30
de información de control originales de la totalidad de los formatos DCI que cumplen la condición.

En esta etapa, el equipo UE puede determinar el número de los bits de información de cada formato DCI 
actualmente requerido para supervisarse en conformidad con la manera de asignación de recursos en el dominio de 
la frecuencia adoptada por cada uno de los formatos DCI actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE 35
y el número máximo de los bloques de transporte TBs, susceptibles de indicación, por el valor DCI de cada uno de 
los formatos DCI. Los números de los bits DCI de los formatos DCI con las maneras de asignación de recursos en el 
dominio de la frecuencia siendo los mismos y los números máximos de los bloques de transporte TBs, susceptibles 
de indicación, siendo también los mismos.

40
(7) Bajo las condiciones de que los anchos de banda de portadoras componentes sean los mismos o los niveles de 
ancho de banda de portadoras componentes sean los mismos, los números de los bits de información de control de 
enlace descendente de formatos DCI con las maneras de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia 
siendo las mismas y/o los números máximos de los bloques de transporte, susceptibles de indicación, siendo 
también los mismos.45

El mismo número de los bits puede ser el valor máximo entre los bits de información de control original de todos los 
formatos DCI que cumplen estas condiciones.

(8) Bajo una condición de configuración de recursos específica, los números de los bits de información de un mismo 50
formato DCI están configurados para ser solamente un valor único en un momento actual. 

El valor único debe configurarse en función del número máximo de los bits de información. A modo de ejemplo, el 
número de los bits de información está configurado en conformidad con el ancho de banda de portadora 
componente máximo actualmente soportado (el número de los bits de información del formato DCI aumenta cuando 55
aumenta el ancho de banda) y/o el número máximo de las antenas actualmente soportadas (el número de los bits de 
información del formato DCI aumenta cuando aumenta también el número de las antenas).

La condición de configuración de recursos específica puede incluir, sin limitación, las condiciones siguientes.
60

El formato DCI adopta la manera de asignación continuad de recursos en el dominio de la frecuencia. A modo de 
ejemplo, el formato DCI 1A adopta la asignación continua de recursos en el dominio de la frecuencia, sin importar la 
magnitud del ancho de banda de la portadora componente actualmente configurada, siendo el número de los bits de 
información del formato DCI configurado para ser solamente un valor único en el momento actual (la configuración 
se realiza en función del ancho de banda de portadora componente máximo actualmente soportado).65
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Una diferencia entre los números de los bits de información de control de enlace descendente originales del formato 
DCI bajo diferentes condiciones actualmente configuradas es menor que un valor preestablecido. A modo de 
ejemplo, los anchos de banda de dos portadoras componentes de enlace descendente actualmente capaces de 
utilizarse por el equipo UE son de 20 MHz y de 5 MHz respectivamente y ambos soportan un formato DCI 1B y si 
una diferencia entre el número de los bits de información de control de enlace descendente del formato DCI 1B 5
correspondiente al ancho de banda que es de 20 MHz y el del formato DCI 1B correspondiente al ancho de banda 
que es de 5 MHz es 3 bits (menor que el valor preestablecido que es de 4 bits), el formato DCI 1B se configura para 
ser solamente un valor único en el momento actual (la configuración se realiza en función del ancho de banda que 
es de 20 MHz).

10
(9) Los números de los bits de información del mismo formato DCI están configurados para ser solamente un valor
único en el momento actual.
El valor único debe configurarse en función del número máximo de los bits de información. A modo de ejemplo, el 
número de los bits de información está configurado en función del ancho de banda de portadora componente 
máximo actualmente soportado (el número de los bits de información del formato DCI aumenta cuando se hace 15
mayor el ancho de banda) y/o el número máximo de las antenas actualmente soportadas (el número de los bits de 
información del formato DCI aumenta cuando es mayor el número de las antenas).

203: El equipo UE determina un espacio de búsqueda temporal correspondiente a cada tipo de canal de control 
actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE, en conformidad con un método de cálculo del espacio de 20
búsqueda temporal predefinido y la relación de mapeado de correspondencia entre la portadora componente para la 
transmisión de un canal de control y la portadora componente para la transmisión de un canal de datos.

Para facilitar su conocimiento, se proporciona primero una breve ilustración del espacio de búsqueda temporal de la 
portadora componente para la transmisión de un canal de control. En un sistema, cada portadora componente para 25
la transmisión de un canal de datos corresponde a un solo espacio de búsqueda temporal y una o más portadoras 
componentes para la transmisión de canales de datos pueden ser objeto de mapeado para una misma portadora 
componente para la transmisión de un canal de control, por lo que pueden existir múltiples espacios de búsqueda 
temporales en cada portadora componente para la transmisión de un canal de control. Múltiples espacios de 
búsqueda temporales calculados en conformidad con el método de cálculo del espacio de búsqueda predefinido 30
pueden ser los mismos o no. 

(1) El espacio de búsqueda temporal correspondiente a cada una de las portadoras componentes para la 
transmisión de canales de datos se determina como sigue:

35
Puesto que el espacio de búsqueda es un conjunto de candidatos de canales PDCCH requeridos para supervisarse
por el UE y el canal PDCCH se agregado por elementos CCEs, con el fin de determinar el espacio de búsqueda 
temporal correspondiente a cada una de las portadoras componentes para la transmisión de canales de datos, los 

elementos CCEs para formar el espacio de búsqueda temporal se requieren para su determinación, en donde 
L es un nivel de agregación, k es el número de un número de sub-trama actual, d es un indicador o un número de 40
secuencia de la portadora componente para la transmisión de un canal de control y n es un indicador o un número 
de secuencia de la portadora componente para la transmisión de un canal de datos. En la etapa, la portadora 
componente que es para la transmisión de un canal de control y se representa por el indicador de portadora 
componente/ número de secuencia d y la portadora componente que es para la transmisión de un canal de datos y 
se representa por el indicador de portadora componente/número de secuencia n tienen la relación de mapeado de 45
correspondencia determinada en la etapa 201.

A modo de ejemplo, una fórmula de elementos CCE que forman el espacio de búsqueda temporal, es como 
sigue:

50

En la fórmula, y . Siendo el número de canales PDCCH requeridos para detectarse 

cuando el nivel de agregación es L. es el número total de elementos CCEs utilizados en la k-ésima sub-
trama en la portadora componente para la transmisión de un canal de control con el indicador de la portadora 
componente o número de secuencia d.55

En la fórmula o, en conformidad con la técnica anterior, . F(k)

representa una función, A = 39827, D = 65537, , siendo ns un número de intervalo dentro de una trama de 
radio y nRNTI es un valor de RNTI.

60
Conviene señalar que, cuando se tiene en cuenta el atributo de la portadora componente, la configuración de M(L)

puede variar cuando cambia el atributo de la portadora componente. A modo de ejemplo, cuando una portadora 
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componente para la transmisión de un canal de datos es una portadora primaria, el valor de M(L) de un espacio de 
búsqueda temporal correspondiente a la portadora componente puede ser diferente del valor de un espacio de 
búsqueda temporal correspondiente a una portadora no primeria o cuando un adora para la transmisión de un canal 
de control es una portadora primaria, los valores de M(L) de todos los espacios de búsqueda temporales 
correspondientes a la portadora componente pueden ser diferentes del que tiene un espacio de búsqueda temporal 5
correspondiente a una portadora no primaria. En este caso, la portadora primaria es una portadora componente 
requerida para supervisarse continuamente por un equipo UE en un estado conectado o una portadora componente 
para un equipo UE para recibir información de paginación de búsqueda (paging) e información de difusión del 
sistema y la presente invención no limita las características de la portadora primaria. Más concretamente, a modo de 
ejemplo, considerando que la información enviada a través de una portadora primaria es importante, la probabilidad 10
de bloqueo de la planificación de canales de control de un espacio de búsqueda correspondiente a la portadora 
primaria está previsto que sea más baja, con lo que cuando una portadora componente para la transmisión de un 
canal de datos es una portadora primaria, el valor de M(L) de un espacio de búsqueda temporal correspondiente 
puede ser mayor que el de un espacio de búsqueda temporal correspondiente a una portadora no primaria.

15
(2) El espacio de búsqueda temporal correspondiente a cada tipo de canal de control actualmente requerido para 
supervisarse por el equipo UE se determina en función de los canales de control correspondientes a una portadora 
componente para la transmisión de un canal de datos del equipo UE y un espacio de búsqueda temporal 
correspondiente a la portadora componente para la transmisión de un canal de datos. Según se ilustra en la Figura 
5, el espacio de búsqueda temporal del canal de control A, del canal de control B y del canal de control C 20
correspondiente a la portadora componente a para la transmisión de un canal de datos es SS0; un espacio de 
búsqueda temporal del canal de control D, del canal de control E y del canal de control F correspondiente a la 
portadora componente c para la transmisión de un canal de datos es SS2; el espacio de búsqueda temporal del 
canal de control G, del canal de control H y del canal de control I correspondiente a la portadora componente b para 
la transmisión de un canal de datos es SS1 y el espacio de búsqueda temporal del canal de control J y del canal de 25
control K correspondiente a la portadora componente d para la transmisión de un canal de datos es SS3. Este caso, 
a modo de ejemplo, solamente se utiliza para fines ilustrativos y el número de los canales de control 
correspondientes a cada portadora componente para la transmisión de un canal de datos puede ser mayor que 2 o 
3.

30
204: Para canales de control que sean actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE y son del mismo 
nivel de agregación de CCE, cuando los números de los bits de información de control de enlace descendente de 
uno o más otros tipos del canal de control son los mismos que el número de los bits de información de control de 
enlace descendente de un tipo seleccionado de canal de control, se determina que un espacio de búsqueda real 
correspondiente al tipo seleccionado de canal de control es todos los elementos CCEs de una unión de espacios de 35
búsqueda temporales correspondientes a la totalidad o una parte de canales de control, con el mismo número de los 
bits de información de control de enlace descendente o para ser una parte de los elementos CCEs de la unión de los 
espacios de búsqueda temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de control con el 
mismo número de los bits de información de control de enlace descendente. Los uno o más otros tipos de canales 
de control son uno o más tipos de canales de control que son actualmente requeridos para supervisarse por el 40
equipo UE y son del mismo nivel de agregación de CCE, con la excepción del tipo seleccionado de canal de control. 
La totalidad o una parte de canales de control con el mismo número de los bits de información de control de enlace 
descendente son la totalidad o una parte de los canales de control de un conjunto de canales de control formado por 
los uno o más otros tipos de canales de control y el tipo seleccionado de canal de control.

45
Con el fin de hacer más clara la descripción, los elementos de 2 dimensiones que forman el espacio de búsqueda 
real se describen respectivamente a continuación.

Un elemento de formación de primera dimensión es: si el espacio de búsqueda real es una unión completa o una 
unión parcial, es decir, si el espacio de búsqueda real está formado por los espacios de búsqueda temporales 50
correspondientes a la totalidad de los canales de control o por los espacios de búsqueda temporales 
correspondientes a una parte de los canales de control. La unión completa se refiere a la que tiene el espacio de 
búsqueda real correspondiente al tipo seleccionado de canal de control que es la unión de los espacios de búsqueda 
temporales correspondientes a la totalidad de los canales de control con el mismo número de los bits de información 
de control de enlace descendente. La unión parcial se refiere a la del espacio de búsqueda real correspondiente al 55
tipo seleccionado de canal de control que es la unión de los espacios de búsqueda temporales correspondientes a 
una parte de los canales de control con el mismo número de los bits de información de control de enlace 
descendente. La existencia de la unión parcial puede ser causada por los atributos de una o más portadoras 
componentes. A modo de ejemplo, cuando una portadora componente para la transmisión de un canal de datos es 
una portadora primaria y considerando que la información enviada a través de la portadora primaria es importante, la 60
probabilidad de bloqueo de la planificación de canales de control de un espacio de búsqueda correspondiente a la 
portadora primaria está previsto que sea más baja, de modo que el espacio de búsqueda temporal correspondiente 
a la portadora primaria no sea adecuado para compartirse por otras portadoras componentes para la transmisión de 
canales de datos. A modo de ejemplo, con el fin de que el equipo UE pueda ahorrar energía en la mayor medida 
posible o disminuir el número de decodificaciones a ciegas, en términos de recepción discontinua del equipo UE, el 65
espacio de búsqueda real a supervisarse está previsto que sea concentrado como unas pocas portadoras 
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componentes para la transmisión de canales de control en la menor medida posible, de modo que algunos espacios 
de búsqueda temporales de las portadoras componentes para la transmisión de canales de control puedan no 
incorporarse a la unión. Más concretamente, a modo de ejemplo, considerando que una portadora primaria en el 
estado conectado es siempre requerida para ser supervisada, los espacios de búsqueda temporales para 
incorporarse a la unión puede ser solamente los espacios de búsqueda temporales de la portadora primaria, de 5
modo que cuando ningún canal de datos se envíe en una portadora no primaria durante un periodo de tiempo, la 
portadora no primaria pueda entrar en un estado inactivo y puede activarse mediante una señalización dinámica de 
la portadora primaria si fuere necesario. Conviene señalar que la presente invención no limita las causas de la unión 
parcial. A modo de ejemplo, según se ilustra en la Figura 6, suponiendo que la portadora componente b para la 
transmisión de un canal de datos es una portadora primaria y los canales de control A, D y G son todos los canales 10
de control que son actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE y son del mismo nivel de agregación 
de elementos CCE y con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente, el espacio 
de búsqueda real del canal de control A es ampliado para ser SS0, SS1 y SS2, que es una manera de formación de 
unión completa; en con miras a disminuir la probabilidad de bloqueo de la planificación de canales de control de los 
espacios de búsqueda de la portadora primaria, el espacio de búsqueda real del canal de control D solamente se 15
amplía para ser SS0 y SS2, que es una manera de formación de unión parcial; y considerando que los espacios de 
búsqueda temporales que se incorporan a la unión son solamente espacios de búsqueda temporales de la portadora 
primaria, el espacio de búsqueda real del canal de control G es SS1, que es un manera de formación de una unión 
parcial. 

20
Un segundo elemento de formación de segunda dimensión: si el espacio de búsqueda real es todos los elementos 
CCEs de la unión de los espacios de búsqueda temporales o una parte de los elementos CCEs de la unión de los 
espacios de búsqueda temporales. La totalidad de los elementos CCE de la unión se refieren a que el espacio de 
búsqueda real correspondiente al tipo seleccionado de canal de control es la totalidad de los elementos CCEs de la 
unión de los espacios de búsqueda temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de control 25
con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente. Es decir, cada uno de los 
espacios de búsqueda temporales que toman parte en la formación del espacio de búsqueda real está completo e 
incluye la totalidad de los elementos CCEs del espacio de búsqueda temporal. La parte de los elementos CCEs de la 
unión se refiere a que el espacio de búsqueda real correspondiente al tipo seleccionado de canal de control es una 
parte de los elementos CCE de la unión de los espacios de búsqueda temporales correspondientes a la totalidad o 30
una parte de los canales de control con el mismo número de bits de información de control de enlace descendente. 
Es decir, para uno o varios o la totalidad de los espacios de búsqueda temporales que toman parte en la formación 
del espacio de búsqueda real, solamente una parte de los elementos CCEs de los espacios de búsqueda temporales 
se incorporan a la unión. La causa del espacio de que el espacio de búsqueda real sea una parte de los elementos 
CCEs de la unión de los espacios de búsqueda temporales es como sigue. Cuando el espacio de búsqueda real es 35
la totalidad de los elementos CCEs de la unión de los espacios de búsqueda temporales, puesto que el espacio de 
búsqueda real formado es demasiado grande, con el fin de disminuir el número de las decodificaciones a ciegas en 
el lado del equipo UE, el espacio de búsqueda real se requiere que sea objeto de contracción. A modo de ejemplo, 
cuando el número de las decodificaciones a ciegas es mayor que el número de las decodificaciones a ciegas del 
equipo UE o el número máximo de las decodificaciones a ciegas definidas por una norma, el espacio de búsqueda 40
real puede contraerse en función del número máximo de las decodificaciones a ciegas. Además, el espacio de 
búsqueda real puede contraerse también en función de una relación de contracción (notificada por el nodo NodeB o 
definida por una norma) determinada por el sistema. La relación de contracción de cada uno de los espacios de 
búsqueda temporales puede ser la misma o no. La presente invención no limita las causas de que el espacio de 
búsqueda real sea una parte de los elementos CCEs de la unión de los espacios de búsqueda temporales. A modo 45
de ejemplo, según se ilustra en la Figura 6, suponiendo que los canales de control B, E, H y K son todos los canales 
de control que se requieren actualmente para supervisarse por el equipo UE y son del mismo nivel de agregación de 
CCE y con el mismo número de bits de información de control de enlace descendente, el espacio de búsqueda real 
del canal de control B se amplía para ser SS0, SS1, SS2 y SS3, con todos los elementos CCEs incluidos en SS0, 
SS1, SS2 y SS3 tomando parte en la formación del espacio de búsqueda real, que es una manera de formación en 50
la que el espacio de búsqueda real se forma por la totalidad de los elementos CCEs de la unión de los espacios de 
búsqueda temporales; el espacio de búsqueda real del canal de control E se amplía para ser SS0_p, SS1_p, SS2_p 
y SS3_p, siendo SS0_p una parte de SS0, se supone que SS0 incluye 12 CCEs, siendo los CCEs incluidas por 
SS0_p las dos primeras terceras partes de los elementos CCEs incluidos por el SS0, es decir los 8 primeros CCEs y 
se realiza una misma operación para SS1_p, SS2_p y SS3_p, que es una manera de formación en la que espacio 55
de búsqueda real se forma por una parte de los elementos CCEs de la unión de los espacio de búsqueda 
temporales, siendo el espacio de búsqueda real del canal de control H ampliado para ser SS0_p, SS2_p y SS3_p 
parte de SS0, suponiendo que SS0 incluye 12 elementos CCEs, siendo los CCEs incluidos por SS0_p son las 
primeras cinco sextas partes de los elementos CCEs incluidos por SS0, es decir, los primeros 10 CCEs y se realiza 
una misma operación para SS2_p y SS3_p, que es una manera de formación en la que espacio de búsqueda real se 60
forma por una parte de los CCEs de la unión de los espacios de búsqueda temporales y el espacio de búsqueda real 
del canal de control K se amplía para ser SS0_p y SS3_p, con SS0_p siendo una parte de SS0, SS3_p es una parte 
de SS3, en el supuesto de que ambos SS0 y SS3 incluyen 12 CCEs, siendo los CCEs incluidos por SS0_p la 
primera mitad de los elementos CCEs incluidos por SS0, es decir, los primeros 6 CCEs, siendo los CCEs incluidos 
por SS3_p las primeras cinco sextas partes de los elementos CCE incluidos por SS0, es decir los primeros 10 CCEs, 65
que es una manera de formación en la que espacio de búsqueda real se forma por una parte de los elementos CCEs 
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de la unión de los espacios de búsqueda temporales.

Además, espacio de búsqueda real correspondiente al tipo seleccionado de canal de control puede ser también una 
unión extendida de los espacios de búsqueda temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales 
de control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente. La causa de una 5
extensión adicional es principalmente para disminuir todavía más la probabilidad de bloqueo de la planificación de 
canales PDCCH. Según se ilustra en la Figura 6, suponiendo que los canales de control C e I son ambos canales de 
control que son actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE y son del mismo nivel de agregación de 
CCE y con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente. El espacio de búsqueda 
real del canal de control C es ampliado para ser SS0, SS1 y SS_b, donde SS_b es un espacio de búsqueda 10
extendido, es decir, elementos CCEs extendidos y, a modo de ejemplo, 4 CCEs son objeto de extensión. El espacio 
de búsqueda real del canal de control I se amplía a SS0 y SS1.

Para los canales de control que son actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE y son del mismo nivel 
de agregación de CCE, cuando el número de los bits de información de control de enlace descendente de otros 15
canales de control son todos ellos diferentes del número de los bits de información de control de enlace descendente 
del tipo seleccionado de canal de control, el espacio de búsqueda real correspondiente al tipo seleccionado del canal 
de control se determina para ser el espacio de búsqueda temporal correspondiente al tipo seleccionado de canal de 
control. Los otros canales de control son la totalidad de los canales de control que son actualmente requeridos para 
supervisarse por el equipo UE y son del mismo nivel de agregación de CCE con la excepción del tipo seleccionado 20
de canal de control. Los espacios de búsqueda de los canales de control de los diferentes números de los bits de 
información de control de enlace descendente no son formados, con el fin de no aumentar el número de las 
decodificaciones a ciegas del canal de control. A modo de ejemplo, según se ilustra en la Figura 6, para los canales 
de control que son actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE y son del mismo nivel de agregación 
de CCE, el número de los bits de información de control de enlace descendente del canal de control F es diferente 25
de los que tienen otros canales de control, por lo que el espacio de búsqueda real del canal de control F es SS2, que 
es similar al caso del canal de control J.

Conviene señalar que la regla de configuración del número de los bits de información de control de enlace 
descendente es especificar las condiciones en las que los formatos DCI deben configurarse para ser del mismo 30
número de los bits de información de control de enlace descendente que se requieren para el cumplimiento de dicha 
regla. Para múltiples formatos DCI utilizados por un equipo UE, una parte de los múltiples formatos DCI pueden 
cumplir las condiciones para configurarse con el mismo número de los bits de información de control de enlace 
descendente y un formato DCI que no cumpla las condiciones puede existir también, en cuyo caso el espacio de 
búsqueda real correspondiente al canal de control que corresponde al formato DCI es el espacio de búsqueda 35
temporal correspondiente al canal de control.

Conviene señalar que las realizaciones, a modo de ejemplo, relacionadas con la Figura 6 son todas ellas descritas 
sobre la base de las ilustradas, a modo de ejemplo, en la Figura 5.

40
205: El equipo UE realiza la decodificación a ciegas en el canal PDCCH en el espacio de búsqueda real
correspondiente a cada tipo de canal de control, en conformidad con el espacio de búsqueda real correspondiente a 
cada tipo de canal de control actualmente requerido para supervisarse y el número de los bits de DCI de cada tipo 
de canal de control actualmente requerido para supervisarse, con el fin de encontrar la información de control de 
enlace descendente que se transmite por CRC. 45

Cuando los espacios de búsqueda reales correspondientes a múltiples canales de control con el mismo número de 
los bits de información de control de enlace descendente son los mismos, el nodo NodeB es requerido para añadir 
una cabecera de información para identificar una portadora componente, es decir, los bits de indicador de portadora 
(Carrier Identify, CI), para el DCI soportado en cada tipo de canal de control o se requiere para añadir un diferente 50
código de cifrado para cada DCI. El equipo UE distingue, función de los bits de indicador de portadora o el diferente 
código de cifrado de cada DCI, que indica el valor de DCI encontrado para la portadora componente de la 
transmisión de un canal de datos.

En conformidad con la realización 2, a modo de ejemplo, de la presente invención, el espacio de búsqueda temporal 55
correspondiente al canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE se determina en 
función de la relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la 
portadora componente para la transmisión de un canal de control, por lo que los espacios de búsqueda temporales 
del canal de control correspondientes a diferentes portadoras componentes para la transmisión del canal de control 
pueden ser diferentes. Para los canales de control que sean actualmente requerido para supervisarse por el equipo 60
UE y sean del mismo nivel de agregación de CCE, cuando los números de los bits de información de control de 
enlace descendente de uno o más otros tipos de canales de control sean los mismo de los bits de información de 
control de enlace descendente del tipo seleccionado del canal de control, el espacio de búsqueda real 
correspondiente al tipo seleccionado de canales de control se determina para ser la totalidad de los elementos CCE 
de la unión de los espacios de búsqueda temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de 65
control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente o para ser una parte de 
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los elementos CCE de la unión de los espacios de búsqueda temporales correspondientes a la totalidad o una parte 
de los canales de control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente. 
Además, los espacios de búsqueda temporales de los canales de control correspondientes a las diferentes 
portadoras componentes para la transmisión de canales de datos pueden ser diferentes, por lo que, después de la 
combinación, se amplía el espacio de búsqueda correspondiente al canal de control. Por lo tanto, en un sistema de 5
agregación de portadoras, la probabilidad de bloqueo de la planificación de canales de control en el espacio de 
búsqueda real correspondiente al canal de control se disminuye y el número de decodificaciones a ciegas del canal 
de control en el lado del equipo UE no resulta aumentado.

Realización 3, a modo de ejemplo 10

Haciendo referencia a la Figura 7, en conformidad con la realización 3 a Mo, de la presente invención, se da a 
conocer un método para la determinación de recursos candidatos de canal de control, en donde el método incluye:

701: Determinar el número de bits de información de control de enlace descendente de cada tipo de canal de control 15
actualmente configurable para un equipo UE.

El número de los bits de información de control de enlace descendente de cada tipo de canal de control actualmente 
configurable para el equipo UE puede determinarse en conformidad con una regla de configuración del número de 
los bits de información de control de enlace descendente y un formato de DCI transmitido por cada tipo de canal de 20
control actualmente configurable para el equipo UE. La regla de configuración del número de los bits de información 
de control de enlace descendente es la regla que especifica que los números de los bits de información de control de 
enlace descendente de múltiples formatos DCI son los mismos. Los números de los bits de información de control de 
enlace descendente originales de los múltiples formatos DCI pueden no ser los mismos. Dicha regla especifica en 
qué casos los números de los bits de información de control de enlace descendente de los formatos DCI deben 25
configurarse para ser los mismos. Más concretamente, los números de los bits de información de control de enlace 
descendente de los formatos DCI pueden configurarse para ser los mismos añadiendo bits de información 
redundantes o bits de información útiles adicionales.

La regla de configuración del número de los bits de información de control de enlace descendente incluye al menos 30
una de las reglas siguientes.

Los números de los bits de información de control de enlace descendente de los formatos DCI correspondiente a 
una misma manera de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia son también los mismos.

35
Los números de los bits de información de control de enlace descendente de los formatos DCI con maneras de 
asignación de recursos en el dominio de la frecuencia que son los mismos y los números máximos de bloques de 
transporte, susceptibles indicación, son también los mismos.

Bajo condiciones de recursos diferentes actualmente configuradas, si una diferencia entre los números de los bits de 40
información de control de enlace descendente correspondientes a un mismo formato DCI es más pequeña que un 
valor preestablecido, los números de los bits de información de control de enlace descendente del formato DCI están 
configurados para ser un valor único.

702: Determinación de los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a cada tipo de 45
canal de control actualmente configurable para el equipo UE, en conformidad con una relación de mapeado de 
correspondencia entre una portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una portadora 
componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado está actualmente 
configurada para el equipo UE.

50
La portadora componente para la transmisión de un canal de control es una portadora componente de un primer 
conjunto de portadoras y la portadora componente para la transmisión de un canal de datos es una portadora 
componente de un segundo conjunto de portadoras. Para el primer conjunto de portadoras, el segundo conjunto de 
portadoras y las descripciones pertinentes puede hacerse referencia a la etapa 102 en la realización 1 a modo de 
ejemplo.55

La relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora 
componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado es actualmente 
configurable para el equipo UE, puede ser una relación del tipo uno a uno o puede ser una relación del tipo muchos 
a uno y para las descripciones pertinentes, puede hacerse referencia a la etapa 102 en la realización 1 a modo de 60
ejemplo.

En la etapa, la relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de canal de datos y la 
portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado es actualmente 
configurable para el equipo UE, puede predefinirse por una norma. Como alternativa, antes de la etapa, un nodo 65
NodeB selecciona una relación de mapeado de entre múltiples relaciones de mapeado entre las portadoras 
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componentes para la transmisión de canales de datos y las portadoras componentes para la transmisión de canal de 
control, en donde la relación de mapeado es actualmente configurable para el equipo UE. Con el fin de hacer que el 
equipo UE y el nodo NodeB adopten una misma relación de mapeado, el nodo NodeB envía una primera 
información de indicación de relación de mapeado al equipo UE. La primera información de indicación de relación de 
mapeado se utiliza para indicar una relación de mapeado seleccionada por el nodo NodeB de entre las múltiples 5
relaciones de mapeado entre las portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y las portadoras 
componentes para la transmisión de canales de control, en donde las relaciones de mapeado son actualmente 
configurables para el equipo UE. La relación de mapeado predefinida por una norma es una relación de mapeado 
definida por un protocolo o norma de comunicaciones.

10
Como alternativa, antes de la etapa, en función de la regla de mapeado predefinida por una norma, el nodo NodeB 
determina los tipos de la relación de mapeado actualmente configurable y selecciona una relación de mapeado. La 
regla de mapeado predefinida por una norma es una regla de mapeado definida por un protocolo o norma de 
comunicaciones. Con el fin de garantizar que el equipo UE y el nodo NodeB adopten una misma relación de 
mapeado, el nodo NodeB envía una segunda información de indicación de relación de mapeado al equipo UE. La 15
segunda información de indicación de relación de mapeado se utiliza para indicar una relación de mapeado entre 
una portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la 
transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado está actualmente configurada para el equipo 
UE, en conformidad con la regla de mapeado predefinida por una norma.

20
La regla de mapeado incluye al menos una de las reglas siguientes. Cuando una portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos puede transmitir un canal de control, la portadora componente para la transmisión 
de un canal de datos y su portadora componente mapeada para la transmisión de un canal de control son la misma 
portadora componente.

25
Cuando una portadora componente de enlace descendente emparejada con una portadora componente de enlace 
ascendente para la transmisión de un canal de datos puede transmitir un canal de control, la portadora componente 
de enlace ascendente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente mapeada para la 
transmisión de un canal de control son portadoras componentes de un mismo par de portadoras componentes.

30
Las portadoras componentes de diferentes niveles de ancho de banda de portadoras componentes para la 
transmisión de canales de datos no pueden ser objeto de mapeado para una misma portadora componente para la 
transmisión de un canal de control.

Las portadoras componentes de diferentes modos de transmisión para la transmisión de canales de datos no 35
pueden ser objeto de mapeado con una misma portadora componente para la transmisión de un canal de control.

Portadoras componentes de diferentes bandas de frecuencias para la transmisión de canales de datos no pueden 
ser objeto de mapeado con una misma portadora componente para la transmisión de un canal de control.

40
703: Para los canales de control que sean actualmente configurables para el equipo UE sean del mismo nivel de 
agregación de CCE, cuando los números de los bits de información de control de enlace descendente de uno o más 
otros tipos de canales de control sean los mismos de los bits de información de control de enlace descendente de un 
tipo seleccionado de canal de control, se determina que los recursos candidatos de canal de control reales 
correspondientes al tipo seleccionado de canal de control son todos los elementos CCEs de una unión de recursos 45
candidatos de canal de control correspondientes a la totalidad o una parte de canales de control con el mismo 
número de los bits de información de control de enlace descendente, o para ser una parte de los elementos CCEs 
de la unión de los recursos candidatos de canales de control temporales correspondientes a la totalidad o una parte 
de los canales de control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente. Los uno 
o más otros tipos de canales de control son uno o más de los canales de control que están actualmente 50
configurables para el equipo UE y son del mismo nivel de agregación de CCE, con la excepción del tipo 
seleccionado de canal de control. La totalidad o una parte de los canales de control con el mismo número de los bits 
de información de control de enlace descendente son la totalidad o una parte de canales de control de un conjunto 
de canal de control formado por los uno o más otros tipos de canal de control y el tipo seleccionado de canal de 
control.55

Según la realización 3 a modo de ejemplo, de la presente invención, los recursos candidatos de canal de control 
temporales correspondientes al canal de control actualmente configurable para el equipo UE se determinan en 
conformidad con la relación de mapeado de correspondencia entre la portadora componente para la transmisión de 
un canal de control y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, por lo que los recursos 60
candidatos del canal de control temporales del canal de control correspondiente al diferentes portadoras 
componentes para la transmisión de canales de datos pueden ser diferentes. Para los canales de control que son 
actualmente configurables para el equipo UE y son del mismo nivel de agregación de CCE, cuando los números de 
los bits de información de control de enlace descendente de uno o más otros tipos de canal de control son los 
mismos que el número de los bits de información de control de enlace descendente del tipo seleccionado de canal 65
de control, los recursos candidatos del canal de control reales correspondientes al tipo seleccionado de canal de 

E10811277
22-06-2015ES 2 540 101 T3

 



20

control se determinan para ser la totalidad de los elementos CCE de la unión de los recursos candidatos de canal de 
control temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de control con el mismo número de los 
bits de información de control de enlace descendente o para ser una parte de los elementos CCE de la unión de los 
recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de 
control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente. Además, los recursos de 5
canales de control temporales de los canales de control correspondientes a diferentes portadoras componentes para 
la transmisión de canales de datos pueden ser diferentes, por lo que, después de la combinación, los recursos 
candidatos de canales de control correspondientes al canal de control son ampliados. Por lo tanto, en un sistema de 
agregación de portadoras, la probabilidad de bloqueo de la planificación del canal de control en los recursos 
candidatos del canal de control reales correspondientes al canal de control se hace menor.10

Realización 4 a modo de ejemplo

Haciendo referencia a la Figura 8, en conformidad con la realización 4 a modo de ejemplo, de la presente invención, 
se da a conocer un método para enviar información de control de enlace descendente. Para dicho método, la 15
determinación de los recursos candidatos de canal de control correspondientes a un canal de control se describe 
principalmente en términos de un lado del nodo NodeB, en donde el método incluye:
801: Un nodo NodeB determina una relación de mapeado de correspondencia entre una portadora componente para 
la transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal de control, en 
donde la relación de mapeado está actualmente configurable para un equipo UE.20

Más concretamente, la determinación, por el nodo NodeB, de la relación de mapeado entre la portadora componente 
para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en 
donde la relación de mapeado es actualmente configurable para el equipo UE, puede realizarse en las maneras 
indicadas a continuación.25

Una primera manera operativa es como sigue. La relación de mapeado entre la portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de datos puede 
predefinirse por una norma. En la etapa, el nodo NodeB determina, en función de la relación de mapeado 
predefinida por una norma, qué portadora componente de un primer conjunto de portadoras, está objeto de 30
mapeado con cada portadora componente de un segundo conjunto de portadoras (es decir, se establece su 
correspondencia). La relación de mapeado predefinida por una norma es una relación de mapeado definida por un 
protocolo o norma de comunicaciones. Una relación funcional entre la portadora componente de transmisión de un 
canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control puede estar predefinida y 
puede hacerse referencia a las descripciones pertinentes de la etapa 201 de la reivindicación 2, a modo de ejemplo, 35
por lo que aquí no se repite.

Una segunda manera operativa es como sigue. Múltiples, a modo de ejemplo, N, relaciones de mapeado son 
actualmente configurables para el equipo UE el nodo NodeB selecciona una de ellas. Con el fin de garantizar que el 
equipo UE y el nodo NodeB adoptan una misma relación de mapeado, el nodo NodeB envía una primera 40
información de indicación de relación de mapeado al equipo UE mediante una señalización semi-estática o una 
señalización dinámica. La primera información de indicación de relación de mapeado se utiliza para indicar una 
relación de mapeado seleccionada por el nodo NodeB a partir de las múltiples relaciones de mapeado entre las 
portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y las portadoras componentes para la transmisión 
de canales de control, en donde las relaciones de mapeado son actualmente configurables para el equipo UE.45

Una tercera manera operativa es como sigue. Una norma predefine una o más reglas de mapeado entre portadoras 
componentes para la transmisión de canales de datos y portadoras componentes para la transmisión de canales de 
control. Las reglas de mapeado pueden ser las cuatro reglas de mapeado descritas en la reivindicación 2, a modo de 
ejemplo de la presente invención. El nodo NodeB determina, en función de la regla de mapeado predefinida por una 50
normal, el tipo de relación de mapeado actualmente configurable el nodo NodeB puede seleccionar una sola relación 
de mapeado. Con el fin de garantizar que el equipo UE y el nodo NodeB adoptan una misma relación de mapeado, 
en la etapa, el nodo NodeB envía la segunda información de indicación de relación de mapeado al equipo UE, en 
donde la segunda información de indicación de relación de mapeado se utiliza para indicar la relación de mapeado 
entre la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la 55
transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado se utiliza por el equipo UE en conformidad con 
la regla de mapeado predefinida por una norma. La regla de mapeado predefinida por una norma es una regla de 
mapeado definida por un protocolo o norma de comunicaciones.

802: El nodo NodeB puede determinar el número de los bits de información de control de enlace descendente de 60
cada tipo de canal de control actualmente configurable para el equipo UE, en función de la información tal como una 
regla de configuración del número de los bits de información de control de enlace descendente, un modo de 
transmisión, un ancho de banda de portadora componente, el número de antenas de transmisión y las 
configuraciones de bits de información de control de enlace descendente originales de cada clase de formato DCI y 
puede informar también al equipo UE de información tal como el modo de transmisión, el ancho de banda de 65
portadora componente y el número de antenas de transmisión, de modo que el equipo UE adquiera el número de 
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bits de cada tipo de canal de control requeridos para supervisar por el equipo UE en función de la información.

Las etapas específicas de determinación del número de los bits de información de control de enlace descendente de 
cada tipo de canal de control actualmente configurable para el equipo UE son similares a las tres etapas descritas en
la etapa 202 de la forma de realización 2, a modo de ejemplo, y por ello aquí no se repiten.5

Las reglas de configuración del número de los bits de información de control de enlace descendente es una regla 
que especifica que los números de los bits de información de control de enlace descendente de múltiples formatos 
DCI son los mismos. La regla puede predefinirse por una norma, es decir, la regla de configuración predefinida por 
una norma del número de los bits de información de control de enlace descendente es una regla definida por un 10
protocolo o norma de comunicaciones. Como alternativa, el nodo NodeB informa al equipo UE de la regla de 
configuración actualmente utilizada del número de los bits de información de control de enlace descendente.

La regla de configuración del número de los bits de información de control de enlace descendente puede incluir al 
menos una de las reglas siguientes.15

(1) El número de los bits de información de control de enlace descendente de un formato DCI correspondiente a una 
portadora componente de enlace ascendente para la transmisión de un canal de datos y el número de los bits de 
información de control de enlace descendente de un formato DCI correspondiente a una portadora componente de 
enlace descendente para la transmisión de canal de datos son los mismos, en donde la portadora componente de 20
enlace ascendente y la portadora componente de enlace descendente tienen un mismo modo de transmisión.

Cuando el modo de transmisión de la portadora componente de enlace ascendente y el modo de transmisión de la 
portadora componente de enlace descendente, en donde los modos de transmisión están actualmente configurados 
por el nodo NodeB, son los mismos, el número de los bits de información de control de enlace descendente del 25
formato DCI correspondiente a la portadora componente de enlace ascendente y el número de los bits de 
información de control de enlace descendente del formato DCI correspondiente a la portadora componente de 
enlace descendente son los mismos.

(2) Bajo las condiciones de que los anchos de banda de la portadora componente sean los mismos y los niveles de 30
ancho de banda de las portadoras componentes sean también los mismos, si una diferencia entre los números de 
los bits de información de control de enlace descendente originales de múltiples formatos DCI es menor que un valor 
preestablecido, los números de los bits de información de control de enlace descendente de múltiples formatos DCI 
son también los mismos.

35
(3) Si bajo las condiciones de configuración de recursos actuales, la diferencia entre los números de los bits de 
información de control de enlace descendente de múltiples formatos DCI es menor que el valor preestablecido, los 
números de los bits de información de control de enlace descendente de los múltiples formatos DCI son también los 
mismos. Las condiciones de configuración de recursos actuales puede incluir, sin limitación, las condiciones 
siguientes: el ancho de banda de la portadora componente y el número de antenas.40

(4) Los números de los bits de información de control de enlace descendente de los formatos DCI correspondientes 
a una misma manera de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia son también los mismos.

En la etapa, el nodo NodeB determina el número de los bits de información de cada formato DCI actualmente 45
configurable, en conformidad con las maneras de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia 
correspondientes a cada uno de los formatos DCI actualmente configurables para el equipo UE. Los números de los 
bits de información de los formatos DCI correspondientes a la misma manera de asignación de recursos en el 
dominio de la frecuencia son los mismos.

50
(5) Los números de los bits de información de control de enlace descendente de formatos DCI con los números 
máximos de bloques de transporte, susceptibles de indicación, son también los mismos.

En esta etapa, el nodo NodeB determina el número de los bits de información de control de enlace descendente de 
cada formato DCI actualmente configurable en función del número máximo de los bloques de transporte, 55
susceptibles de indicación, por la información de control de enlace descendente de cada uno de los formatos DCI 
actualmente configurables para el equipo UE. Los números de los bits de información de control de enlace 
descendente de los formatos DCI o los números máximos de los bloques de transporte, susceptibles de indicación, 
son también los mismos.

60
(6) Los números de los bits de información de control de enlace descendente de formatos DCI con maneras de 
asignación de recursos en el dominio de la frecuencia siendo los mismos y los números máximos de bloques de 
transporte, susceptibles de indicación, siendo también los mismos.

En esta etapa el nodo NodeB determina el número de los bits de información de cada formato DCI actualmente 65
configurable, en función de la manera de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia adoptada por cada 
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uno de los formatos DCI actualmente configurables y el número de los bloques de transporte, susceptibles de 
indicación, por la información de control de enlace descendente de cada uno de los formatos DCI. Los números de 
los bits de información de control de enlace descendente de los formatos DCI con las maneras de asignación de 
recursos en el dominio de la frecuencia siendo las mismas y los números máximos de los bloques de transporte, 
susceptibles de indicación, siendo también los mismos.5

(7) Bajo una condición de que los anchos de banda de portadoras componentes son los mismos o los niveles del 
ancho de banda de las portadoras componentes son los mismos, los números de los bits de información de control 
de enlace descendente de formatos DCI con las maneras de asignación de recursos en el dominio de las 
frecuencias siendo las mismas y/o los números máximos de los bloques de transporte, susceptibles de indicación, 10
siendo también los mismos. 

(8) Bajo una condición de configuración de recursos específica, los números de bits de información de un mismo 
formato DCI están configurados para ser solamente un valor único en el momento actual.

15
El valor único debe configurarse en función del número máximo de los bits de información.

La condición de configuración de recursos específica puede incluir, sin limitación, las condiciones siguientes. El 
formato DCI adopta una manera continua de asignación de recursos en el dominio de la frecuencia y una diferencia 
entre los números de los bits de información de control de enlace descendente originales del formato DCI bajo 20
condiciones diferentes actualmente configuradas es menor que un valor preestablecido.

(9) Los números de los bits de información de un mismo formato DCI están configurados para ser solamente un 
valor único en el momento actual.

25
803: El nodo NodeB determina los recursos candidatos del canal de control temporales correspondientes a cada tipo 
de canal de control actualmente configurable para el equipo UE, en conformidad con un método de cálculo de 
recursos candidatos de canal de control predefinido y la relación de mapeado entre la portadora componente para la 
transmisión de un canal de control y la portadora componente para la transmisión de un canal de datos.

30
La manera de determinación de los recursos candidatos de canal de control temporales en la etapa es similar a la 
manera de puesta en práctica de la determinación del espacio de búsqueda temporal en la etapa 203 en la 
realización 2, a modo de ejemplo de la presente invención y por ello aquí no se repite.

804: Para los canales de control que son actualmente configurables para el equipo UE y son del mismo nivel de 35
agregación de CCE, cuando los números de los bits de información de control de enlace descendente de uno o más 
otros tipos de canales de control son los mismos que el número de los bits de información de control de enlace 
descendente de un tipo seleccionado de canal de control, se determina que los recursos candidatos de canal de 
control reales correspondientes al tipo seleccionado de canal de control son todos los elementos CCE de una unión 
de recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a la totalidad o una parte de canales de 40
control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente, o para ser una parte de 
los elementos CCE de la unión de los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a la 
totalidad o una parte de los canales de control con el mismo número de bits de información de control de enlace 
descendente. Los uno o más otros tipos de canales de control son uno o más tipos de canal de control de los 
canales de control que están actualmente configurados para el equipo UE y son del mismo nivel de agregación de 45
CCE, con la excepción del tipo seleccionado de canal de control. La totalidad o una parte de canales de control con 
el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente son la totalidad o una parte de 
canales de control de un conjunto de canales de control formado por los uno o más otros tipos de canales de control 
y el tipo seleccionado de canal de control.

50
Con el fin de hacer más clara la descripción, los elementos de 2 dimensiones que forman los recursos candidatos de 
canal de control reales se describen respectivamente a continuación.

Un elemento de formación de primera dimensión es: si los recursos candidatos de canal de control reales son una 
unión completa o una unión parcial, es decir, si los recursos candidatos de canal de control reales están formados 55
por los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a la totalidad de los canales de control 
o por los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a una parte de los canales de control. 
La unión completa se refiere a que los recursos candidatos de canal de control reales correspondientes al tipo 
seleccionado de canal de control son la unión de los recursos candidatos de canal de control temporales
correspondientes a la totalidad de los canales de control con el mismo número de los bits de información de control 60
de enlace descendente. La unión parcial se refiere a que los recursos candidatos de canal de control reales 
correspondientes al tipo seleccionado de canal de control son la unión de los recursos candidatos de canal de 
control temporales correspondientes a una parte de los canales de control con el mismo número de los bits de 
información de control de enlace descendente. La existencia de la unión parcial puede ser causada por los atributos 
de una o más portadoras componentes.65
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Un elemento de formación de segunda dimensión es: si los recursos candidatos de canal de control estructurales 
son todos los elementos CCEs de la unión de los recursos candidatos de canal de control temporales o una parte de 
los elementos CCE de la unión de los recursos candidatos de canal de control temporales. La totalidad de los 
elementos CCE de la unión se refiere a que los recursos candidatos de canal de control reales correspondientes al 
tipo seleccionado de canal de control son la totalidad de los elementos CCE de la unión de los recursos de canal de 5
control temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de control con el mismo número de los 
bits de información de control de enlace descendente. Es decir, cada uno de los recursos candidatos de canal de 
control temporales que toman parte en la formación de los recursos candidatos de canal de control reales es 
completo e incluye la totalidad de los elementos CCE de recursos candidatos de canal de control temporales. La 
parte de los elementos CCE de la unión se refieren a que los recursos candidatos de canal de control reales 10
correspondientes al tipo seleccionado de canal de control es una parte de los elementos CCE de la unión de los 
recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de 
control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente. Es decir, para uno o 
varios o la totalidad de los recursos candidatos de canal de control temporales que toman parte en la formación de 
los recursos candidatos de canal de control reales, solamente una parte de los elementos CCE de los recursos 15
candidatos de canal de control temporales se incorporan a la unión. La causa de que los recursos candidatos de 
canal de control reales sean una parte de los elementos CCE de la unión de los recursos candidatos de canal de 
control temporales es como sigue. Cuando los recursos candidatos de canal de control reales son la totalidad de los 
elementos CCE de la unión de los recursos candidatos de canal de control temporales, puesto que los recursos 
candidatos de canal de control reales formados son demasiado grandes, con el fin de disminuir el número de 20
decodificaciones a ciegas en el lado del equipo UE, se requiere la contracción de los recursos candidatos de canal 
de control reales. 

Además, los recursos candidatos de canal de control correspondientes al tipo seleccionado de canal de control 
puede ser también una unión extendida de los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes 25
a la totalidad o una parte de los canales de control con el mismo número de los bits de información de control de 
enlace descendente. La causa de la extracción adicional es principalmente disminuir todavía más la probabilidad de 
bloqueo de la planificación de canales PDCCH.

Para los canales de control que son actualmente configurables para el equipo UE y son del mismo nivel de 30
agregación de CCE, cuando los números de los bits de información de control de enlace descendente de otros 
canales de control son todos ellos diferentes de número de los bits de información de control de enlace descendente 
del tipo seleccionado de canal de control, los recursos candidatos de canal de control reales correspondientes al tipo 
seleccionado de canal de control se determinan para ser los recursos candidatos de canal de control temporales 
correspondientes al tipo seleccionado de canal de control. Los registros canales de control son la totalidad de los 35
canales de control que son actualmente configurables para el equipo UE y son del mismo nivel de agregación de 
CCE con la excepción del tipo seleccionado de canal de control. Los recursos candidatos de canal de control de los 
canales de control de los diferentes números de los bits de información de control de enlace descendente no están 
formados, con el fin de no aumentar el número de las decodificaciones a ciegas del canal de control.

40
805: En conformidad con el número de los bits de información de control de enlace descendente de cada tipo de 
canal de control actualmente configurable para el equipo UE, el nodo NodeB compone el DCI transmitido a través de 
cada tipo de canal de control y envía el DCI al equipo UE haciendo que el DCI se transmitido a través de un canal de 
control de los recursos candidatos de canal de control reales.

45
Cuando el nodo NodeB compone el DCI transmitido a través de cada tipo de canal de control y cuando el número de 
los bits de información de control de enlace descendente del canal de control determinados en la etapa 802 es 
mayor que el número de los bits de información de control de enlace descendente originales del canal de control, 
bits de información útiles o bits de información redundantes pueden añadirse a los bits adicionales.

50
Cuando los recursos candidatos de canal de control correspondientes a múltiples canales de control con el mismo 
número de los bits de información de control de enlace descendente son los mismos, el DCI transmitido a través de 
cada tipo de canal de control se añade con los bits indicadores de portadora o un código de cifrado diferente, de 
modo que el equipo UE distinga qué portadora componente para la transmisión de un canal de datos indica el DCI 
encontrado.55

En conformidad con la realización 4, a modo de ejemplo, de la presente invención, los recursos candidatos de canal 
de control temporales correspondientes al canal de control actualmente configurable para el equipo UE se 
determinan en función de la relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un canal de 
datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, con lo que los recursos candidatos de 60
canal de control temporales de los canales de control correspondientes a diferentes portadoras componentes para la 
transmisión de canales de control pueden ser diferentes. Para los canales de control que sean actualmente 
configurables para el equipo UE y sean del mismo nivel de agregación de CCE, cuando los números de los bits de 
información de control de enlace descendente de uno o más otros tipos de canales de control sean los mismos que 
el número de los bits de información de control de enlace descendente del tipo seleccionado de canal de control, los 65
recursos candidatos de canal de control reales correspondientes al tipo seleccionado de canal de control se 
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determinan como siendo la totalidad de los elementos CCE de la unión de los recursos candidatos de canal de 
control temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de control con el mismo número de los 
bits de información de control de enlace descendente o para ser una parte de los elementos CCE de la unión de los
recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de 
control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente. Además, los recursos 5
candidatos de canal de control temporales de los canales de control correspondientes a diferentes portadoras 
componentes para la transmisión de canales de control pueden ser diferentes. Por lo que, después de la 
combinación, los recursos candidatos de canal de control correspondientes al canal de control son ampliados. Por lo 
tanto, en un sistema de agregación de portadoras, se disminuye la probabilidad de bloqueo de la planificación de 
canal de control en los recursos candidatos de canal de control reales correspondientes al canal de control.10

Realización 5 a modo de ejemplo

Haciendo referencia a las Figuras 9A, 9B y/o 9C, en conformidad con la realización 5 a modo de ejemplo, de la 
presente invención, se da a conocer un equipo de usuario, que incluye:15

una unidad de determinación del número de bits de información de control 901, configurada para determinar el 
número de los bits de información de control de enlace descendente de cada tipo de canal de control actualmente 
requerido para supervisarse por el equipo UE;
una unidad de determinación de espacio de búsqueda temporal 902, configurada para determinar un espacio de 20
búsqueda temporal correspondiente a cada tipo de canal de control actualmente requerido para supervisarse por el 
equipo UE, en conformidad con una relación de mapeado de correspondencia entre una portadora componente para 
la transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal de control, en 
donde la relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE; y 

25
una unidad de determinación de espacio de búsqueda real 903, configurada para determinar que un espacio de 
búsqueda real correspondiente a un tipo seleccionado de canal de control es todos los elementos CCE de una unión 
de espacios de búsqueda temporales correspondientes a la totalidad o una parte de canales de control con el mismo 
número de los bits de información de control de enlace descendente o para ser una parte de los elementos CCE de 
la unión de los espacios de búsqueda temporales correspondientes a la totalidad o una parte de los canales de 30
control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente, para canales de control 
de un mismo nivel de agregación de CCE, cuando los números de los bits de información de control de enlace 
descendente de otros canales de control sean los mismos que el número de los bits de información de control de 
enlace descendente del tipo seleccionado de canal de control, en donde los uno o más otros tipos de canales de 
control son uno o más tipos de canales de control de los canales de control que son actualmente requerido para 35
supervisarse por el equipo UE y son del mismo nivel de agregación de CCE, con la excepción del tipo seleccionado 
de canal de control; y la totalidad o una parte de canales de control con el mismo número de los bits de información 
de control de enlace descendente son la totalidad o una parte de los canales de control de un conjunto de canales 
de control formados por los uno o más otros tipos de canales de control y el tipo seleccionado de canal de control.

40
La unidad de determinación del espacio de búsqueda real 903 está configurada, además para determinar que el 
espacio de búsqueda real correspondiente al tipo seleccionado de canal de control es el espacio de búsqueda 
temporal correspondiente al tipo seleccionado de canal de control, para los canales de control del mismo nivel de 
agregación de CCE, cuando los números de los bits de información de control de enlace descendente de otros 
canales de control sean todos ellos diferentes del número de los bits de información de control de enlace 45
descendente del tipo seleccionado de canal de control.

Preferentemente, el equipo UE incluye además: una unidad de salvaguarda de la regla de configuración del número 
bits de información de control 904, configurada para salvaguardar una regla de configuración del número de los bits 
de información de control de enlace descendente. La regla de configuración del número de los bits de información de 50
control de enlace descendente es una regla que especifica que los números de los bits de información de control de 
enlace descendente de múltiples formatos DCI son los mismos. La unidad de determinación del número de los bits 
de información de control 901 está configurada para determinar el número de los bits de información de control de 
enlace descendente de cada tipo de canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE, en 
conformidad con la regla de configuración del número de los bits de información de control de enlace descendente y 55
un formato del DCI transmitido por intermedio de cada tipo de canal de control actualmente requerido para 
supervisarse por el equipo UE.

Preferentemente, según se ilustra en la Figura 9A, el equipo de usuario incluye, además: una primera unidad de 
salvaguarda 905 configurada para salvaguardar una relación de mapeado entre una portadora componente para la 60
transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal de datos, en donde la 
relación de mapeado se utiliza por el equipo de usuario. En este caso, la unidad de determinación del espacio de 
búsqueda temporal 902 está configurada para determinar un espacio de búsqueda temporal correspondiente a cada 
tipo de canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE, en función de la relación de 
mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la 65
transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado se utiliza por el equipo de usuario y se 

E10811277
22-06-2015ES 2 540 101 T3

 



25

salvaguarda por la primera unidad de salvaguarda 905.

Como alternativa, según se ilustra en la Figura 9B, el equipo de usuario incluye, además, una segunda unidad de 
salvaguarda 906, configurada para salvaguardar múltiples relaciones de mapeado entre portadoras componentes 
para la transmisión de canales de datos y portadoras componentes para la transmisión de canales de control, en 5
donde las relaciones de mapeado son actualmente capaces de utilizarse por el equipo UE; una primera unidad de 
recepción 907, configurada para recibir una primera información de indicación de relación de mapeado enviada por 
un nodo NodeB, en donde la primera información de indicación de relación de mapeado se utiliza para indicar una 
relación de mapeado seleccionada por el nodo NodeB de entre las múltiples relaciones de mapeado entre las 
portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y las portadoras componentes para la transmisión 10
de canales de control, en donde las relaciones de mapeado son actualmente capaces de utilizarse por el equipo UE
y una primera unidad de determinación de relación de mapeado 908, configurada para determinar, en conformidad 
con las múltiples relaciones de mapeado salvaguardadas por la segunda unidad de salvaguarda 906 y la primera 
información de indicación de relación de mapeado, la relación de mapeado entre la portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la 15
relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE. En este caso, la unidad de determinación del espacio 
de búsqueda temporal 902 está configurada para determinar el espacio de búsqueda temporal correspondiente a 
cada tipo del canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE, en conformidad con la 
relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora 
componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado se utiliza actualmente por 20
el equipo UE y se determina por la primera unidad de determinación de relación de mapeado 908.

Como alternativa, según se ilustra en la Figura 9C, el equipo UE incluye, además: una tercera unidad de 
salvaguarda 909, configurada para salvaguardar una regla de mapeado, en donde la regla de mapeado incluye al 
menos una de las reglas siguientes: cuando una portadora componente para la transmisión de un canal de datos 25
puede transmitir un canal de control, la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una 
portadora componente mapeada para la transmisión de un canal de control son la misma portadora componente; 
cuando una portadora componente de enlace descendente emparejada con una portadora componente de enlace 
ascendente para la transmisión de un canal de control puede transmitir un canal de control, la portadora componente 
de enlace ascendente para la transmisión de un canal de control y una portadora componente mapeada para la 30
transmisión de un canal de control son portadores componentes de un mismo par de portadoras componentes; las 
portadoras componentes de diferentes niveles de ancho de banda de portadora componente para la transmisión de 
canales de datos no pueden ser objeto de mapeado para una misma portadora componente para la transmisión de 
un canal de control; las portadoras componentes de diferentes modos de transmisión para la transmisión de 
portadoras componentes de datos no pueden ser objeto de mapeado para una misma portadora componente para la 35
transmisión de un canal de control; y las portadoras componentes de diferentes bandas de frecuencias para la 
transmisión de canales de datos no pueden ser objeto de mapeado para una misma portadora componente para la 
transmisión de un canal de control; una segunda unidad de recepción 910, configurada para recibir una segunda 
información de indicación de relación de mapeado enviada por el nodo NodeB, en donde la segunda información de 
indicación de relación de mapeado se utiliza para indicar una relación de mapeado entre una portadora componente 40
para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal de control, en 
donde la relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE en conformidad con la regla de mapeado 
predefinida por una norma; y una segunda unidad de determinación de relación de mapeado 911 configurada para 
determinar, en conformidad con la regla de mapeado salvaguardada por la tercera unidad de salvaguarda 909, 
múltiples relaciones de mapeado entre portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y45
portadoras componentes para la transmisión de canales de control, en donde las relaciones de mapeado son 
actualmente capaces de utilizarse en conformidad con la regla de mapeado, y para determinar, en función de las 
múltiples relaciones de mapeado y la segunda información de indicación de relación de mapeado, una relación de 
mapeado entre una portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente 
para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE. 50
En este caso, la unidad de determinación del espacio de búsqueda temporal 902 está configurada para determinar el 
espacio de búsqueda temporal correspondiente a cada tipo de canal de control actualmente requerido para 
supervisarse por el equipo UE en conformidad con la relación de mapeado entre la portadora componente para la
transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la
relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE y se determina por la segunda unidad de determinación 55
de relación de mapeado 911.

En conformidad con la Realización 5, a modo de ejemplo, de la presente invención, el espacio de búsqueda 
temporal correspondiente al canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE se 
determina en conformidad con la relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un 60
canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, por lo que los espacios de 
búsquedas temporales del canal de control correspondientes a diferentes portadoras componentes para la
transmisión de canales de datos pueden ser diferentes. Para los canales de control que están actualmente 
requeridos para supervisarse por el equipo UE y son del mismo nivel de agregación de elementos CCE, cuando los 
números de bits de información de control de enlace descendente de uno o más otros tipos de canales de control65
son los mismos que el número de los bits de información de control de enlace descendente del tipo seleccionado de
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canal de control, el espacio de búsqueda real correspondiente al tipo seleccionado de canal de control se determina
para ser la totalidad de los elementos CCEs de la unión de los espacios de búsquedas temporales correspondientes
a la totalidad o una parte de los canales de control con el mismo número de los bits de información de control de 
enlace descendente, o para ser una parte de los elementos CCEs de la unión de los espacios de búsquedas 
temporales que corresponden a la totalidad o a una parte de los canales de control con el mismo número de los bits 5
de información de control de enlace descendente. Además, los espacios de búsquedas temporales de los canales 
de control correspondientes a diferentes portadoras componentes para la transmisión de canales de datos pueden 
ser diferentes, por lo que, después de la combinación, el espacio de búsqueda correspondiente al canal de control
es objeto de ampliación. Por lo tanto, en un sistema de agregación de portadoras, se disminuye la probabilidad de 
bloqueo de la planificación de canales de control en el espacio de búsqueda real correspondiente al canal de control, 10
y no se aumenta el número de decodificaciones a ciegas del canal de control en el lado del equipo UE.

Realización 6 a modo de ejemplo

Haciendo referencia a las Figuras 10A, 10B, y/o 10C, en conformidad con la Realización 6, a modo de ejemplo, de la 15
presente invención, se da a conocer un nodo NodeB, que incluye:

una unidad de determinación del número de bits de información de control 1001, configurada para determinar el 
número de bits de información de control de enlace descendente de cada tipo de canal de control actualmente
configurable para un equipo UE;20

una unidad de determinación de recursos candidatos de canal de control temporales 1002, configurada para
determinar recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a cada tipo de canal de control
actualmente configurable para el equipo UE, en conformidad con una relación de mapeado entre una portadora 
componente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal 25
de control, en donde la relación de mapeado está actualmente configurada para el equipo UE; y

una unidad de determinación de recursos candidatos de canal de control real 1003, configurada para determinar que 
los recursos candidatos de canal de control real correspondientes a un tipo seleccionado de canal de control es la 
totalidad de los elementos CCEs de una unión de recursos candidatos de canal de control temporales30
correspondientes a la totalidad o a una parte de canales de control con el mismo número de los bits de información 
de control de enlace descendente, o una parte de los elementos CCEs de la unión de los recursos candidatos de 
canal de control temporales correspondientes a la totalidad o a una parte de los canales de control con el mismo 
número de los bits de información de control de enlace descendente, cuando para los canales de control de un 
mismo nivel de agregación de elementos CCE, los números de los bits de información de control de enlace 35
descendente de otros canales de control son los mismos que el número de los bits de información de control de 
enlace descendente del tipo seleccionado de canal de control. Los uno o más otros tipos de canales de control son 
uno o más tipos de canales de control del conjunto de canales de control que son actualmente configurables para el 
equipo UE y son del mismo nivel de agregación de elementos CCE con la excepción del tipo seleccionado de canal 
de control. La totalidad o una parte de canales de control con el mismo número de los bits de información de control 40
de enlace descendente son la totalidad o una parte de canales de control de un conjunto de canales de control
formado por los uno o más otros tipos de canales de control y el tipo seleccionado de canal de control.

La unidad de determinación de recursos candidatos de canal de control real 1003 está configurada, además, para
determinar que los recursos candidatos de canal de control real correspondientes al tipo seleccionado de canal de 45
control son los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes al tipo seleccionado de canal 
de control, para los canales de control del mismo nivel de agregación de elementos CCE, cuando los números de los 
bits de información de control de enlace descendente de otros canales de control son todos ellos diferentes del 
número de los bits de información de control de enlace descendente del tipo seleccionado de canal de control.

50
Preferentemente, el nodo NodeB incluye además: una unidad de salvaguarda de la regla de configuración del 
número de bits de información de control 1004, configurada para salvaguardar una regla de configuración del 
número de los bits de información de control de enlace descendente, en donde la regla de configuración del número 
de los bits de información de control de enlace descendente es una regla que especifica que los números de los bits 
de información de control de enlace descendente de múltiples formatos DCI son los mismos. La unidad de 55
determinación del número de bits de información de control 1001 está configurada para determinar el número de bits
de información de control de enlace descendente de cada tipo de canal de control actualmente configurable para el 
equipo UE, en conformidad con la regla de configuración del número de los bits de información de control de enlace 
descendente y un formato de DCI transmitido por intermedio de cada tipo de canal de control actualmente
configurable para el equipo UE.60

Preferentemente, según se ilustra en la Figura 10A, el nodo NodeB incluye, además, una primera unidad de 
salvaguarda 1005, configurada para salvaguardar una relación de mapeado entre una portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde
la relación de mapeado está configurada para el equipo de usuario. En este caso, la unidad de determinación de 65
recursos candidatos de canal de control temporales 1002 está configurada para determine los recursos candidatos 
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de canal de control temporales correspondientes a cada tipo de canal de control actualmente configurable para el 
equipo UE, en conformidad con la relación de mapeado entre la portadora componente para la transmisión de un 
canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de 
mapeado es configurable para el equipo de usuario y se salvaguarda por la primera unidad de salvaguarda.

5
Preferentemente, según se ilustra en la Figura 10B, el nodo NodeB incluye, además, una segunda unidad de 
salvaguarda 1006, configurada para salvaguardar múltiples relaciones de mapeado entre portadoras componentes 
para la transmisión de canales de datos y portadoras componentes para la transmisión de canales de control, en 
donde las relaciones de mapeado son actualmente configurable para el equipo UE; una primera unidad de selección
1007, configurada para seleccionar una relación de mapeado de entre las múltiples relaciones de mapeado; y una 10
primera unidad de envío 1008, configurada para enviar la primera información de indicación de relación de mapeado
al equipo UE, en donde la primera información de indicación de relación de mapeado se utiliza para indicar una 
relación de mapeado seleccionada por el nodo NodeB de entre las múltiples relaciones de mapeado entre las
portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y las portadoras componentes para la transmisión 
de canales de control, en donde las relaciones de mapeado son actualmente capaces de utilizarse por el equipo UE. 15
En este caso, la unidad de determinación de recursos candidatos de canal de control temporales 1002 está
configurada para determinar los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a cada tipo de
canal de control actualmente configurable para el equipo UE, en conformidad con la relación de mapeado entre la
portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de 
un canal de control, en donde la relación de mapeado está actualmente configurada para el equipo UE y se 20
selecciona por la primera unidad de selección 1006.

Como alternativa, según se ilustra en la Figura 10C, el nodo NodeB incluye además: una tercera unidad de 
salvaguarda 1009, configurada para salvaguardar una regla de mapeado, en donde la regla de mapeado incluye al 
menos una de las reglas siguientes: cuando una portadora componente para la transmisión de un canal de datos25
puede transmitir un canal de control, la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una 
portadora componente mapeada para la transmisión de un canal de control son la misma portadora componente; 
cuando una portadora componente de enlace descendente emparejada con una portadora componente de enlace 
ascendente para la transmisión de un canal de datos puede transmitir un canal de control, la portadora componente 
de enlace ascendente 30
para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente mapeada para la transmisión de un canal de 
control son portadoras componentes de un mismo par de portadoras componentes; portadoras componentes de 
diferentes niveles de ancho de banda de portadora componente para la transmisión de canales de datos no pueden 
ser objeto de mapeado para una misma portadora componente para la transmisión de un canal de control; 
portadoras componentes de diferentes modos de transmisión para la transmisión de canales de datos no pueden ser 35
objeto de mapeado para una misma portadora componente para la transmisión de un canal de control; y portadoras 
componentes de diferentes bandas de frecuencias para la transmisión de canales de datos no pueden ser objeto de 
mapeado para una misma portadora componente para la transmisión de un canal de control; una segunda unidad de 
selección 1010, configurada para seleccionar una relación de mapeado de entre las múltiples relaciones de 
mapeado entre las portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y las portadoras componentes 40
para la transmisión de canales de control configurable para el equipo UE en conformidad con la regla de mapeado; y 
una segunda unidad de envío 1011, configurada para enviar una segunda información de indicación de relación de 
mapeado al equipo UE, en donde la segunda información de indicación de relación de mapeado está configurada 
para indicar una relación de mapeado entre una portadora componente para la transmisión de un canal de datos y 
una portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado está45
actualmente configurable para el equipo UE en conformidad con la reglas de mapeado predefinida por una norma. 
En este caso, la unidad de determinación de recursos candidatos de canal de control temporales 1002 está
configurada para determine los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a cada tipo de
canal de control actualmente configurable para el equipo UE, en conformidad con la relación de mapeado entre la
portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de 50
un canal de control, en donde la relación de mapeado está actualmente configurada para el equipo UE y se 
selecciona por la segunda unidad de selección

En conformidad con la Realización 6, a modo de ejemplo, de la presente invención, en un dispositivo de nodo 
NodeB, los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes al canal de control actualmente55
configurable para el equipo UE se determinan en conformidad con la relación de mapeado entre la portadora 
componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de 
control, por lo que los recursos candidatos de canal de control temporales del canal de control correspondientes a 
portadoras componentes diferentes para la transmisión de canales de datos pueden ser diferentes. Para los canales 
de control que están actualmente configurables para el equipo UE y son del mismo nivel de agregación de 60
elementos CCE, cuando los números de los bits de información de control de enlace descendente de uno o más 
otros tipos de canales de control son los mismos que el número de los bits de información de control de enlace 
descendente del tipo seleccionado de canal de control, los recursos candidatos de canal de control real
correspondientes al tipo seleccionado de canal de control se determinan para ser la totalidad de los elementos CCEs 
de la unión de los recursos candidatos de canal de control temporales correspondientes a la totalidad o a una parte 65
de los canales de control con el mismo número de los bits de información de control de enlace descendente, o para 
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ser una parte de los elementos CCEs de la unión de los recursos candidatos de canal de control temporales
correspondientes a la totalidad o a una parte de los canales de control con el mismo número de los bits de 
información de control de enlace descendente. Además, los recursos candidatos de canal de control temporales de 
los canales de control correspondientes a diferentes portadoras componentes para la transmisión de canales de 
datos pueden ser diferentes, por lo que, después de la combinación, los recursos candidatos de canal de control5
correspondientes al canal de control son objeto de ampliación. Por lo tanto, en un sistema de agregación de 
portadoras, se reduce la probabilidad de bloqueo de la planificación de canales de control en los recursos candidatos 
de canal de control real correspondientes al canal de control.

Los expertos ordinarios en esta técnica deben entender que la totalidad o una parte de las etapas del método en 10
conformidad con las formas de realización pueden ponerse en práctica por un programa informático que proporcione 
instrucciones al hardware pertinente. El programa informático puede memorizarse en un soporte de memorización 
legible por ordenador, tal como una memoria de solamente lectura, un disco magnético y un disco óptico.

El método y el dispositivo para determinar un espacio de búsqueda y recursos candidatos de canal de control en 15
conformidad con la realización, a modo de ejemplo, de la presente invención, se introducen en detalle con 
anterioridad. El principio y la puesta en práctica de la presente invención se describen aquí por intermedio de 
realizaciones específicas a modo de ejemplo. La descripción sobre la realización, a modo de ejemplo, de la presente 
invención se utiliza simplemente para facilitar el conocimiento de los métodos y las ideas básicas de la presente 
invención.20
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REIVINDICACIONES

1. Un método para determinar un espacio de búsqueda específica de equipo de usuario, UE, para sistemas de 
comunicaciones inalámbricas de Evolución a Largo Plazo, que comprende:

5
determinar (101), con un equipo UE, el número de bits de información de control de enlace descendente, DCI, de 
cada tipo de canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE;

determinar (102), por el equipo UE, un espacio de búsqueda específica de UE temporal correspondiente a cada tipo 
de canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE, en conformidad con una relación de 10
mapeado de correspondencia entre una portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una 
portadora componente para la transmisión en un canal de control, en donde la relación de mapeado se utiliza 
actualmente por el equipo UE; y 

para canales de control que son actualmente requeridos para supervisarse por el equipo UE y que están en un 15
mismo nivel de agregación de elemento de canal de control, CCE, cuando existe uno o más tipos de canales de 
control, que no sea un tipo seleccionado de canal de control en los canales de control, que tengan el mismo número 
de bits de DCI que el tipo seleccionado de canal de control, determinar (103), por el equipo UE, que es un espacio 
de búsqueda específico de UE real correspondiente al tipo seleccionado de canal de control, está formado por todos 
los elementos CCEs de una unión de espacios de búsqueda específicos de UE temporales correspondiente a la 20
totalidad de los tipos de canal de control que tienen el mismo número de los bits de DCI que el tipo seleccionado de 
canal de control, en donde

la determinación (102), por el equipo UE, de un espacio de búsqueda específico de UE temporal correspondiente a 
cada tipo de canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE, comprende:25

la determinación de un espacio de búsqueda específico de UE temporal correspondiente a cada portadora 
componente para la transmisión de un canal de datos; y

la determinación del espacio de búsqueda específico del equipo UE correspondiente a cada tipo de canal de control 30
actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE, en conformidad con un canal de control correspondiente 
con la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y el espacio de búsqueda específico de UE 
temporal correspondiente a la portadora componente para la transmisión de un canal de datos. 

2. El método según la reivindicación 1, en donde antes del espacio de búsqueda específico de UE temporal 35
correspondiente a cada tipo de canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE, se 
determina en conformidad con la relación de mapeado de correspondencia entre la portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la 
relación de mapeado de correspondencia se utiliza actualmente por el equipo UE, cuyo método comprende, 
además:40

la recepción, por el equipo UE, de una primera información de indicación de relación de mapeado de puesta de 
correspondencia enviada por un nodo NodeB, en donde la primera información de indicación de relación de 
mapeado de correspondencia se utiliza para indicar una relación de mapeado seleccionada por el nodo NodeB a 
partir de múltiples relaciones de mapeado entre portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y 45
portadoras componentes para la transmisión de canales de control, en donde las relaciones de mapeado son 
actualmente configurables para el equipo UE; y

en conformidad con la primera información de indicación de relación de mapeado de correspondencia y las múltiples 
relaciones de mapeado entre las portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y las portadoras50
componentes para la transmisión de canales de control, en donde las relaciones de mapeado están actualmente 
configurables para el equipo UE, la determinación, por el equipo UE, de la relación de mapeado de correspondencia 
entre la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la 
transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE.

55
3. El método según la reivindicación 1, en donde

antes del espacio de búsqueda específico de UE temporal correspondiente a cada tipo de canal de control 
actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE, se determina en conformidad con la relación de 
mapeado de correspondencia entre la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora 60
componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado de correspondencia se 
utiliza actualmente por el equipo UE, comprendiendo dicho método, además:

recibir, por el equipo UE, una segunda información de indicación de relación de mapeado de correspondencia 
enviada por el nodo NodeB, en donde la segunda información de indicación de relación de mapeado se utiliza para 65
indicar una relación de mapeado de correspondencia entre una portadora componente para la transmisión de un 
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canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de 
mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE bajo una regla de mapeado predefinida o una norma;

en conformidad con la segunda información de indicación de relación de mapeado de correspondencia y la regla de 
mapeado, la determinación, por el equipo UE de la relación de mapeado entre la portadora componente para la 5
transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde la 
relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo UE; y 

la regla de mapeado de correspondencia comprende al menos una de las reglas siguientes:
10

cuando una portadora componente para la transmisión de un canal de datos puede efectuar la transmisión de un 
canal de control, la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente 
mapeada para la transmisión de un canal de control son la misma portadora componente;

cuando una portadora componente de enlace descendente emparejada con una portadora componente de enlace 15
ascendente para la transmisión de un canal de datos puede efectuar la transmisión de un canal de control, la
portadora componente de enlace ascendente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente 
mapeada para la transmisión de un canal de control son portadoras componentes de un mismo par de portadoras 
componentes;

20
las portadoras componentes de diferentes niveles de ancho de banda de portadora componente para la transmisión 
de canales de datos no pueden ser objeto de mapeado para una misma portadora componente para la transmisión 
de un canal de control;

las portadoras componentes de diferentes modos de transmisión para la transmisión de canales de datos no pueden 25
ser objeto de mapeado en correspondencia con una misma portadora componente para la transmisión de un canal 
de control; y 

las portadoras componentes de diferentes bandas de frecuencia para la transmisión de canales de datos no pueden 
ser objeto de mapeado de correspondencia para una misma portadora componente para la transmisión de un canal 30
de control.

4. Un equipo de usuario para sistemas de comunicaciones inalámbricas de Evolución a Largo Plazo, que 
comprende:

35
una unidad de determinación del número de bits de información de control (901), configurada para determinar el
número de bits de información de control de enlace descendente, DCI, de cada tipo de canal de control actualmente 
requerido para supervisarse por el equipo UE;

una unidad de determinación del espacio de búsqueda temporal (902), configurada para determinar un espacio de 40
búsqueda específica de UE temporal correspondiente a cada tipo de canal de control actualmente requerido para 
supervisarse por el equipo UE, en conformidad con una relación de mapeado entre una portadora componente para 
la transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal de control, en 
donde la relación de mapeado de correspondencia se utiliza actualmente por el equipo UE, determinar 
concretamente un espacio de búsqueda específica de UE temporal correspondiente a cada portadora componente 45
para la transmisión de un canal de datos y determinar el espacio de búsqueda específica de UE temporal 
correspondiente a cada tipo de canal de control actualmente requerido para supervisarse por el equipo UE en 
conformidad con un canal de control correspondiente a la portadora componente para la transmisión de un canal de 
datos y el espacio de búsqueda específica de UE temporal correspondiente a la portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos; y 50

una unidad de determinación de espacio de búsqueda real (903), configurada para, para los canales de control que 
son actualmente requeridos para supervisarse por el equipo UE y son de un mismo nivel de agregación de elemento 
de canal de control, CCE, cuando existen uno o más tipos de canal de control, que no sean un tipo seleccionado de 
canal de control en los canales de control, que tengan el mismo número de bits de DCI que el tipo seleccionado de 55
canal de control, determinar que un espacio de búsqueda específico de UE real correspondiente a un tipo 
seleccionado de canal de control se forme por todos los elementos CCEs de una unión de espacios de búsqueda 
específico de UE temporales correspondientes a todos los tipos de canal de control actualmente a supervisarse por 
el equipo UE que tengan el mismo número de los bits de DCI que el tipo seleccionado de canal de control.

60
5. El equipo de usuario según la reivindicación 4, en donde el equipo de usuario comprende, además:

una segunda unidad de salvaguarda (906), configurada para salvaguardar múltiples relaciones de mapeado de 
correspondencia entre portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y portadoras componentes 
para la transmisión de canales de control, en donde las relaciones de mapeado son actualmente capaces de 65
utilizarse por el equipo UE; 
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una primera unidad de recepción (907), configurada para recibir una primera información de indicación de relación 
de mapeado de correspondencia enviada por un nodo NodeB, en donde la primera información de indicación de 
relación de mapeado de correspondencia se utiliza para indicar una relación de mapeado seleccionada por el nodo 
NodeB a partir de las múltiples relaciones de mapeado entre las portadoras componentes para la transmisión de 5
canales de datos y las portadoras componentes para la transmisión de canales de control, en donde las relaciones 
de mapeado son actualmente capaces de utilizarse por el equipo UE;

una primera unidad de determinación de relación de mapeado de correspondencia (908), configurada para 
determinar, en conformidad con las múltiples relaciones de mapeado salvaguardadas por la segunda unidad de 10
salvaguarda y la primera información de indicación de relación de mapeado, la relación de mapeado entre la 
portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente para la transmisión de 
un canal de control, en donde la relación de mapeado de correspondencia se utiliza actualmente por el equipo UE.

6. El equipo de usuario según la reivindicación 4, en donde el equipo de usuario comprende, además:15

una tercera unidad de salvaguarda (909), configurada para salvaguardar una regla de mapeado predefinida por una 
norma, en donde la regla de mapeado comprende al menos una de las reglas siguientes:

cuando una portadora componente para la transmisión de un canal de datos puede efectuar la transmisión de un 20
canal de control, la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente 
mapeada para la transmisión de un canal de control son la misma portadora componente; cuando una portadora 
componente de enlace descendente emparejada con una portadora componente de enlace ascendente para la 
transmisión de un canal de datos puede efectuar la transmisión de un canal de control, la portadora componente de 
enlace ascendente para la transmisión de un canal de datos y una portadora componente mapeada para la 25
transmisión de un canal de control son portadoras componentes de un mismo par de portadoras componentes; las 
portadoras componentes de diferentes niveles de ancho de banda de portadora componente para la transmisión de 
canales de datos no puede ser objeto de mapeado de correspondencia para una misma portadora componente para 
la transmisión de un canal de control; las portadoras componentes de diferentes modos de transmisión para la 
transmisión de canales de datos no pueden ser objeto de mapeado con una misma portadora componente para la 30
transmisión de un canal de control y las portadoras componentes de diferentes bandas de frecuencias para la 
transmisión de canales de datos no pueden ser objeto de mapeado con una misma portadora componente para la 
transmisión de un canal de control;

una segunda unidad de recepción (910), configurada para recibir una segunda información de indicación de relación 35
de mapeado enviada por el nodo NodeB, en donde la segunda información de indicación de relación de mapeado se 
utiliza para indicar una relación de mapeado de correspondencia entre una portadora componente para la 
transmisión de un canal de datos y una portadora componente para la transmisión de un canal de control, en donde 
la relación de mapeado de correspondencia se utiliza actualmente por el equipo UE bajo la regla de mapeado 
predefinida por la norma;40

una segunda unidad de determinación de la relación de mapeado de correspondencia (911), configurada para: 
determinar, en conformidad con las reglas de mapeado salvaguardadas por la tercera unidad de salvaguarda, las 
múltiples relaciones de mapeado entre las portadoras componentes para la transmisión de canales de datos y las 
portadoras componentes para la transmisión de canales de control, en donde las relaciones de mapeado son 45
actualmente capaces de utilizarse bajo la regla de mapeado y para determinar, en conformidad con las múltiples 
relaciones de mapeado y la segunda información de indicación de relación de mapeado, la relación de mapeado de 
correspondencia entre la portadora componente para la transmisión de un canal de datos y la portadora componente 
para la transmisión de un canal de control, en donde la relación de mapeado se utiliza actualmente por el equipo de 
usuario UE.50
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