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DESCRIPCION

Elemento de conexién para una unién soldada por rozamiento para conectar, como minimo, dos componentes en
forma de placas

La presente invencion se refiere a un elemento de conexién para una conexion soldada por friccion para conectar,
como minimo, dos componentes en forma de placas mediante un vastago sometido a rotacion y presion, que para
atravesar el componente superior es adaptado en su longitud al grosor del componente superior y que presenta un
perfil no redondo de forma poligonal con esquinas redondeadas.

Un elemento de conexion de este tipo se ha mostrado en las figuras 5A y 5B del documento DE 10 2009 0069
775A1. En la correspondiente descripcion se indica con respecto a ello que, mediante el perfil no redondo se
consiguen espacios libres para la salida de virutas y residuos.

Ademas, se conoce por la Patente inglesa 7 32 203 un proyectil de anclaje introducible en metal, que en un vastago
a introducir en el metal presenta nervios que discurren oblicuamente, ligeramente curvos, que estan dispuestos
inmediatamente uno después de otro y que deben asegurar el anclaje del proyectil de forma especialmente intensa.

La presente invencién se refiere a un elemento de conexiéon para una conexidn de soldadura por friccién para la
conexion de, como minimo, dos componentes en forma de placas, que se plantea como objetivo que el material
arrastrado en el proceso de soldadura por friccion se apligue de manera seleccionada y con la aplicacion de una
fuerza en un recinto por el que pueda fluir dicho material. De acuerdo con la presente invencion, ello se consigue de
manera que el perfil no redondo esta constituido en forma de rosca, que las esquinas que discurren a lo largo del
vastago -2- presenten un paso, cuya longitud es mas corta que un paso de rosca completo.

A causa de la constitucién en forma de rosca del perfil no redondo, los espacios huecos que se encuentran entre las
esquinas discurren de forma tal que por su constitucion en forma de rosca, el material arrastrado es alejado en cierta
manera de forma seleccionada desde la zona en la que tiene lugar el proceso de soldadura por friccion y de esta
manera por el guiado en forma de rosca de los espacios huecos en el giro del elemento de conexion, en cierta
manera seleccionado, sera retirado del lugar en que tiene lugar la fusion, de manera que se evita la acumulacion
excesiva de material reblandecido, permitiendo de esta manera conseguir la conexiéon conseguida por soldadura por
friccion entre el elemento de conexidn y la placa situada mas abajo, de una manera especialmente segura.

El paso del perfil no redondo se puede disponer, o bien segun una rosca a derechas o segun una rosca a izquierdas.
Esto depende de la direccion, en que tiene lugar el giro del elemento de conexién en el proceso de soldadura por
friccion. Dicho paso se dispondra preferentemente en una direccion tal que se corresponde a la direccion de giro en
el proceso de soldadura por friccion.

En las figuras, se han mostrado ejemplos de realizacion de la invencion.
En los dibujos:

La figura 1 muestra un elemento de conexién con una cabeza dotada de un chaflan y un vastago unido a la
misma, para la realizacién de la conexidon de soldadura por friccion, que presenta esquinas
redondeadas representadas mediante lineas;

La figura 2 representa el elemento de conexién, segun la figura 1 con dos componentes superiores en forma
de placas y un componente inferior también en forma de placa, de manera que ambas placas
superiores son atravesadas por el elemento de conexion por efecto de la fusion;

La figura 3 muestra el mismo elemento de conexién con el vastago completamente introducido a través de
ambas placas superiores e introducido también en el componente inferior, con lo que el vastago
consigue una conexién por soldadura por friccion;

La figura 4 muestra una seccion segun la linea IV-1V de la figura 1, que muestra por una parte el material del
vastago en seccion y en oposicion a una linea ideal circundante, unos recintos huecos
desplazados entre esquinas redondeadas, y

La figura s muestra, en principio, igual disposicion que la figura 1, no obstante, con inclinacién contraria de las
esquinas redondeadas.

En la figura 1 se ha mostrado el elemento de conexién -1-, que esta constituido por el vastago -2- y la cabeza -3-
unida a este. El vastago -2- termina en su lado alejado a la cabeza -3- en un cono achatado -4-, mediante el cual se
consigue un determinado efecto de centrado durante el proceso de soldadura por friccion. No obstante, es también
posible dotar al vastago -2- de una superficie extrema plana. Mediante las dos lineas -5a- y -5b- que discurren de
manera oblicua a lo largo del vastago -2-, se indican zonas de esquina redondeadas, entre las que se encuentran
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espacios libres, cuyo efecto y constitucion se explicara en relacion con la figura 4 de forma mas detallada. Las zonas
de esquina -5a- y -5b- discurren oblicuamente con respecto al eje longitudinal del elemento de conexién -1-, de
manera que su constitucion se ha representado en forma de rosca, que en este caso discurre con un pequefio
desplazamiento, siendo el desplazamiento de las zonas de esquina -5a- y -5b- a lo largo del vastago -2- de menor
longitud que un paso de rosca completo. De esta forma, los filetes de rosca -5a- y -5b- presentan una inclinacién que
es mas corta que lo que seria un paso de rosca completo.

En la representacién segun la figura 1, el desplazamiento de las zonas de esquina se ha mostrado en principio
mediante las lineas de puntos que pasan por los extremos de las zonas de esquina -5a- y -5b- de cuya separacion
-6- se deduce el desplazamiento.

En la figura 2 se ha mostrado el elemento de conexién -1- conjuntamente con dos placas superiores -7- y -8- y una
placa de base -9-, estando realizadas las placas -7- y -8- en este caso, a titulo de ejemplo, mediante placas de
aluminio, mientras que la placa de base -9- consiste en una placa de acero. El vastago -2- del elemento de conexién
-1- a causa de la presién y rotacion ha atravesado de manera conocida las placas -7- y -8-, de manera que su
material se ha fundido. El vastago -2- se ha mostrado en la figura 2 en una posicién, en la que su cono aplanado -4-
establece contacto con la placa de base -9- y, en esta posicion, por la rotaciéon y presion produce la fusion del
material del cono. En este caso, de acuerdo con la seleccion del material para la placa -9- también ésta se fundira,
consiguiéndose una conexién de soldadura por friccion.

En la figura 3, se ha representado el proceso mostrado en la figura 2 en su situacion final, en la que el elemento de
conexion -1- junto con la placa base -9- ha constituido de forma conocida la conexion de soldadura por friccion -10-,
de manera que las tres placas -7-, -8-, -9- estan unidas de manera fija entre si, desde la placa de base -9- a lo largo
del elemento de conexion -1- y su cabeza -3-, de forma que la totalidad de estos componentes estan unidos en una
conexion fija. Se debe observar que naturalmente, en vez de dos placas superiores -7- y -8-, también se podria
utilizar una Unica placa dependiendo de la constitucion de la unién que se desea producir finalmente.

La figura 4 muestra la seccion V-1V de la figura 1, que muestra la constitucion del vastago -2-. Para representar la
constitucion del perfil no redondo, se ha trazado en la figura 4 la linea circular de trazos -14-, dentro de la que se ha
introducido la seccion IV-IV de la figura 1, que reproduce, por lo tanto, la constitucién externa del vastago -2-. De
acuerdo con la figura 4, el vastago -4- presenta cinco esquinas redondeadas, de las que se han designado dos de
ellas con los numerales -5a- y -5b-. Entre estas zonas de esquina, la disposicién no redonda, de acuerdo con la
figura 4, presenta los espacios huecos -15-, que se producen cuando el vastago -2- penetra en el material de las
placas -7- y -8- segun la figura 2. Por estos espacios huecos -15- puede fluir el material de las placas -7-y -8- y
también del punto de soldadura por friccion -10- de la placa -9-.

La figura 5 muestra una representacién de principio de un elemento de conexién -11- similar al elemento de
conexion representado en la figura 1, que comprende una cabeza -12- y un vastago -13-, que en su superficie
exterior estd dotado de las zonas de esquina representadas en principio, segin -14a- y -14b-. Tal como representa
la figura 5, las zonas de esquina -14a- y -14b- discurren con una inclinacién contraria a la inclinacion de las zonas de
esquina -5a- y -5b-, segun la figura 1. La direccién de inclinacién correspondiente se escogera teniendo en cuenta la
direccién de giro del elemento de conexion correspondiente en el proceso de soldadura por friccion y ciertamente de
forma tal que la direccion de inclinacion estéa dirigida igual que en una broca espiral con la direccién de giro de los
vastagos correspondientes -2- y -13-, es decir, en un elemento de conexién segun la figura 1, su direccion de giro
discurriria, segun torsion a la derecha, mientras que en la utilizacién del elemento de conexién -11- segun la figura 5,
la direccion de giro para el proceso de soldadura por friccién, tiene lugar en la direccién inversa, es decir, segin
torsion a izquierdas.

Lista de designaciones

1 Elemento de conexion

2 Vastago

3 Cabeza aplicada

4 Cono aplanado

5 Zonas de esquina redondeada -5a- y -5b-
6 Separacion

7 Placa superior

8 Placa superior

9 Placa de base

10 Unién por soldadura por friccién

11 Elemento de conexién

12 Cabeza

13 Véstago

14 Zonas de esquina redondeadas -14a- y -14b-
15 Espacio hueco
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de conexién (1) para una conexiéon de soldadura por friccion para la conexién por rotacion y presion de
un minimo de dos componentes en forma de placas (8, 9) con un vastago (2, 13), que para atravesar el componente
0 componentes superiores (7, 8) esta adaptado en su longitud al grosor del componente o componentes superiores
(7, 8) y que presenta un perfil no redondo poligonal con zonas de esquina redondeadas (5a, 5b), caracterizado
porque, el perfil no redondo esta dispuesto en forma de rosca, de manera que las zonas de esquina que discurren a
lo largo del vastago (2) presentan un desplazamiento, de manera que el desplazamiento de las zonas de esquina
(5a, 5b) a lo largo del vastago (2) tiene una longitud menor que un paso de rosca completo.

2. Elemento de conexion, segin la reivindicacién 1, caracterizado porque la inclinacién discurre igual que en una
rosca a derechas.

3. Elemento de conexion, segin la reivindicacién 1, caracterizado porque la inclinacién discurre igual que en una
rosca a izquierdas.
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