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DESCRIPCION
Zapato con elevada movilidad para el pie
CAMPO TECNICO DEL INVENTO

El invento se refiere a un zapato con elevada movilidad para el pie, particular pero no exclusivamente para correr y para
ponerse en forma.

TECNICA ANTERIOR

Se conocen y estan comercialmente disponibles ciertos tipos de calzado que reproducen la forma natural del pie, con el
fin de asegurar una mejor movilidad articular especialmente de los dedos y para dar mas confort durante la accion de
caminar, dando el usuario la sensacion de caminar con el pie desnudo al tiempo que aseguran la proteccién necesaria.

Tal tipo de calzado esta descrito en la solicitud de patente internacional W02007/038487 de la misma solicitante. Esta
solicitud de patente describe un zapato en el que la parte frontal define cinco partes independientes entre si hecha de
material flexible para acomodar los cinco dedos del pie; tales partes implican tanto la parte superior como la suela del
zapato.

Estos zapatos conocidos no carecen, sin embargo, de inconvenientes. De hecho, estos zapatos tienen una suela no
deslizante que, estando hecha con un espesor bastante delgado y material elastico tal como caucho y similar, no permite
obtener una flexibilidad suficiente en la ejecucion de los movimientos del pie. El zapato, por ello, resulta extremadamente
blando y flexible en la parte superior, en particular en la parte que cubre el dorso del pie, mientras que es mas rigido en la
suela, es decir en la planta del pie, ya que la propia suela debe asegurar, embargo, un efecto de amortiguacion y
proteccion de la superficie plantar del pie, que es la que soporta el peso del usuario.

Otro problema que aflige al calzado conocido antes mencionado es que la suela, con la que estan equipados, no
garantiza, en condiciones de uso particularmente duras, como en la ejecucion de deportes extremos o similares, un
agarre no deslizante suficiente en las superficies mas dificiles, cuando éstas son muy deslizantes o estan inclinadas.

Las caracteristicas del preambulo de la reivindicaciéon 1 son conocidas a partir del documento US 4 651 354 A.
OBJETOS DEL INVENTO
La tarea técnica del presente invento es, por ello, mejorar el estado de la técnica.

Dentro de esta tarea técnica, es un objeto del presente invento desarrollar un zapato que proporcione elevada movilidad
para el pie caracterizado por una elevada flexibilidad y suavidad en el dorso del pie y en la planta del pie.

Un objeto mas de este invento es proporcionar un zapato con elevada movilidad para el pie que permita aumentar las
condiciones de confort, seguridad y proteccion del usuario durante la marcha, la carrera o la ejecucion de otros
movimientos en el punto de apoyo, particularmente en aquellos realizados en condiciones ambientales particularmente
dificiles.

Estos y otros objetos son todos ellos conseguidos mediante el zapato con elevada movilidad para el pie de acuerdo a
una o mas de las reivindicaciones adjuntas.

Una ventaja clave conseguida por el zapato de acuerdo con el presente invento es que proporciona condiciones de
confort incrementadas en el punto de apoyo en el terreno y en la gjecucién de movimientos en cada region del pie, y a
continuacioén, con respecto a la flexibilidad de la parte superior y de la suela.

Otra ventaja conseguida mediante el zapato de acuerdo con el presente invento es que permite obtener, en el punto de
apoyo sobre el terreno, las mejores condiciones de adherencia y friccion, sin peligro de deslizamiento subito o pérdida de
contacto, junto con una elevada movilidad para el pie y sus dedos. Estas condiciones son garantizadas también en
situaciones desfavorables tales como aquellas del punto de apoyo sobre superficies hiumedas y/o deslizantes y/o
inclinadas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y ofras ventajas seran mejor comprendidas por los expertos en la técnica a partir de la siguiente descripcion
técnica y de los dibujos adjuntos, dados como un ejemplo no limitativo, en los que:

La fig. 1 es una vista en perspectiva del zapato de acuerdo con el presente invento;
La fig. 2 es una vista inferior del zapato;
La fig. 3 es una vista inferior de otra realizacion del zapato de acuerdo con el presente invento;

La fig. 4 es una vista inferior de aun otra realizacion del zapato, que no forma parte del invento.
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La fig. 5 es una vista en perspectiva de una realizacion alternativa del zapato;
La fig. 6 es una vista inferior de otra realizacion del zapato de acuerdo con el presente invento.
REALIZACIONES DEL INVENTO

Con referencia a la fig. 1, un zapato con una elevada movilidad para el pie de acuerdo con el invento esta indicado en su
totalidad mediante 1.

En la realizaciones que siguen, caracteristicas individuales, dadas en relacion a realizaciones especificas, pueden ser
intercambiadas realmente con otras caracteristicas diferentes existentes en otras realizaciones, dentro del marco de las
reivindicaciones.

El zapato de acuerdo con el invento es de uso general, particular pero no exclusivamente indicado, gracias a sus
caracteristicas, para deportes, actividades recreativas y similares.

El zapato 1 comprende una suela, indicada en su totalidad con 2, y una parte superior indicada en su totalidad con 3,
fijadas mutuamente entre si de modo que cubran completamente o casi completamente la superficie del pie.

La suela 2y la parte superior 3, como es visible en la fig. 3, definen asientos frontales 4 mutuamente separados entre si
por ranuras 5 para contener dedos respectivos o grupos de dedos del pie.

Mas especificamente, hay previsto los cinco asientos frontales 4 separados entre si por ranuras 5 para contener los cinco
dedos respectivos del pie.

Ventajosamente, la suela 2 del zapato de acuerdo con el presente invento comprende una pluralidad de porciones 6, 6',
6" que se apoyan sobre el terreno sustancialmente contiguas entre si a lo largo de la superficie plantar 7 y que tienen
protuberancias superficiales respectivas 8, consiguiendo asi las ventajas técnicas importantes que seran clarificadas
posteriormente en la descripcion.

La parte superior 3 del zapato 1 esta hecha de material flexible, tal como el tipo de cuero natural o sintético, o incluso de
otro tipo adecuado de material natural o sintético que ha de ser empleado en el campo del calzado y que tiene
caracteristicas sustancialmente equivalentes.

La parte superior 3 podria ser producida de una sola pieza o en mas partes separadas conectadas juntas, por ejemplo
mediante bordes 9 cosidos, visibles en la fig. 1. Ademas, la parte superior 3 tiene una abertura 10 para la insercion del
pie correspondiente a la cual hay en un borde 11 de tipo sustancialmente tradicional.

Como es evidente en la fig. 1, la parte superior 3 se extiende desde el area del dorso del pie al area de la planta del pie,
de modo que abarque completa o casi completamente al tltimo.

Dentro del zapato 1 esta prevista una plantilla que soporta la planta del pie, fijada a la parte superior 3 y a la suela 2; la
plantilla antes mencionada no esta mostrada en las figuras pero es de tipo fundamentalmente conocido y tradicional.

La parte superior 3 comprende medios de sujecion alrededor del pie, indicados con el nimero de referencia 12 en la fig.
1. Tales medios de sujecion 12 pueden estar constituidos por una hebilla u otro medio equivalente, que sin embargo no
son el objeto del presente invento.

Como se ha mostrado en la fig. 2, las porciones 6 que se apoyan sobre el terreno que constituyen la suela 2 tienen
tamafio y forma variables dependiendo del area de la superficie plantar 7 en la que estan situadas, y en particular
dependiendo de las posibilidades de movimiento que tal area particular ha de poseer. Por ello, por ejemplo, las porciones
6 de apoyo situadas en el area del istmo 13 de la superficie plantar 7 son menores que las situadas, respectivamente, en
el area del talén 14 o de la puntera 15.

Entre las porciones 6 que se apoyan sobre el terreno, ademas, hay previstos canales de separacion 16, que aseguran
que las porciones 6 antes mencionadas puedan moverse libremente en el espacio una con respecto a otra en relacion a
movimientos hechos por el pie del usuario.

Estos canales 16 de separacion antes mencionados estan orientados de modo diferente en relacién, de nuevo, a areas
de la superficie plantar 7 donde estan situadas las porciones 6 de apoyo. Por ejemplo, los canales de separacion 16
previstos en el area del istmo 13 de la superficie plantar 7 estan orientados principalmente en una direcciéon
sustancialmente transversal, mientras que los canales 16 situados en el area 15 de la puntera estan orientados
principalmente en una direccion sustancialmente longitudinal.

También la anchura de los canales de separacién 16 antes mencionados varia en relacion a la posicion respectiva en la
superficie plantar 7. De hecho, por ejemplo, los canales de separacion 16 que estan situados en el area correspondiente
a la puntera 15 tienen menor anchura que los situados en el area correspondiente al istmo 13, y esto debido
principalmente al hecho de que el area del istmo 13 es normalmente menos cargada que el area de la puntera 15 y/o del
talon 14, y por ello es posible proporcionar una superficie de soporte menor, pero con mayor flexibilidad y movilidad total
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del zapato.

En una realizacion del calzado de acuerdo con el presente invento, las porciones 6 que se apoyan sobre el terreno estan
unidas a la parte superior 3 del zapato mediante pegado o encolado; en otra realizacion, porciones 6 que se apoyan
sobre el terreno estan fijadas a la parte superior 3 por cosido. En otras realizaciones del zapato, la conexién permanente
de las porciones 6 a la parte superior 3 puede ser obtenida por otros medios equivalentes de fijacion, de un tipo
principalmente conocido. Como se ha mencionado, cada una de las porciones 6 que se apoyan sobre el terreno
comprende una pluralidad de protuberancias superficiales 8 densamente distribuidas una cerca de la otra, basicamente
€COMO Un Mosaico.

En la realizacién del zapato ilustrada en las figs. 1 y 2, las protuberancias superficiales 8 tienen una forma
sustancialmente poligonal, por ejemplo triangular, cuadrada, pentagonal, o aun otras, situadas de modo que se ajusten
una con la otra en su distribucion, de hecho, como un mosaico.

La presencia de las protuberancias superficiales 8 densamente distribuidas en cada una de las porciones 6 asegura un
agarre optimo de la suela 2 del zapato al terreno sin riesgos de deslizamiento accidental, también en condiciones de uso
particularmente dificiles, tales como sobre superficies muy lisas y/o inclinadas.

Las porciones 6 que se apoyan sobre el terreno estan hechas de material del tipo de poliuretano, que da a la suela 2 una
ligereza, resistencia mecanica y comportamiento elastico particulares de manera que las porciones 6 actian como
amortiguadores de choque; ademas, refuerzan el tejido en el area de los dedos, para resistir el desgarro y fallo del
material.

Ademas, las porciones 6 que se apoyan sobre el terreno estan revestidas con al menos una capa de material
transpirable, de tipo conocido, que permite la difusiéon hacia fuera de la humedad que se acumula dentro del zapato.

Dicha pluralidad de porciones 6 de apoyo, que forman la suela 2 del zapato de acuerdo con el presente invento
comprende partes 6' de las falanges, previstas en los cinco asientos separados 4 del zapato, que protegen en contacto
con el terreno de los dedos del pie, y que se extienden también por encima de los propios asientos 4, para proporcionar
una proteccion frontal. En particular, como se ha mostrado en la fig. 2, para cada uno de los cinco asientos 4 hay
previstas tres partes 6' de las falanges, intercaladas con canales de separacién 16 bastante anchos, para asegurar una
mayor libertad de movimiento en los propios dedos.

La pluralidad de porciones 6 de apoyo también comprende una porcion intermedia 6", situada a lo largo del arco plantar
17 de la planta del pie, hecha de material plastico elasticamente flexible. Tal parte intermedia 6" esta por ello situada en
un area de la superficie plantar 7 poco cargada o sin cargar, y por ello ha de cumplir una funciéon de amortiguacién menor
que las porciones restantes 6, 6' de apoyo. Por ello, la parte intermedia 6" antes mencionada esta hecha de material del
tipo de etileno-acetato de vinilo, también conocido por el acréonimo EVA, que es flexible y resistente, pero al mismo
tiempo muy ligero, y por ello no es percibido practicamente por el usuario que utiliza el zapato. Para permitir, sin
embargo, una friccion suficiente también a la porcion intermedia 6" antes mencionada sobre superficies de soporte tales
como rocas redondeadas o agudas o similares, la propia porcion intermedia 6" esta provista con pequefias muescas 18
de forma poligonal, por ejemplo.

Con la solucién de acuerdo con el invento el usuario tiene claramente otras ventajas técnicas importantes.

Una primera ventaja técnica es la de que el zapato de acuerdo con el invento, usado y sujeto de manera apropiada al pie
a través de los medios de sujecion 12, permiten al usuario caminar, correr y hacer otros movimientos en el punto de
apoyo con una maxima libertad de movimiento, en relacién con todas las areas de la superficie plantar 7: esto permite
facilitar y aumentar las actividades tactiles y prensiles de la planta del pie, dando al usuario la sensacién de caminar con
el pie desnudo con el maximo confort y seguridad. Ademas, es incrementada la potencia de esprintar en carrera.

Ademas, la presencia de protuberancias 8 sobre las porciones 6, 6', 6" que se apoyan sobre el terreno proporciona un
agarre optimo de la propia suela 2 a todas las superficies, incluso las humedas y/o deslizantes y/o inclinadas; ademas,
los canales de separacion 16 permiten expulsar la cantidad de agua o de otro fluido que queda posiblemente entre la
suela 2 y el terreno, impidiendo el deslizamiento del usuario.

Un beneficio adicional proporcionado por el zapato de acuerdo con el presente invento es que las protuberancias 8 de las
porciones 6, 6', 6" que se apoyan sobre el terreno se deforman elasticamente bajo el peso del usuario, y proporcionan
una amortiguacion del impacto del pie sobre el terreno durante la marcha y/o la carrera, como pequefias almohadillas: de
este modo el confort del usuario en sus movimientos es incrementado comparado con suelas sustancialmente lisas.

Otra ventaja perseguida por el zapato de acuerdo con el invento es que promueve un golpe de la puntera frente a un
golpe del talén que es tipico en los zapatos de carrera tradicionales o en el calzado atlético con suelas gruesas y/o
rigidas. Se cree que el golpe de la puntera es un modo mas natural, mas saludable, y mas eficiente de correr. Crea
menos impacto sobre las articulaciones del tobillo, rodilla y cadera.

El golpe de la puntera es también promovido por el hecho de que la suela 2 del zapato de acuerdo con el presente
invento es plana, sin elevacién del talon.
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Como puede verse en los dibujos adjuntos, las porciones 6' que se apoyan sobre el terreno estan situadas bajo la cabeza
del metatarso en la base de cada dedo. Estas porciones estan estratégicamente situadas para ofrecer mas proteccion al
apoyo y traccion, pero permitir la maxima flexibilidad del pie, acoplamiento al terreno, y un rango natural del movimiento.

La suela 2 debe ser lo bastante delgada para acoplamiento medioambiental y movimiento natural, pero con algin
espesor para ofrecer proteccion, y un disefio del dibujo de la suela para ofrecer traccién sobre distintas superficies. La
plantilla del zapato puede estar hecha de poliuretano delgado, que resiste a la compresion y trabaja bien con la suela 2
de acuerdo con el invento.

Otra realizacion del zapato de acuerdo con el invento esta mostrada en la fig. 3. En la siguiente descripcion, partes
correspondientes a las de las figs. 1, 2, estan marcadas por los mismos nimeros de referencia y no seran descritas
adicionalmente.

En esta realizacion, las protuberancias 8 de algunas porciones 6, 6', 6" que se apoyan sobre el terreno, particularmente
en el area del istmo 13 y del talon 14, tienen una seccion sustancialmente circular y mayor que la de la realizacion previa.
Esto determina una menor flexibilidad que las de las porciones 6, 6', 6" de apoyo con protuberancias de esta forma, que
es por ello mas adecuada para usos puramente deportivos.

En la presente realizacion otras porciones 6, 6', 6" de apoyo, especialmente las situadas en la puntera 15, estan provistas
con ranuras 19 que se extienden sustancialmente a través de toda la dimension transversal de cada una de las propias
porciones 6, 6', 6". Estas ranuras 19 permiten aumentar, en particular, la capacidad de traccién del zapato durante la
marcha o carrera.

Otra realizacion del zapato, que no forma parte del presente invento, estd mostrada en la fig. 4. En la siguiente
descripcion, partes correspondientes a las de las figs. 1, 2, 3 estan marcadas por los mismos nimeros de referencia y no
seran descritas adicionalmente.

En esta realizacion, las porciones 6, 6' que se apoyan sobre el terreno tienen geometrias y tamafos diferenciados en
relacion a areas de la superficie plantar 7 en las que estan previstas; ademas, no hay la porcion intermedia 6". Las partes
6' de las falanges estan en nimero de soélo una para cada asiento 4.

Las porciones 6 de apoyo, situadas en la superficie plantar central 7, en particular en el centro del talén 14 y en el centro
de la puntera 15, son sustancialmente en forma de cruz y estan dispuestas en filas aproximadamente transversales;
ademas, tienen un tamafio significativamente mas pequefio que las porciones 6, 6' situadas en otras partes de la
superficie plantar 7.

Las porciones restantes 6, 6' de apoyo estan, en vez de ello, afectadas por ranuras 19 sustancialmente transversales,
disefiadas para aumentar la capacidad de traccion durante la marcha o carrera.

El resultado de esta configuracion y disposicion del soporte de apoyo 6, 6' es una capacidad de traccion del zapato
significativamente incrementada comparada con realizaciones previas, incluso en el area del talon 14, y una flexibilidad
reducida y movilidad reducida, especialmente en el area de asientos 4 para los dedos. Este resultado establece, para el
zapato de acuerdo con la presente realizacion, un uso especifico para caminar y correr que para otras actividades que
requieren elevada movilidad de cada region del pie.

Aun otra realizacién del zapato de acuerdo con el presente invento estd mostrada en la vista en perspectiva de la fig. 5.

En esta realizacion, la suela 2 del zapato comprende una capa 20, sustancialmente lisa y flexible, sobre la que es
distribuida la pluralidad de porciones 6, 6', 6" de apoyo sobre el terreno: la capa 20, por ello, se extiende sustancialmente
a la totalidad de la superficie de la planta del pie.

La capa 20 esta fijada por debajo de la parte superior 3, por ejemplo por pegado, cosido u otro medio equivalente de
unién permanente.

La capa 20 esta hecha de material del tipo de caucho u otro material con caracteristicas equivalentes. La capa 20 esta
hecha con un espesor delgado, para asegurar una elevada elasticidad al zapato en cada region del pie.

Las porciones 6, 6', 6" que se apoyan sobre el terreno, que podrian tener cualquier geometria y tamafio - por ejemplo del
tipo descrito en cualquiera de las realizaciones previas - estan fijadas a la capa 20 por medios de conexion conocidos,
por ejemplo pegado, y estan situadas por ello en relieve por comparacion a esta ultima. O, puede ser de una pieza con la
propia capa 20 para moldeo simultaneo, o por otras tecnologias conocidas que no son sin embargo objeto del presente
invento.

Esta realizacion del zapato de acuerdo con el invento muestra, comparada con las previamente descritas, una flexibilidad
total ligeramente menor, ya que la capa 20, también si es delgada y de material elastico, limita las posibilidades de
movimiento del pie; al mismo tiempo, sin embargo, la presencia de la capa 20 aumenta la capacidad de proteccion total
de la planta del pie, particularmente si es utilizada en superficies particularmente duras y rugosas.

Otra realizacion del zapato de acuerdo con el presente invento esta mostrada en la fig. 6. En particular, en la fig. 6 se ha
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mostrado la suela 2 del zapato de acuerdo con la presente realizacién. La suela 2 comprende una capa 20 que define un
rebaje 21 en el arco plantar 17. Sobre la capa 20 estan fijadas porciones 6, 6' que se apoyan sobre el terreno’, de
cualquier geometria y tamafio en relacion a la aplicacion especifica del zapato.

El zapato que comprende la suela 2 mostrada en la fig. 6 es por ello adecuado para asegurar una proteccion del pie
optima y una excelente movilidad del mismo, debido a que la porcién intermedia 6" no esta presente. Ademas, siempre
por la ausencia de la porcién intermedia 6", el zapato tiene un peso total menor que en la realizacion previa.

Asi se ha explicado cémo el invento consigue los objetos propuestos.

El presente invento ha sido descrito de acuerdo a realizaciones preferidas, pero el marco de proteccion esta definido por
las reivindicaciones siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Zapatos de elevada movilidad para el pie, que comprenden una suela (2) y una parte superior (3) que definen asientos
frontales separados (4) para contener dedos o grupos de dedos respectivos, comprendiendo dicha suela (2) una
pluralidad de porciones (6, 6', 6") que se apoyan sobre el terreno, sustancialmente contiguas entre si a lo largo de la
superficie plantar (7), estando previstos con el fin de aumentar la capacidad prensil del pie, entre dichas porciones (6)
que se apoyan sobre el terreno, canales de separacion (16), que aseguran que dichas porciones (6) pueden moverse
libremente en el espacio una con respecto a la otra en relacién a movimientos hechos por el pie del usuario,
caracterizados por que cada una de las porciones (6) que se apoyan sobre el terreno comprende una pluralidad de
protuberancias superficiales (8) densamente distribuidas una cerca de la otra, basicamente como un mosaico.

2. Zapato segun la reivindicacion 1, en el que dichas protuberancias superficiales (8) tienen una forma sustancialmente
poligonal.

3. Zapato segun la reivindicacion 1, en el que dichas protuberancias superficiales (8) tienen una forma sustancialmente
circular.

4. Zapato segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que dichas porciones (6, 6', 6") que se apoyan sobre el
terreno estan hechas de material del tipo de poliuretano.

5. Zapatos segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que dichas porciones (6, 6', 6") que se apoyan sobre el
terreno estan revestidas con al menos una capa de material transpirable.

6. Zapato segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicha pluralidad de porciones (6, 6', 6") de apoyo
comprenden al menos una parte intermedia (6") situada a lo largo del arco plantar (17) y hecha de material plastico es
elasticamente flexible.

7. Zapato segun la reivindicacion precedente, en el que dicha parte intermedia (6") esta hecha de material del tipo de
etileno-acetato de vinilo.

8. Zapato segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicha pluralidad de porciones (6, 6', 6") que se
apoyan sobre el terreno comprenden porciones (6') de las falanges previstas en dichos cinco asientos separados (4).

9. Zapato segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que dichas porciones (6, 6', 6") que se apoyan sobre el
terreno estan fijadas a dicha parte superior (3) por cosido.

10. Zapato segun una de las reivindicaciones 1 a 8, en el que dichas porciones (6, 6', 6") que se apoyan sobre el terreno
estan fijadas a dicha parte superior (3) por pegado o encolado.

11. Zapato segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicha suela comprende una capa (20)
sustancialmente lisa y flexible sobre la que esta distribuida dicha pluralidad de porciones (6, 6', 6") que se apoyan sobre
el terreno.

12. Zapato segun la reivindicacion precedente, en el que dicha capa (20) define un rebaje (21) en el arco plantar (17) del
pie.

13. Zapato segun la reivindicacion 11 6 12, en el que dicha capa (20) esta hecha de material del tipo de caucho.

14. Zapato segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicha parte superior (3) esta extendida al area del
dorso del pie y de la planta del pie.

15. Zapato segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicha parte superior (3) esta hecha de material
flexible.

16. Zapato segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicha parte superior (3) comprende medios de
sujecion (12) alrededor del pie.
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Fig. 3
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Fig.5
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