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57  Resumen:
Munición biodegradable para armas de fuego.
Formada por una vaina, un culote y/o  una  bala,
caracterizada porque la materia principal se compone
de polímeros biodegradables de origen  vegetal, o
polímeros elastómeros biodegradables  de origen
vegetal, o polímeros elastómeros biodegradables de
origen del petróleo, o polímeros biodegradables  de
origen del petróleo, o termoplásticos de  origen del
petróleo con un catalizador, o por  PVA  polivinil
alcohol, con un mínimo del 50% de las mezclas, más
una carga mineral inerte y no tóxica del grupo de los
carbonatos o sales minerales, en diferentes mezclas y
porque el peso específico de las mezclas oscila entre
0.6 gr/cm3 y 6 gr/cm3.



 

 

 

 

 
 

MUNICION BIODEGRADABLE PARA ARMAS DE FUEGO — 

 

Objeto de la invencion 

La presente invencion se refiere a una variedad de munici6n para su uso 

en armas de fuego, con la particularidad de ser biodegradables, presentando 

5 tambien la novedad de poseer una densidad y resistencia suficiente para el 

uso a que se destina, al tiempo que los materiales que componen la mezcla no 

contienen o elementos toxicos como se vera mas adelante. 

Esta novedad confiere at objeto de invencion significativas ventajas en 

relacion con el estado de la tecnica. Su aplicacion industrial se encuadra en el 

113 ambito de la elaboracion de munici6n para armas de fuego. 

Podemos definir el cartucho como el cuerpo compacto y unitario que 

reOne todos los elementos necesarios para producir un disparo en un arma de 

fuego. Es del tamario apropiado para ajustarse a la camara de ignicion de un 

arma de fuego. El fulminante es una pequeria carga de un elemento quimico 

15 sensible a los impactos, que se puede encontrar en el centro o en el borde de 

la parte posterior del cartucho, siendo el causante inicial del disparo. 

El documento de la presente invencion versa sobre la municiOn para 

armas de fuego como pistolas, revOlveres, rifles, carabinas, subfusiles, 

ametralladoras, lanzagranadas, antitanque o snipers de gran alcance, entre 

20 otros.  

Todas estas municiones convencionales son completamente metalicas, 

(culote, vaina y bala), con alguna excepcion fabricada en materiales plasticos 

convencionales, como las de fogueo o los cartuchos de caza. 
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Los cartuchos convencionales estan formados por distintos elementos: 

vaina, culote y bala. La vaina, ademas de servir coma portadora de la bala y la 

carga de proyecci6n (polvora), es la parte que reone a los dernas elementos 

que componen el cartucho. La vaina consta de tres partes esenciales: boca, 

5 cuerpo y culote. Cuando las vainas son del tipo abotellado (golleteada) 

debemos afiadir el Gollete y la Gola. El culote es el portador de la capsula 

lniciadora (piston). Es la parte del cartucho donde se aloja la sustancia 

iniciadora encargada de comenzar la ignicion. 

Son bien conocidos los cartuchos con vainas formadas por plasticos 

10 comunes, los cuales ofrecen numerosas ventajas sobre los cartuchos 

convencionales, formados por casquillos y balas metalicas, como lo son, una 

reducci6n en el peso, costes de fabricacion mas baratos y procesos de 

fabricacion mas rapidos, entre otros. El mas corn& es el cartucho de fogueo. 

Las vainas, dependiendo del material en que estan realizadas pueden 

15 ser metalicas y semimetalicas. En el caso de las vainas metalicas estas deben 

reunir unas condiciones especiales de tenacidad, maleabilidad y elasticidad, 

que las permitan aguantar sin agrietarse las dilataciones que sufren en el 

momento del disparo, cuando es necesario que se ajusten a las paredes de la 

recamara con el objeto de obturarla hermeticamente, y posteriormente cuando 

20 se reduzca la presion de los gases recuperar su tamatio primitivo. Estas 

cualidades las cumple a la perfeccion el laton, que debe tener, para la 

admisi6n en nuestras fabricas (Espana), una composicion de 72% de cobre y 

28% de cinc. 
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Por el contrario, las vainas semimetalicas originalmente estaban 

compuestas de un cuerpo cilindrico de carton, un culote metalico casi siempre 

de una aleacion de cobre y un disco de papel enrollado fuertemente que 

ajustaba el cilindro de carton contra el culote impidiendo que ambas partes se 

5 pudieran separar. 

Provocado por la evolucion en el proceso de fabricacion, hoy en dia, 

casi todos los cartuchos semimetalicos tienen la vaina de plastic° de una sola 

pieza hecha por compresion o por extrusiOn. Estos procedimientos de 

fabricacion confieren a la vaina una gran resistencia a las grandes presiones 

10 que deben soportar, facilitando que el culote pese a ser de hierro latonado u 

otra aleaciOn mas barata que el cobre, dado que, al ser el fondo del cartucho 

de plastic°, material que cede menos que el papel, los culotes apenas sufren 

dilataciOn y no producen fallos de extraccion. 

El uso de cartuchos metalicos, ha evolucionado para eliminar los 

15 metales pesados mas contaminantes, como lo es el plomo de la bala, pero 

aun asi, tanto vainas como balas metalicas, siguen siendo un problema a 

resolver, pues permanecen el medio ambiente durante decadas hasta ser 

degradados por oxidacion, siendo ademas especialmente contaminantes del 

agua durante ese proceso. 

20 El uso de cartuchos semimetalicos fabricados con plasticos no 

biodegradables, presenta problemas ecologicos importantes, al quedar el 

suelo natural plagado de vainas y balas, o trozos de ellos, sin ningun tipo de 

tratamiento de residuos. Es en este acto, de verter metales y plasticos no 

biodegradables en la naturaleza sin darles siquiera tratamiento de reciclaje, 
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donde se produce la contaminacion del medioambiente, dado que tanto vainas 

como balas permaneceran durante siglos antes de degradarse. 

El problema de contaminaci6n medioambiental se produce despues del 

disparo cuando la vaina es expulsada del arma, y la bala es proyectada, 

5 quedando ambas esparcidas por el suelo y la naturaleza. 

Actualmente los plasticos convencionales mas utilizados pueden tardar 

en desaparecer del medioambiente incluso siglos. Es por todo ello, que en la 

actualidad se demande por parte de las asociaciones de caza, campos de tiro 

y cuerpos de seguridad, un cartucho biodegradable que a la vez cumpla con 

10 las funciones propias para el desarrollo de estos deportes y actividades. 

En relacion a los cartuchos de bioplasticos biodegradables, se interpreta 

que lo son aquellos que en su composicion incluyen materiales biodegradables 

en un porcentaje que Ilegue al 50% de la mezcla, o que se biodegradan al 90% 

como minim°, quedando un residuo maximo del 10% de biomasa dentro de los 

15 primeros seis meses, para que se puedan homologar como biodegradables en 

Europa, segiln las normativa europea EN 13.432: 2000 "Requisitos de los 

envases y embalajes valorizables mediante compostaje y biodegradacion", EN 

14.855 "Determinacion de la biodegradabilidad aerobica final y desintegraciOn 

de materiales plasticos en condiciones de compostaje controladas", ASTM 

20 D6400-99 "Especificacion Standard para los plasticos compostables", ASTM 

D5338-98 "Metodo de ensayo Standard para la determinacion de la 

degradacion aerobica de los materiales plasticos en condiciones controladas 

de compostaje", la norma ISO 14.851 sobre la "Determinacion de la 

biodegradabilidad aerobica final de los materiales plasticos en medio acuoso" 
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mas que los materiales que superen indistintamente los parametros de alguna 

de estas normativas, como es el caso de nuestros materiales. 

No obstante, hay que precisar que los plasticos biodegradables pueden 

proceder del petroleo y no deben confundirse con los bioplasticos. La norma 

5 ASTM D-5488-94d define "biodegradable" como "capaz de sufrir 

descomposiciOn a di6xido de carbono, metano, agua, compuestos inorganicos 

o biomasa, siendo el mecanismo predominante la acci6n enzimatica de 

microorganismos, que puede medirse mediante ensayos estandar, en un 

periodo especificado de tiempo, que refleja las condiciones de eliminacion 

10 disponibles". Un bioplastico es un plastic° de origen natural producido por un 

organismo vivo y con caracter biodegradable, sintetizado a partir de fuentes de 

energia renovables, por lo que apenas produce contaminaci6n. 

La invencion propuesta viene a resolver por completo ese problema 

ecologic° que se crea cuando, despues de disparar un cartucho, acto que se 

15 desarrolla en el campo, en plena naturaleza, quedan desperdigados y 

enterrados por el suelo los numerosos trozos de vainas y balas. Si esto lo 

multiplicamos por todas las veces que se dispara tendremos como resultado un 

grave daft a la naturaleza y a la fauna. 

La presente invencion se basa en una materia prima termoplastica 

20 biodegradable de polimeros y polimeros elastomeros como base principal, 

mezclados con termoplasticos biodegradables, que confieren la elasticidad 

necesaria a la vez que evitan roturas en su uso, manteniendo su condicion de 

biodegradabilidad una vez que se utilice. 
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Estas novedades confieren al objeto de invenciOn significativas ventajas 

en relacion con el estado de la tecnica. Su aplicacion industrial se encuadra en 

el ambito de la elaboracion cartuchos para armas de fuego y en particular de 

cartuchos biodegradables para armas de fuego, caza, tiro deportivo y uso 

5 militar.  

La invencion propuesta viene a resolver por completo ese problema 

ecolOgico que se crea cuando despues de ser disparados, vainas y balas 

quedan abandonadas en el medioambiente, pues los bioclasticos se 

biodegradaran en cuestion de meses sin dejar rastro de contaminacion. 

10 ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

El estado de la tecnica en la elaboracion de munici6n para armas de 

fuego ha ido evolucionando para proporcionar cartuchos que mejoran el 

disparo, la velocidad de la bala, la precision, el alcance, la capacidad de 

perforacion o su letalidad, pero que no minimizan totalmente los dahos 

15 ecologicos, lo que supone la principal novedad de esta invencion. 

En este sentido encontramos varios documentos, aunque no proponen 

los materiales biodegradables para la elaboraciOn de los cartuchos 

biodegradables como lo hace la presente invenciOn. 

Asi, el documento DE10163415 hace referenda a una Municion 

20 particular de 20mm que comprende un nude() de metalico de aluminio, acero o 

similar, recubierta con un material biodegradable. 

No hace mencion alguna a la composicion de los materiales 

biodegradables, ni menciona el uso de bioclasticos en su composicion, 
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simplemente un material biodegradable que se biodegradara sin contaminar 

despues de su uso. 

Por otro lado, este documento solo se centra en las balas de los 

proyectiles de 20mm que es un tipo especifico de municion para canones o 

5 cariones automaticos de uso estandar a nivel mundial, especialmente 

antitanques. Este documento no versa sobre vainas. 

El documento EP2663831 versa sobre un cartucho de fogueo y 

municion subsonica fabricado con un polimero de gran resistencia formado por 

nil& y fibra de cristal moldeadas. 

10 Este documento no hace referencia alguna a biodegradabilidad o 

utilizacion de plasticos y termoplasticos biodegradables, pues no es su 

objetivo. 

El documento GB2496180 versa sobre municiOn biodegradable, en 

concreto granadas de morteros. De la lectura del documento se desprende que 

15 los materiales que utiliza para que sea fragmentable incluyen el polvo de paja 

de trigo, ademas de minerales metalicos y lubricantes como el aceite de soja , 

maiz o palma, lo cual difiere de los bioplasticos de nuestra invencion. 

Por otro lado, la presencia de metales como el silicato de magnesio, 

estearato de zinc, en la composicion anula la caracteristica de 

20 biodegradabilidad que proclama. Solo parte de la granada de mortero 

conseguird la biodegradacion. 
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Frente a los inconvenientes expuestos, las ventajas que ofrece la 

presente invencion se basan en un material biodegradable compuesto de 

polimeros biodegradables de origen vegetal como el PLA o acido polilactico, 

polimeros elastorneros de origen vegetal como el caucho y el latex, polimeros 

5 biodegradables solubles en agua como el PVA o polivinil alcohol, polimeros 

biodegradables convencionales como la policaprolactona, o termoplasticos con 

catalizadores para su degradacion, o polimeros elastorneros de origen del 

petroleo como el caucho sintetico como el PP-EPDM o caucho propileno mas 

una carga inerte de sales que solventa el problema de contaminacion una vez 

10 que se disparan. 

Por otro lado, otra ventaja de la invencion de la munici6n que se 

presenta, es que es apta para todo tipo de calibres y armas de fuego, pues su 

caracteristica de biodegradadabilidad nunca se vera afectada par el diseno, 

forma o calibre, ya sean de armas de pequeno calibre o de defensa personal, 

15 armas de tiro deportivo, rifles de Gaza, hasta armas de guerra o 

ametralladoras. 

La caracteristica de biodegradabilidad tampoco se vete afectada par 

utilidad que se le de al cartucho en las distintas variedades de municiOn 

existentes, ya sea municion de fogueo, de tiro reducido, de entrenamiento, 

20 cartuchos con balas trazadoras o para su uso normal. 

Los cartuchos de plasticos derivados del petroleo generan una gran 

contaminaci6n tanto en su elaboracion como en su degradacion. 
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En general presentan grandes inconvenientes que vienen a resolverse 

en nuestra invencion. Esta invenciOn trata de una biodegradacion limpia y sin 

olores producida por microorganismos, hongos y algas. 

En este sentido, las aproximaciones a la meta de conseguir cartuchos 

5 biodegradables no se han materializado en ning0n documento anterior como el 

que se proponen en la presente invencion. 

Frente a los inconvenientes expuestos, las ventajas que ofrece la 

presente invencion son las siguientes: el producto obtenido es 100% 

biodegradable y procedente de energias renovables que minimizan la 

10 contaminaciOn ambiental, tanto en la obtencion de la materia prima como en su 

fabricacion y posterior desaparici6n del medioambiente por biodegradacion, al 

basarse en la extrusion e inyeccion de bioplasticos y termoplasticos 

biodegradables conformados por polimeros biodegradables. 

Se trata de una biodegradacion limpia y sin olores producida por 

15 microorganismos, hongos y algas. Los cartuchos biodegradables para armas 

de fuego de esta invenciOn no atraen insectos y pequerios roedores para su 

consumo. 

Como resultado, esta invencion proporciona cartuchos para armas de 

fuego con las mismas caracteristicas fisico-mecanicas que los plasticos 

20 petroquimicos convencionales, o cartuchos metalicos, pero arladiendo su 

condicion de ser biodegradable. 

Los materiales ideales para la fabricacion de estos cartuchos para 

armas de fuego son los termoplasticos biodegradables derivados del petroleo y 

los termoplasticos biodegradables como los bioplasticos de origen vegetal. 
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Como termoplasticos elastomeros biodegradables a partir de fuentes 

renovables, estan los compuestos por bioplasticos formados por polimeros 

elastomeros de origen vegetal tales como: caucho y el latex con un maxim° del 

99% de la mezcla, mas una carga de minerales inertes y no toxicos del grupo 

5 de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico, 

bicarbonato sOdico o sulfato de bario. 

Como termoplasticos elastorneros biodegradables derivados del petroleo 

estan los compuestos polimeros elastomeros como el caucho sintetico como el 

PP-EPDM o caucho propileno, con un maximo del 99% de la mezcla, mas una 

10 carga de minerales inertes y no tOxicos del grupo de los carbonatos y sales 

minerales, tales coma el carbonato calcico, bicarbonato sOdico o sulfato de 

bario. 

Como termoplasticos biodegradables a partir de recursos no renovables 

(petrOleo, gas), estan la policaprolactona y ciertos poliesteres alifatico-

15 aromaticos con un maxim° del 99% de la mezcla, mas una carga de minerales 

inertes y no tOxicos del grupo de los carbonatos y sales minerales, tales como 

el carbonato cdlcico, bicarbonato sodico o sulfato de bario. 

Como termopldsticos biodegradables a partir de fuentes renovables 

estan los compuestos par bioplasticos formados por polimeros de origen 

20 vegetal con un maxim° del 99% de la mezcla, mas una carga de minerales 

inertes y no t6xicos del grupo de los carbonatos y sales minerales, tales coma 

el carbonato cdlcico, bicarbonato sOdico o sulfato de bario. En este grupo 

figuran los bioplasticos a base de PLA (acid° polilactico), poliesteres 
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copolimeros del tipo polihidroxibutirato (PHB) polihidroxivalerato (PHV); el 

pululano (un polisacarido) entre otros. 

Como termoplastico biodegradable y soluble en agua esta el polietenol o 

polialcohol vinilico, conocido tambien por las siglas PVA, pues su condicion de 

5 disolverse en agua, en ciertas condiciones, tambien provocaran su 

biodegradaci6n. 

Para aprovechar el fen6meno de la oxodegradacion o fotofragmentacion 

u oxobiodegradacion, a los plasticos convencionales como el PET, el 

polietileno (PE), polipropileno (PP), policarbonato polibutuileno tereftalato (PC-

10 PBT), acrilonitrilo butaideno estireno - policarbonato alpha (ABS-PC) y cloruro 

de polivinilo (PVC) entre otros, se les afiadira un catalizador, o aditivo 

degradante, que los sensibilizara de tal manera que la radiaci6n ultravioleta 

proveniente del sol catalizara su degradacion a fracciones cada vez menores. 

La propiedad de biodegradacion de la variedad de cartuchos de armas 

15 de fuego de esta invencion, con los diferentes tipos de materiales 

biodegradables mencionados, depende principalmente de la accion de 

microorganismos, hongos y algas.. Estos microorganismos producen enzimas 

que catalizan la ruptura de los materiales complejos usados como sustratos 

(polimetros) en unidades mas susceptibles de ser asimilados por los 

20 microorganismos para la producci6n de biomasa. 

Todos estos procesos estan regulados y estandarizados. La Norma 

norteamericana ASTM D 6400-2004 "Especificacion estandarizada para 

plasticos compostables" y la Norma europea EN 13432: 2000 "Envases y 

embalajes. Requisitos de los envases y embalajes valorizables mediante 
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compostaje y biodegradaci6n. En condiciones normales de compostaje, el 90% 

de la masa queda biodegradada en gases, CO2, metano y 02, quedando un 

residuo solid° de biomasa del 10%, consiguiendo asi el 100% de 

biodegradabilidad y cumpliendo con ello con las normativas vigentes. 

5 Ademas de la biodegradaci6n, es importante mencionar la 

biodesintegraciOn. Esta ocurre en materiales compuestos que estan 

constituidos por un componente biodegradable y un componente no 

biodegradable en una proporcion entre el 5% y 95%, como por ejemplo una 

mezcla de PLA o bioplasticos y el PP (polipropileno) un plastico convencional 

10 como el PVC, en una relacion que va del 5% al 95% de la mezcla. 

Tanto los termoplasticos oxodegradables coma los plasticos 

biodegradables, los termoplasticos solubles y los bioplasticos, ofrecen una 

ventaja atiadida de no contaminaci6n del media ambiente. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

15 La munici6n biodegradable para armas de fuego propuesta en esta 

invencion podra ser, segun su empleo, municion de guerra, munici6n de salva 

y/o fuego, munici6n de ejercicios, municion deportiva, municiOn de pruebas, 

municion de tiro reducido, municiOn lanza granadas o municion especial. 

Los cartuchos de armas de fuego biodegradables propuestos en esta 

20 invenciOn estan compuestos de una vaina (1), un culote (2) y una bala (3)  

biodegradables, no siendo limitativo a esta combinaciOn, pues pueden ser 

combinadas con balas metalicas o vainas metalicas respectivamente. Tanto la 

vaina coma la bala o el culote, se constituyen a partir de un material 

compuesto por las siguientes proporciones en relacion al peso: 
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Materia prima bioplastica con un peso especifico entre 0,6gr/cm3 y 6 

gr/cm3. 

El material de la invencion propuesta esta compuesto por bioplasticos 

formados por polimeros elastomeros de origen vegetal tales como: caucho, 

5 latex, o por polimeros elastomeros biodegradables de origen del petrOleo coma 

el caucho sintetico PP-EPDM o caucho propileno, o una mezcla de ambos con 

un minim° del 50% al 100%, mezclados con polimeros biodegradables de 

origen vegetal como el PLA, extraido de vegetales, o polimeros biodegradables 

de origen del petrOleo como la policaprolactona, o termoplasticos como el PE, 

10 PP, PVC, ABS-PC, PC-PBET o el PET con un catalizador, o el termoplastico 

soluble polialcohol vinilico PVA, mas una carga mineral inerte y no toxica del 

grupo de los carbonatos o sales minerales coma el carbonato calcico, 

carbonato sodico o sulfato de bario, con un maximo total de estos oltimos del 

50% de la mezcla. 

15 Los polimeros biodegradables de origen vegetal forman la base principal 

de la mezcla con un minima de un 50% y un maxima del 100%, siendo posible 

mezclarlos en mOltiples proporciones, dentro de este rango, para conseguir las 

caracteristicas fisicomecanicas adecuadas al uso especifico de cada cartucho. 

Los polimeros biodegradables de origen vegetal, o del petroleo, o los 

20 termoplasticos solubles, o los polimeros elastomeros biodegradables de origen 

del petroleo como el caucho sintetico PP-EPDM o caucho propileno, o los 

termoplasticos con catalizadores y la carga mineral, forman el resto de la 

mezcla con un maxim° del 50%, siendo posible mezclarlos en multiples 
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proporciones, dentro de este rango, para conseguir las caracteristicas 

fisicomecanicas adecuadas al uso especifico de cada cartucho. 

La propiedad de biodegradaciOn del producto objeto de esta invencion 

depende principalmente de la accion de microorganismos, algas y hongos, 

5 pero tambien depende de la oxobiodegradaciOn por luz y en presencia de 

agua. En condiciones normales de compostaje, el 90% de la masa queda 

biodegradada en gases, CO2, 02, y H20 antes de los seis primeros meses, 

dependiendo de los espesores, quedando un residuo solid° de biomasa del 

10%, consiguiendo asi el 100% de biodegradabilidad, cumpliendo asi con las 

10 normativas vigentes. 

Las materias primas mencionadas confieren a los cartuchos la rigidez y 

resistencia suficiente para su uso. 

Los cartuchos para armas de fuego biodegradables de la presente 

invenciOn estan constituidos por una vaina formada de polimeros 

15 biodegradables fabricada por proceso de extrusion o inyeccion y moldeo, un 

culote fabricado por polimeros biodegradables por proceso de inyecci6n y 

moldeo, y una bala constituida por polimeros biodegradables fabricado par 

procesos de inyecci6n y moldeo que se fijara en la vaina posteriormente. 

El proceso de fabricaci6n y ensamblado de los cartuchos 

20 biodegradables para armas de fuego, se puede realizar de tres formas 

diferentes atendiendo a los diferentes modelos de cartuchos existentes, tipos 

de armas y uso al que se destina. 

A.- Culote (2), vaina (1) y bala (3) fabricados en piezas independientes y 

ensamblados posteriormente par maquinas mecanizadas de alto rendimiento. 
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B.- Vaina con culote (4) en una sola pieza y bala (3), ensamblados 

posteriormente por maquinas mecanizadas de alto rendimiento. 

C.- Vaina con cabeza bala (5) en una sola pieza y culote, ensamblados 

posteriormente por maquinas mecanizadas de alto rendimiento. En este caso 

5 tendremos dos variantes; para cartucho de fogueo la cabeza de la bala sera 

hueca (6) y dispondra de unas muescas, o puntos de rotura, en cruz o estrella 

(7), en la cabeza de la bala simulada, para la salida de gases. 

Para balas de tiro reducido, la bala sera maciza (8) y dispondra de una 

muesca (9) en el perimetro de la base de la bala para que se desprenda 

10 facilmente y sea proyectada por los gases. El tamatio de la bala variara 

atendiendo al tipo de municion, su carga explosiva y el uso al que se destine. 

De estos procesos resultan varias combinaciones de cartuchos, segon 

de adecuen a su finalidad y arma. Con este sistema se podran combinar 

vainas, culotes y balas biodegradables, con vainas, culotes y balas metalicos 

15 convencionales, cuando su uso y finalidad asi lo requieran. 

Las vainas, culotes y balas de los cartuchos biodegradables para armas 

de fuego, pueden fabricarse utilizando una mezcla de polimeros 

biodegradables de origen vegetal como el PLA, mas polimeros elastomeros 

biodegradables de origen vegetal como el latex o del petroleo coma el caucho 

20 sintetico entre el 50% y el 100%, mas carga mineral de carbonato calcico, 

bicarbonato sOdico o sulfato de bario con un maximo del 50%, obteniendo 

vainas y balas por extrusion o inyecci6n en moldes. 

En otra realizacion diferente se utiliza un bioplastico compuesto por 

polimeros elastorneros biodegradables de origen vegetal, como el caucho, el 
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latex, entre el 50% y el 100%, mas una carga mineral tales como el carbonato 

calcico, bicarbonato s6dico o sulfato de barb, con un maximo del 50% 

obteniendo vainas y balas por extrusion o inyecciOn en moldes. 

En otra realizaciOn diferente se utiliza un termoplastico biodegradable 

5 compuesto por polimeros elastorneros biodegradables derivados del petrOleo, 

como el caucho sintetico, como el PP-EPDM o caucho propileno, entre el 50% 

y el 100%, mas carga mineral de carbonato calcico, bicarbonato sodico o 

sulfato de bario con un maxim° del 50%, obteniendo vainas y balas por 

extrusion o inyeccion en moldes. 

10
 0 En otra realizacion diferente se utiliza un termoplastico compuesto par 

polimeros biodegradables derivados del petroleo coma la policaprolactona, 

entre el 50% y el 100%, y mas carga mineral de carbonato calcico, bicarbonato 

s6dico o sulfato de bario con un maxim° del 50%, obteniendo vainas y balas 

par extrusion e inyeccion en moldes. 

15 En otra realizacion diferente se utiliza un termoplastico compuesto par 

PVA o polialcohol vinilico, entre el 50% y el 100%, mas un catalizador y mas 

carga mineral de carbonato calcico, bicarbonato s6dico o sulfato de barb o can 

un maxim° del 50%, obteniendo vainas y balas por extrusion o inyeccion en 

moldes. 

20 En otra realizacion diferente se utiliza un termoplastico compuesto par 

polimeros derivados del petrOleo termoplasticos como el PE, PP, PVC, ABS-

PC, PC-PBET, PET entre el 50% y el 100%, y mas un catalizador para su 

degradaciOn, mas carga mineral de carbonato calcico, bicarbonato sodico o 
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sulfato de barb o con un maximo del 50%, obteniendo vainas y balas por 

extrusion o inyecci6n en moldes. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

A continuacion se hace referenda a unas figuras que ayudan a 

5 comprender mejor la descripci6n y muestran un modo concreto, no exclusivo, 

de realizaciOn del objeto de la presente invencion. 

Figura 1. Secci6n de cartucho 

Figura 2. Vista general de cartucho completo 

Figura 3. Seccion cartucho con vaina y culote en una sola pieza 

10 Figura 4. Semi& de cartucho con vaina y cabeza de bala hueca en una pieza, 

y punto de rotura en forma de estrella. 

Figura 5. Semi& de cartucho con vaina y bala en una sola pieza y punto de 

rotura. 

En dichas figuras aparecen las siguientes referencias numericas: 

15 1) Vaina 

2) Culote 

3) Bala 

4) Vaina con culote en una sola pieza 

5) Vaina y cabeza de bala hueca en una sola pieza 

20 6) cabeza de bala hueca 

7) Corte de rotura 
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8) vaina con bala integrada en una sola pieza 

9) Bala maciza integrada 

10) Punto de rotura. 

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERIDA 

5 La presente invencion se ilustra con el siguiente ejemplo o modo de 

realizacion preferido, el cual no debe considerarse limitativo a su alcance. Asi, 

los cartuchos de armas de fuego biodegradables propuestos en esta invencion 

se componen de vaina, culote y bala, y se constituyen a partir de un material 

compuesto por las siguientes proporciones en relacion al peso: 

10 Para la vaina (1) se utiliza un bioplastico compuesto por polimeros 

elastOmeros biodegradables de origen vegetal, caucho derivado del latex, entre 

at 50% y el 100%, mas una carga mineral tales como el carbonato calcico, 

bicarbonato sex:tic° o sulfato de bario, con un maxim° del 50%. 

Para el culote (2), fabricado por inyecci6n, se utilizara un bioplastico 

15 compuesto por polimeros biodegradables de origen vegetal como el PLA at 

10%, mas un polimero elastomero biodegradable at 85% y una carga mineral 

de carbonato calcico at 5%. 

Para la bala (3), fabricada por inyeccion, se utilizara un bioplastico 

compuesto por polimeros biodegradables de origen vegetal como el PLA al 

20 20%, mas un polimero elastornero biodegradable al 75% y una carga mineral 

de carbonato calcico at 5%. 

La bala se introducira por el cuello de la vaina a presi6n quedando el la 

boca de la vaina hermeticamente cerrada. Se acoplara a la vaina el culote, que 
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contendra el pist6n fulminate, quedando tambien esta parte, y asi todo el 

conjunto, hermeticamente cerrado. 

5 
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REIVINDICACIONES 

1.- MuniciOn biodegradable para armas de fuego formada por una vaina, 

un culote y/o una bala, caracterizada porque la materia principal se compone 

de polimeros biodegradables de origen vegetal, o polimeros elastomeros 

5 biodegradables de origen vegetal, o polimeros elastomeros biodegradables de 

origen del petroleo, o polimeros biodegradables de origen del petrOleo, o 

termoplasticos de origen del petroleo con un catalizador, o par PVA polivinil 

alcohol, con un minimo del 50% de las mezclas, mas una carga mineral inerte 

y no tOxica del grupo de los carbonatos o sales minerales. 

10 2.- Municion biodegradable para armas de fuego segun reivindicacion 1 

caracterizados porque los bioplasticos formados par polimeros elastomeros de 

origen vegetal que componen la materia son: caucho, latex o cualquier otro 

basado en polimeros elastorneros de origen vegetal, con un minima del 50%, y 

porque la carga agregada de minerales inertes y no t6xicos del grupo de los 

15 carbonatos y sales minerales son: el carbonato calcico, bicarbonato s6dico o 

sulfato de bario, con un maxim° del 50% de la mezcla. 

3.- Municion biodegradable para armas de fuego, segiin reivindicacion 1 

caracterizados porque los bioplasticos formados por polimeros biodegradables 

de origen vegetal que componen la materia utilizada son: el PLA, extraido de 

20 materiales vegetales con un minim° del 50% y porque la carga agregada de 

minerales inertes y no toxicos del grupo de los carbonatos y sales minerales 

son: el carbonato calcico, bicarbonato sodico o sulfato de bario, con un maximo 

del 50% de la mezcla. 
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4.- Municion biodegradable para armas de fuego, segtan reivindicacion 1 

caracterizada porque la materia esta compuesta por que el termoplastico 

biodegradable derivado del petroleo esta compuesto por polimeros 

biodegradables como la policaprolactona o cualquier otro material similar con 

5 un minim° del 50% y porque la carga agregada de minerales inertes y no 

t6xicos del grupo de los carbonatos y sales minerales son: el carbonato calcico, 

bicarbonato sodico o sulfato de bario, con un maxima del 50% de la mezcla. 

5.- Municion biodegradable para armas de fuego, segLin reivindicaciOn 1, 

caracterizada porque la materia esta compuesta por polimeros termoplasticos 

10 como el PE, PP, PVC, ABS-PC, PC-PBET, PET o cualquier otro material 

similar mas un catalizador con un minim° del 50% y porque la carga agregada 

de minerales inertes y no toxicos del grupo de los carbonatos y sales minerales 

son: el carbonato calcico, bicarbonato sodico o sulfato de bario, con un maxim° 

del 50% de la mezcla. 

15 6.- Municion biodegradable para armas de fuego, segun reivindicaciOn 1 

caracterizada porque la materia esta compuesta por que el termoplastico 

biodegradable esta compuesto por polimeros biodegradables como PVA o 

polivinil alcohol o cualquier otro material similar con un minima del 50% y 

porque la carga agregada de minerales inertes y no toxicos del grupo de los 

20 carbonatos y sales minerales son: el carbonato calcico, bicarbonato sodico o 

sulfato de bario, con un maxima del 50% de la mezcla. 

7.- Municion biodegradable para armas de fuego, segtan reivindicaciOn 1 

caracterizada porque la materia esta compuesta por que el termoplastico 

biodegradable esta compuesto por polimeros elastOmeros biodegradables de 
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origen del petroleo, como el caucho o latex sintetico, como el PP-EPDM o 

caucho propileno o cualquier otro material similar con un minim° del 50% y 

porque la carga agregada de minerales inertes y no toxicos del grupo de los 

carbonatos y sales minerales son: el carbonato calcico, bicarbonato sodico o 

5 sulfato de bario, con un maxima del 50% de la mezcla. 

8.- MuniciOn biodegradable para armas de fuego, segiin 

reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque la materia esta mezclada con 

bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen vegetal como el 

PLA, extraido del almidon, feculas y celulosas o cualquier otro material vegetal 

10 idoneo, o por polivinil alcohol PVA, o por termoplasticos biodegradables 

derivados del petroleo compuestos por polimeros biodegradables como la 

policaprolactona o cualquier otro material similar, o por polimeros elastomeros 

biodegradables de origen del petroleo como el caucho o latex sintetico, como el 

PP-EPDM o caucho propileno, o por polimeros termoplasticos como el PE, PP, 

15 PVC, ABS-PC, PC-PBET, PET o cualquier otro material similar mas un 

catalizador, o por una mezcla de estos cinco tipos de materiales con un 

maxim° del 50% de la mezcla. 

9.- Municion biodegradable para armas de fuego, segLIn reivindicaciones 

1 y 3, caracterizada porque la materia esta mezclada con bioplasticos 

20 formados por polimeros elastomeros de origen vegetal como caucho, latex, o 

cualquier otro basado en polimeros elastomeros de origen vegetal, o por 

polivinil alcohol PVA, o por un termoplastico biodegradable derivado del 

petroleo compuesto por polimeros biodegradables como la policaprolactona o 

cualquier otro material similar, o por polimeros elastorneros biodegradables 
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de origen del petroleo, como el caucho o latex sintetico, como el PP-EPDM o 

caucho propileno o por polimeros termoplasticos como el PE, PP, PVC, ABS-

PC, PC-PBET, PET o cualquier otro material similar mas un catalizador, o por 

una mezcla de estos cinco tipos de materiales con un maxim° del 50% de la 

5 mezcla.  

10.- Municion biodegradable para armas de fuego, segian 

reivindicaciones 1 y 4, caracterizada porque la materia utilizada esta mezclada 

con bioplasticos formados por polimeros elastOmeros de origen vegetal como 

caucho, latex, o cualquier otro basado en polimeros elastomeros de origen 

10 vegetal, o por bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen 

vegetal como el PLA, extraido del almidOn, feculas y celulosas o cualquier otro 

material vegetal idoneo, o por polivinil alcohol PVA o por polimeros 

elastomeros biodegradables de origen del petroleo, como el caucho o latex 

sintetico, como el PP-EPDM o caucho propileno, o por polimeros 

15 termoplasticos como el PE, PP, PVC, ABS-PC, PC-PBET, PET o cualquier otro 

material similar mas un catalizador, o por una mezcla de estos cinco tipos de 

materiales con un maxim° del 50% de la mezcla. 

11.- Munici6n biodegradable para armas de fuego, segiin 

reivindicaciones 1 y 5, caracterizada porque la materia esta mezclada con 

20 bioplasticos formados por polimeros elastomeros de origen vegetal como 

caucho, latex, o cualquier otro basado en polimeros elastOmeros de origen 

vegetal, o por bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen 

vegetal como el PLA, extraido del almidOn, feculas y celulosas o cualquier otro 

material vegetal idoneo, o por termoplasticos biodegradables derivados del 
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petroleo compuestos por polimeros biodegradables como la policaprolactona o 

cualquier otro material similar, o por polivinil alcohol PVA, o por polimeros 

elastomeros biodegradables de origen del petroleo, como el caucho o latex 

sintetico, como el PP-EPDM o caucho propileno, o por una mezcla de estos 

5 cinco tipos de materiales con un maxim° del 50% de la mezcla 

12.- Munici6n biodegradable para armas de fuego, segun 

reivindicaciones 1 y 6, caracterizada porque la materia esta mezclada con 

bioplasticos formados por polimeros elastOmeros de origen vegetal como 

caucho, latex, o cualquier otro basado en polimeros elastomeros de origen 

10 vegetal, o por bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen 

vegetal como el PLA, extraido del almidon, feculas y celulosas o cualquier otro 

material vegetal idoneo, o por termoplasticos biodegradables derivados del 

petroleo compuestos por polimeros biodegradables como la policaprolactona o 

cualquier otro material similar, o por polimeros elastOmeros biodegradables de 

15 origen del petrOleo, como el caucho o latex sintetico, como el PP-EPDM o 

caucho propileno, o por polimeros termoplasticos como el PE, PP, PVC, ABS-

PC, PC-PBET, PET o cualquier otro material similar mas un catalizador, o por 

una mezcla de estos cinco tipos de materiales con un maximo del 50% de la 

mezcla 

20 13.- Municion biodegradable para armas de fuego, seg on 

reivindicaciones 1 y 7, caracterizada porque la materia esta mezclada con 

bioplasticos formados por polimeros elastorneros de origen vegetal como 

caucho, latex, o cualquier otro basado en polimeros elastomeros de origen 

vegetal, o por bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen 
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vegetal como el PLA, extraido del almidon, feculas y celulosas o cualquier otro 

material vegetal idoneo, o por termoplasticos biodegradables derivados del 

petroleo compuestos por pollmeros biodegradables como la policaprolactona o 

cualquier otro material similar, o por polivinil alcohol PVA, o por polimeros 

5 termoplasticos como el PE, PP, PVC, ABS-PC, PC-PBET, PET o cualquier otro 

material similar mas un catalizador, o por una mezcla de estos cinco tipos de 

materiales con un maximo del 50% de la mezcla. 

14.- MuniciOn biodegradable para armas de fuego, segun 

reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque el peso especifico de las mezclas 

10 oscila entre 0.6 gr/cm3 y 6 gr/cm3. 
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OPINIÓN ESCRITA 

 

Nº de solicitud: 201400029 
  

 
 

  
 
Fecha de Realización de la Opinión Escrita: 28.05.2015  
 
 
 Declaración    
     
 Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-14 SI 
  Reivindicaciones  NO 
     
 Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones  SI 
  Reivindicaciones 1-14 NO 

 

 

 
 

  
Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicación industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de 
examen formal y técnico de la solicitud (Artículo 31.2 Ley 11/1986). 
 
Base de la Opinión.- 
 
La presente opinión se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica. 
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OPINIÓN ESCRITA 

 

Nº de solicitud: 201400029 
  
  

1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 
D01 US 5859090 A (SHAHID MOHAMMED et al.) 12.01.1999 
D02 DE 19924747  A1 (DYNAMIT NOBEL AG) 07.12.2000 
D03 ES 2373161  A1 (LOPEZ-POZAS LANUZA LUIS ENRIQUE) 01.02.2012 
D04 ES 2404030  A1 (FERNANDEZ DEL BARRIO CARLOS) 23.05.2013 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
El documento D01 divulga una munición biodegradable para armas de fuego formada por una vaina (3) y un culote (4) 
fabricado por inyección cuyo material principal se compone de polímeros biodegradables de origen vegetal con un mínimo 
del 50% de las mezclas (col.5, lín.11-29), el uso de una carga mineral inerte del grupo de los carbonatos y sales minerales 
es también conocido en el campo técnico de la invención como se indica en D01 (col.4, lín.4-10) y también en el documento 
D02 (col.1, lín.43-50); D02 divulga una munición biodegradable, concretamente de la bala. Por consiguiente la reivindicación 
independiente nº1 carece de actividad inventiva de acuerdo con los criterios del artículo 8.1 de la LP. 
 
Con respecto a la reivindicación nº2 dependiente, D03 revela el uso de caucho de origen vegetal (ver reiv.3) para la 
fabricación de perdigones biodegradables por lo que el empleo de este material es de sobra conocido en el campo de la 
técnica y es por ello que la reivindicación nº 2, carece asimismo de actividad inventiva de acuerdo con los criterios del 
artículo 8.1 de la LP. 
 
Lo mismo se puede decir para la reivindicación dependiente nº3 ya que D04 divulga el uso de ácido poliláctico (PLA) en la 
fabricación de munición biodegradable, por lo que la reivindicación 3 carece de actividad inventiva de acuerdo con los 
criterios del artículo 8.1 de la LP. 
 
A la vista de los documentos D01 a D04 los componentes y porcentajes definidos en el resto de reivindicaciones 4-14 entran 
dentro de los habitualmente utilizados en el campo de la técnica, es por ello que el experto en la materia en el ejercicio de 
una actividad rutinaria podría llegar a formular composiciones y mezclas como las recogidas en la solicitud, por tanto y en 
ausencia de un efecto inesperado, las reivindicaciones dependiente 4-14 carecen de actividad inventiva de acuerdo con los 
criterios del artículo 8.1 de la LP. 
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