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DESCRIPCION
Embarcaciéon que comprende una grua

Campo técnico

La invencion se refiere a una embarcacion que comprende una grua, estando conectada la grda a una cubierta de la
embarcacion, comprendiendo la grua

— un bastidor que es rotativo alrededor de un eje de bisagra horizontal, y

— un mecanismo de rotacion conectado al bastidor en una posicion separada del eje de bisagra horizontal,
que esta dispuesto para hacer rotar al bastidor alrededor del eje de bisagra horizontal desde una posicion
superior a una posicion inferior y viceversa, en el que en la posicion superior, un extremo superior de la
grua esta mas alto que en la posicion inferior.

Estado de la técnica

Las gruas en las embarcaciones se utilizan para cargar o descargar cargas de y hacia la embarcacion. Las gruas se
pueden usar también para elevar equipos desde la embarcacion al mar o desde el mar a la embarcacién. Los equi-
pos pueden ser, por ejemplo, equipos de dragado, tales como un tubo de succién o una herramienta de excavacion.

El documento DE 20117060 U1 constituye la técnica anterior mas cercana.

El documento NL1004451C1 describe una grua de este tipo que comprende un bastidor que esta situado en una
cubierta de una embarcacion y esta conectado a la embarcacion por medio de un eje de bisagra. La gria compren-
de, ademas, medios para hacer rotar el bastidor, en el que los medios se extienden entre el bastidor y un soporte
conectado a la embarcacion. Los medios pueden ser cilindros hidraulicos.

Las embarcaciones son cada vez mas grandes. La distancia desde la cubierta a la superficie del agua también se
hace mas grande. Se ha encontrado que la frecuencia de las olas que se producen frecuentemente (aprox. 0,1 Hz)
ahora estan proximas a la frecuencia natural del cable de elevacion con la carga (por ejemplo, un tubo de succion)
unida al mismo, lo que hacer que el cable de elevacién con la carga resuene y oscile excesivamente cuando una
carga de este tipo es elevada desde o hacia la superficie del agua.

Una longitud tipica del extremo libre del cable de elevacion puede ser de 23 metros. Esto corresponde a un tiempo
natural de oscilacién cercano a 10 segundos (usando T = 21V (I / g)), 0 0,1 Hz, que es préximo a una frecuencia de
ola tipica en el mar.

Como resultado, la carga puede chocar contra el casco de la embarcacion durante la carga o la descarga. Esto pue-
de provocar dafios en la embarcacion y a la carga y hace que el manejo de la carga sea complicado.

Breve descripcion
Un objeto de la invencidn es proporcionar una grda que supere el problema anterior.

De acuerdo con un aspecto, se proporciona una embarcacion que comprende una grua, estando conectada la grua
a una cubierta de la embarcacién, comprendiendo la gria

— un bastidor que es rotativo alrededor de un eje de bisagra horizontal, y

— un mecanismo de rotacidon conectado al bastidor en una posicion separada del eje de bisagra horizontal,
que esta dispuesto para hacer rotar el bastidor alrededor del eje de bisagra horizontal desde una posicion
superior a una posicion inferior y viceversa, en el que en la posicidn superior un extremo superior de la grda
esta mas alto que en la posicion inferior,

en el que la grua comprende, ademas

— un miembro giratorio, que esta conectado a la cubierta con un primer extremo rotativo y que esta conectado
al mecanismo de rotacion con un segundo extremo rotativo, en el que el miembro giratorio es rotativo desde
una posicion hacia el interior asociada con la posicion superior del bastidor a una posicién hacia fuera aso-
ciada con la posicion inferior del bastidor, y viceversa.

La posicion superior de la grua puede corresponder a una posicion de a bordo en la que el extremo superior de la
grda se encuentra encima de la cubierta de la embarcacion. La posicion inferior de la grua puede corresponder a
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una posicion fuera de la borda, en la que el extremo superior de la grua se encuentra encima de la superficie del
agua.

Cuando se mueve desde la posicion hacia el interior a la posicion hacia el exterior, el segundo extremo del miembro
giratorio se mueve hacia el lado del bastidor de la grua, es decir, se mueve hacia el borde de la cubierta. En la posi-
cion hacia el interior, el segundo extremo del miembro giratorio estd mas separado del borde de la embarcacion que
en la posicion hacia el exterior. La posicion hacia el interior corresponde a una posicion mas hacia arriba del miem-
bro giratorio, en el que la posicidn hacia el exterior corresponde a una posicion mas horizontal del miembro giratorio.

Como resultado, el mecanismo de rotacion no esta unido fijamente a la embarcacion o al elemento de base, sino
que esta conectado a la embarcacion por medio del miembro giratorio. El miembro giratorio permite que el meca-
nismo de rotacién se mueva en una direccidon separandose de la embarcacién cuando se mueve desde la posicion
superior a la posicion inferior y viceversa. Esto proporciona al extremo del mecanismo de rotacion fijado al bastidor
una mayor libertad de movimiento, permitiendo de este modo que la grda alcance una posicion relativamente baja.

Una grua de este tipo es capaz de posicionar el extremo superior de la grda en una posicion relativamente baja con
respecto a una base de la grda. Como resultado, la distancia desde el extremo superior de la gria a la superficie del
agua se reduce y por lo tanto la longitud del extremo libre del cable de elevacion también se reduce. Al reducir el
extremo libre del cable de elevacion, la frecuencia natural del cable de elevacion ya no es proxima a la frecuencia de
las olas, reduciendo asi la posibilidad de una oscilacién excesiva.

Una grua de este tipo ofrece ademas la ventaja de que el extremo superior de la gria se puede posicionar en una
posicion relativamente baja con respecto a la base de la grua, al mismo tiempo que la huella de la gria (es decir, la
zona en la cubierta ocupada por la base) es relativamente pequenia.

Al conectar el mecanismo de rotacion a la embarcacion por medio del miembro giratorio, el mecanismo de rotacion
esta dotado de una mayor libertad de movimiento.

De acuerdo con una realizacion, el mecanismo de rotacion se extiende a lo largo de un eje longitudinal del cuerpo
desde un primer extremo que esta conectado rotativamente al bastidor, a un segundo extremo que esta conectado
rotativamente al segundo extremo del miembro giratorio.

El mecanismo de rotacion puede ser un actuador lineal tal como un cilindro hidraulico. El miembro alargado del me-
canismo de rotacion también puede ser provisto por un cable que esta unido al bastidor. El bastidor puede ser movi-
do variando la longitud del cable.

De acuerdo con una realizacion, el miembro giratorio se extiende a lo largo de un eje longitudinal del cuerpo desde
el primer extremo hasta el segundo extremo del miembro giratorio, comprendiendo la grua

— un espaciador dispuesto entre el bastidor y uno de entre el miembro giratorio, el mecanismo de rotaciéon y la
conexion entre el miembro giratorio y el mecanismo de rotacion, evitando que el eje longitudinal del cuerpo
del mecanismo de rotacion y el eje longitudinal del cuerpo del miembro giratorio alcancen una posicién pa-
ralela.

En caso de que el mecanismo de rotaciéon y el miembro giratorio alcanzasen una posicion paralela, el mecanismo
podria atascarse, es decir, el miembro giratorio no seria capaz de moverse de nuevo a su posicién hacia el interior
cuando el mecanismo de rotacion mueve el bastidor hacia la posicién superior.

De acuerdo con una realizacion, el espaciador esta conectado con un primer extremo rotativo al bastidor y esta co-
nectado con un segundo extremo rotativo a uno de entre el miembro giratorio, el mecanismo de rotacion y la co-
nexion entre el miembro giratorio y el mecanismo de rotacion.

De acuerdo con una realizacioén, el primer extremo del espaciador esta conectado al bastidor en la proximidad del
eje de bisagra y el segundo extremo del espaciador esta conectado a uno de entre el miembro giratorio, el meca-
nismo de rotacion y la conexion entre el miembro giratorio y el mecanismo de rotacién en la proximidad del segundo
extremo del miembro giratorio.

De acuerdo con una realizacién, el mecanismo de rotacion comprende un miembro alargado que esta conectado con
un primer extremo al bastidor en una posicién separada del eje de bisagra horizontal y con un segundo extremo
conectado al segundo extremo del miembro giratorio, en el que la longitud del miembro alargado puede ser variada
con el fin de poder rotar el bastidor alrededor del eje de bisagra horizontal.

De acuerdo con una realizacion, la grua comprende dos 0 mas mecanismos de rotacién paralelos, estando conecta-
do cada mecanismo de rotacion al bastidor en una posicion separada del eje de bisagra horizontal. El uso de dos
mecanismos de rotacion paralelos, formados por ejemplo por actuadores lineales, tales como cilindros hidraulicos,
proporciona un mecanismo de rotacion relativamente robusto capaz de manejar cargas pesadas. También puede ser
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mas eficiente en costos utilizar dos 0 mas mecanismos de rotaciéon en lugar de un mecanismo de rotacion mas ro-
busto.

De acuerdo con una realizacion, la gria comprende dos o mas miembros giratorios paralelos, en la que cada miem-
bro giratorio tiene un primer extremo rotativo conectado a la cubierta y un segundo extremo rotativo conectado a un
mecanismo de rotacion respectivo. Los dos 0 mas mecanismos de rotacion pueden estar formados por dos o0 mas
actuadores hidraulicos, que pueden ser accionados simultdneamente para hacer rotar el bastidor. El bastidor puede
ser un bastidor de dos patas, con dos patas fijadas a la cubierta de la embarcacion de manera rotativa, formando las
dos patas juntas el extremo superior de la grda. Cada pata puede estar provista de un mecanismo de rotacion.

Breve descripcion de las figuras

A continuacion se describiran realizaciones, unicamente a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos esquemati-
cos que se acompafan en los que los simbolos de referencia correspondientes indican partes correspondientes, y
en los que:

— lafigura 1 representa esquematicamente una grda de acuerdo con una realizacion,

— lafigura 2 representa esquematicamente una gria de acuerdo con una realizacién en una posicion supe-
rior, y

— lafigura 3 representa esquematicamente una grda de acuerdo con una realizacién en una posicion inferior.
Descripcion detallada
A continuacion se describiran realizaciones a modo de ejemplo con referencia a las figuras.

La figura 1 representa esquematicamente una gria 1 montada sobre una cubierta 5 de una embarcacion 4 (sélo
mostrada parcialmente).

La grua 1 comprende un bastidor 10 que puede ser rotado alrededor de un eje de bisagra horizontal H. La grda 1 se
puede mover entre una posicion superior (figura 2) y una posicion inferior (figura 3). La figura 1 muestra la gria 1 en
una posicion intermedia entre la posicion superior y la posicion inferior.

Al mover la gria 1 desde la posicién superior a la posicion inferior (o viceversa), una carga (no mostrada) se puede
mover desde una posicion a bordo hasta una posicion fuera de la borda (o viceversa).

Sobre la cubierta 5 un receptaculo 6 puede estar montado directamente debajo del extremo superior 3 de la grua 1
en la posicion superior. El receptaculo 6 puede estar dispuesto para recibir la carga que ha de ser elevada por la
grua 1 del receptaculo 6 (posicion a bordo) a una posicion fuera de la borda. La carga puede ser, por ejemplo, equi-
pos de dragado, tal como un tubo de succion o una herramienta de excavacion.

Se proporciona un mecanismo de rotacién 20 que tiene un primer extremo rotativo 21 conectado al bastidor 10. La
conexioén entre el mecanismo de rotacion 20 y el bastidor 10 preferiblemente esta cerca de o en el extremo superior
de la griia 3. La conexion puede estar formada por una conexidon de bisagra unida de manera fija al bastidor 10. El
mecanismo de rotacion 20 esta conectado al bastidor de una manera rotativa, permitiendo que el bastidor 10 y el
mecanismo de rotacién 20 roten uno con respecto al otro alrededor de un eje de bisagra H1.

El mecanismo de rotacion 20 esta provisto, ademas, de un segundo extremo 22 que esta conectado a la embarca-
cion 4 por medio de un miembro giratorio 30.

El mecanismo de rotacién 20 es un dispositivo alargado del que se puede variar la longitud en el sentido longitudinal.
El mecanismo de rotacién puede estar formado por un actuador hidraulico, que comprende un cilindro y piston. De
acuerdo con una alternativa, el mecanismo de rotacion 20 puede estar formado por uno o mas cables y medios para
variar la longitud de los uno o mas cables para mover la grda 1 entre la posicion superior y la posicion inferior. El
alargamiento de los uno o mas cables hara que el bastidor 10 se mueva hacia la posicion inferior bajo la influencia
de la gravedad. El acortamiento de los uno o mas cables hara que el bastidor 10 se mueva hacia la posicion supe-
rior.

La gria 1 como se muestra en 1 puede realizar una rotacion relativamente grande desde la posicion superior a la
posicion inferior con un mecanismo de rotacioén relativamente pequefio 20, es decir, puede alcanzar una posicion
inferior relativamente baja en la que el bastidor 10 esta en una posicion horizontal o casi horizontal. En la posicion
inferior, el extremo superior 3 de la griia 1 alcanza una posicion relativamente baja que puede estar cerca del nivel
de la cubierta de la embarcacion 4 en la que se coloca la grda 1.
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Esto se consigue debido a que el mecanismo de rotaciéon 20 no esta unido fijamente a la embarcacion 4, sino que
esta unido a la embarcacién 4 por medio de un miembro giratorio 30, proporcionando al mecanismo de rotacién una
mayor libertad de movimiento. El miembro giratorio 30 esta conectado con un primer extremo 31 a la embarcacion 4
por medio de una conexion de bisagra, permitiendo que el miembro giratorio 30 rote alrededor de un eje de bisagra
H2 con respecto a la embarcacion 4. El miembro giratorio 30 puede estar conectado, por ejemplo, a un miembro de
base 2 que esta unido a la cubierta 5 de la embarcacion 4. El miembro de base 2 puede estar provisto para asegurar
que el eje de bisagra H2 que conecta el miembro giratorio 30 a la embarcacion 1 esté en una posicion mas alta con
respecto a la cubierta 5 de la embarcacion 4 que el eje de la bisagra H que conecta el bastidor 10 a la embarcacion
1.

El miembro giratorio 30 es rotativo con un segundo extremo 32 conectado al segundo extremo 22 del mecanismo de
rotacion 20 por medio de una conexién de bisagra, permitiendo que el miembro giratorio 30 y el mecanismo de rota-
cion 20 roten uno con respecto al otro alrededor de un eje de bisagra H3.

El miembro giratorio 30 proporciona al mecanismo de rotacion 20 libertad de movimiento, lo que permite que la grua
1 alcance una posicion baja relativamente mas baja con un mecanismo de rotacion relativamente pequefio 20.
Ademas, el tamano de la gria 1 puede ser reducido, ocupa menos superficie de cubierta y es mas efectivo en cos-
tos.

El bastidor 10 puede ser cualquier tipo adecuado de bastidor. El bastidor 10 puede ser un bastidor en forma de A 10,
con dos patas fijadas a la cubierta de la embarcacion 4 de una manera rotativa y la punta del bastidor 10 que forma
el extremo superior 3 de la grda. Sin embargo, el bastidor 10 puede comprender también una Unica pata.

El eje de bisagra horizontal H puede ser sustancialmente paralelo a un lado de la embarcacion 4 cerca del cual se
monta la grua 1. El eje de bisagra horizontal H puede ser, por ejemplo, paralelo a un eje longitudinal del cuerpo (no
mostrado) de la embarcacién 4 que va de proa a popa.

Como se puede ver en las figura 1 a 3, el mecanismo de rotacién 20 y el miembro giratorio 30 son miembros alarga-
dos, que se extienden a lo largo de un eje longitudinal del cuerpo. El eje longitudinal del cuerpo del mecanismo de
rotacion 20 esta indicado con la referencia B20. El eje longitudinal del cuerpo del miembro giratorio 30 esta indicado
con la referencia B30. Ambos ejes longitudinales del cuerpo B20, B30 no estan alineados uno con el otro, sino que
se encuentran con un angulo relativo a, que no es cero. El angulo a puede ser, por ejemplo 5° o superior, depen-
diendo de la posicion del bastidor 10.

Con el fin de evitar que el mecanismo de rotacién 20 y el miembro giratorio 30 alcancen una posicion paralela, en la
que el angulo a seria 0°, se proporciona un espaciador 40.

El espaciador 40 puede ser un miembro alargado, por ejemplo una barra alargada, que se proporciona para impedir
que el miembro giratorio 30 y el mecanismo de rotacion 20 alcancen una orientacion paralela. El espaciador 40 se
puede proporcionar entre el bastidor 10 y el miembro giratorio 30.

Un primer extremo 41 del espaciador 40 puede estar conectado al bastidor 10 por medio de una conexién de bisa-
gra, permitiendo que el separador 40 rote alrededor de un eje de bisagra H4 con respecto al bastidor 10. Un segun-
do extremo 42 del espaciador 40 puede estar conectado al miembro giratorio 30 por medio de una conexion de bisa-
gra permitiendo que el espaciador rote alrededor de un eje de bisagra H5 con respecto al miembro giratorio 30.

El primer extremo 41 del espaciador 40 puede estar relativamente cerca del eje de bisagra horizontal H que conecta
el bastidor 10 a la cubierta 5 de la embarcacion 4.

El segundo extremo 42 del espaciador 40 puede estar relativamente cerca del eje de bisagra H3 que conecta el
miembro giratorio 30 al mecanismo de rotacion 20.

De acuerdo con una realizacién alternativa (no mostrada), el eje de bisagra H5 asociado con el segundo extremo 42
del espaciador 40 coincide con el eje de bisagra H3 provisto entre el mecanismo de rotacion 20 y el miembro girato-
rio 30. Ambos ejes de bisagra H3, H5 pueden estar formados integralmente como una y misma conexion de bisagra.

De acuerdo con una realizacion adicional (no mostrada), el segundo extremo 42 del espaciador 40 puede estar co-
nectado al mecanismo de rotacién 20 en una posicion relativamente cerca del eje de bisagra H3 que conecta el
mecanismo de rotaciéon 20 con el miembro giratorio 30. El segundo extremo 42 del espaciador 40 puede estar, por
ejemplo, a una distancia del eje de la bisagra H3 que conecta el miembro giratorio 30 al mecanismo de rotacién que
es menos del 10% de la longitud en el sentido longitudinal total del miembro giratorio 30.

En general, la conexion de bisagra (H5) asociada con el segundo extremo 42 del espaciador 40 esta colocada relati-
vamente cerca de la conexion de bisagra (H3) que conecta el mecanismo de rotacion 20 al miembro giratorio 30
para mantener el momento (producto de la fuerza y del brazo de momento) relativamente pequefio.
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El primer extremo 41 del espaciador 40 puede estar conectado al bastidor 10 en una primera distancia desde el eje
de bisagra H y el segundo extremo 42 del espaciador 40 puede estar conectado a una segunda distancia desde el
eje de bisagra H3 asociado con el segundo extremo 32 del miembro giratorio 30. La primera distancia se mide para-
lela a un eje longitudinal del bastidor 10 y la segunda distancia se mide paralela al eje longitudinal del miembro gira-
torio 30.

La primera distancia puede ser mayor que la segunda distancia. La segunda distancia puede ser cero.

La primera distancia puede ser menor que el 10% de la longitud en el sentido longitudinal total del bastidor 10. La
segunda distancia puede ser menor que el 10% de la longitud en el sentido longitudinal total del miembro giratorio
30.

Todos los ejes de bisagra H a H5 son sustanciales horizontales y paralelos unos con respecto a los otros.

Como se muestra en las figuras 1 a 3, la gria 1 comprende una primera rueda de guiado 51 colocada en el extremo
superior 3 de la grua 1 y una segunda rueda de guiado 52 en la base 2 de la grua 1. Las ruedas de guiado 51, 52
estan provistas para guiar un cable de elevacion 53. La segunda rueda de guiado 52 puede funcionar como un ca-
brestante para controlar la longitud del cable de elevacion 53. También se pueden proporcionar medios de cabres-
tante separados.

En uso, el mecanismo de rotaciéon 20 sera operado para controlar la posiciéon del bastidor 10. Cuando se mueve
desde la posicidn superior a la posicion inferior, se incrementara la longitud del mecanismo de rotacion 20, haciendo
rotar de esta manera el bastidor 10 alrededor del eje de bisagra horizontal H hacia una posicion fuera de la borda. El
miembro giratorio 30 también rota alrededor del eje de bisagra H2 conectando el miembro giratorio 30 al miembro de
base 2. Como resultado, el segundo extremo del mecanismo de rotaciéon 20 que esta conectado al miembro giratorio
30 se movera hacia el borde de la embarcacion 4, permitiendo que el primer extremo 21 del mecanismo de rotacién
20 llegue mas lejos. Por lo tanto, el bastidor 10 esta provisto de una libertad de movimientos que es mayor que la
que podria obtenerse con un mecanismo de rotacién que se acoplase al miembro de base 2 directamente.

Durante el descenso del bastidor 10, la longitud del cable de elevacion 53 puede ser controlada.

Cuando se mueve desde la posicion inferior a la posicion superior, la longitud del mecanismo de rotacion 20 se re-
ducira, lo cual hara rotar al bastidor 10 alrededor del eje de bisagra horizontal H hacia una posicion a bordo. El
miembro giratorio 30 también rotara alrededor del eje de bisagra H2 conectando el miembro giratorio 30 al miembro
de base 2. Como resultado, el segundo extremo del mecanismo de rotacion 20 que esta conectado al miembro gira-
torio 30 se movera a una posicion mas a bordo, es decir, lejos del borde de la embarcacion 4. Simultaneamente, la
longitud del cable de elevacién 53 puede ser controlada.

De acuerdo con una realizacion alternativa, se pueden proporcionar dos 0 mas mecanismos de rotacion 20 trabajan-
do en paralelo. Los mecanismos de rotacion 20 se pueden proporcionar uno junto al otro. Uno puede estar conecta-
do, por ejemplo, al bastidor 10 cerca de o en el extremo superior 3 de la gria, mientras que el otro mecanismo de
rotacion puede estar conectado al bastidor 10 en una posicion separada del extremo superior 3 de la gria.

Cada mecanismo de rotacion 20 puede estar provisto de su propio miembro giratorio 30. Sin embargo, los dos 0 mas
mecanismos de rotacion 20 también pueden estar conectados por medio de un miembro giratorio 30 mutuo.

Las descripciones que anteceden estan destinadas a ser ilustrativas, no limitativas. Por lo tanto, sera evidente para
un experto en la técnica que se pueden hacer modificaciones a la invencién como se ha descrito sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones dadas a continuacion.

Lista de elementos

1 grda

2 miembro de base

3 extremo superior de la grua
4 embarcacion

5 cubierta

6 receptaculo

10 bastidor

20 mecanismo de rotacién
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primer extremo del mecanismo de rotacion
segundo extremo del mecanismo de rotacion
miembro giratorio

primer extremo del miembro giratorio
segundo extremo del miembro giratorio
espaciador

primer extremo del espaciador

segundo extremo del espaciador

primera rueda de guiado

segunda rueda de guiado

cable de elevacién

eje de bisagra horizontal

ejes de bisagra

ejes longitudinales de cuerpo
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REIVINDICACIONES

Embarcacion (4) que comprende una grua (1), estando conectada la grda (1) a una cubierta (5) de la embarca-
cion, comprendiendo la grua (1)

- un bastidor (10) que es rotativo alrededor de un eje de bisagra horizontal (H), y

- un mecanismo de rotacion (20) conectado al bastidor (10) en una posicion separada del eje de bisagra hori-
zontal (H), que esta dispuesto para hacer rotar el bastidor (10) alrededor del eje de bisagra horizontal (H)
desde una posicion superior a una posicion inferior y viceversa, en el que en la posicion superior, un extre-
mo superior de la gria (3) esta mas alto que en la posicioén inferior,

que se caracteriza porque la grua (1) comprende, ademas

- un miembro giratorio (30), que esta conectado rotativamente con un primer extremo (31) a la cubierta (5) y
que esta conectado rotativamente con un segundo extremo (32) al mecanismo de rotacion (20), en el que el
miembro giratorio (30) puede rotar desde una posicion hacia el interior asociada con la posicion superior del
bastidor (10), a una posicion hacia el exterior asociada con la posicion inferior del bastidor (10) y viceversa.

Embarcacioén (4) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el mecanismo de rotacion (20) se extiende a lo
largo de un eje longitudinal del cuerpo desde un primer extremo (21) que esta conectado rotativamente al basti-
dor (10) y un segundo extremo (22) que esta conectado rotativamente al segundo extremo (32) del miembro gi-
ratorio (30).

Embarcacion (4) de acuerdo con la reivindicacion 2, en la que el miembro giratorio (30) se extiende a lo largo de
un eje longitudinal del cuerpo desde el primer extremo (31) al segundo extremo (32) del miembro giratorio (30),
comprendiendo la grda (1)

- un separador (40) dispuesto entre el bastidor (10) y uno de entre el miembro giratorio (30), el mecanismo de
rotacion (20) y la conexion entre el miembro giratorio (30) y el mecanismo de rotacion (20), impidiendo que
el eje longitudinal del cuerpo del mecanismo de rotacion (20) y el eje longitudinal del cuerpo del miembro gi-
ratorio (30) alcancen una posicion paralela.

Embarcacion (4) de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el espaciador (40) esta conectado rotativamente
con un primer extremo (41) al bastidor (10) y conectado rotativamente con un segundo extremo (42) a uno de
entre el miembro giratorio (30), el mecanismo de rotacién (20) y la conexion entre el miembro giratorio (30) y el
mecanismo de rotacion (20).

Embarcacioén (4) de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el primer extremo (41) del separador (40) esta
conectado al bastidor (10) en la proximidad del eje de bisagra (H) y el segundo extremo (42) del espaciador (40)
esta conectado a uno de entre el miembro giratorio (30), el mecanismo de rotacién (20) y la conexién entre el
miembro giratorio (30) y el mecanismo de rotacion (20) en la proximidad del segundo extremo (32) del miembro
giratorio (30).

Embarcacioén (4) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el mecanismo
de rotacion (20) comprende un miembro longitudinal que esta conectado con un primer extremo (21) al bastidor
(10) en una posicién separada del eje de bisagra horizontal ( H) y esta conectado con un segundo extremo (22)
al segundo extremo (32) del miembro giratorio (30), en el que la longitud del miembro longitudinal se puede va-
riar con el fin de hacer rotar el bastidor (10) alrededor del eje de bisagra horizontal (H).

Embarcacioén (4) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la grda com-
prende dos 0 mas mecanismos de rotacion paralelos (20), estando conectado cada mecanismo de rotacion (20)
al bastidor (10) en una posicion separada del eje de bisagra horizontal (H).

Embarcacion (4) de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que la grda (1) comprende dos o mas miembros rota-
tivos paralelos (30), en el que cada miembro giratorio (30) esta conectado rotativamente con un primer extremo
(31) a la cubierta (5) y esta conectado rotativamente con un segundo extremo (32) a un mecanismo de rotacion
respectivo (20).
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