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DESCRIPCION

Célula electrolitica con una pila de placas conformada por placas apiladas unas sobre otras, con entalladuras, y
método para su fabricacion y operacion.

La presente invencion hace referencia a una célula electrolitica que comprende, al menos, dos placas bipolares, al
menos, una entrada de fluido y una salida de fluido, asi como, al menos, una pila de placas dispuesta entre las, al
menos, dos placas bipolares, en donde la pila de placas esta conformada por placas apiladas unas sobre otras vy, al
menos, dos placas presentan entalladuras, las cuales se conforman de manera que atraviesan el grosor completo de
la respectiva placa. Ademas, la presente invencién hace referencia a un método para la fabricacién y la operacion de
la célula electrolitica.

Las células electroliticas se fabrican a partir de piezas macizas, por ejemplo, placas de titanio. Ademas, se realizan
sistemas de conductos en el material, mediante un mecanizado de las piezas macizas con desprendimiento de
virutas o acufiado. Los sistemas de conductos mencionados se utilizan para el suministro de agua y para la
evacuacion de gas. Para poder realizar conductos en las piezas macizas mediante un mecanizado con
desprendimiento de virutas, las piezas deben presentar un grosor considerable en centimetros. Esto conduce a
costes elevados de material y mecanizado. Justamente, en relacion con una fabricacion en serie, resulta
conveniente una reduccion del material a utilizar, de los trabajos de fabricacién y de los costes.

El objeto de la presente invencidn consiste en indicar una célula electrolitica que presente un modo de fabricacion
simple, en el cual se utiliza una cantidad menor de material para la fabricacion y, de esta manera, se economiza en
relacion con los costes. Otro objeto de la presente invencidén consiste en indicar un método para la fabricacion de
una célula electrolitica de la clase mencionada, y un método para la operacion de la célula electrolitica.

El objeto indicado en relacion con la célula electrolitica, se resuelve con las caracteristicas de la reivindicacion 1, y
en relacion con el método para la operacion de la célula electrolitica, se resuelve con las caracteristicas de la
reivindicacion 11, asi como en relaciéon con el método para la fabricacion de la célula electrolitica, se resuelve con
las caracteristicas de la reivindicacion 14.

A partir de las reivindicaciones secundarias respectivamente asociadas, se deducen las conformaciones ventajosas
de la célula electrolitica conforme a la presente invencion y del método para la operacion de la célula electrolitica.
Ademas, las caracteristicas de las reivindicaciones relacionadas se pueden combinar entre si, y con las
caracteristicas de una reivindicacion secundaria, respectivamente asociada, o preferentemente también con
caracteristicas de una pluralidad de reivindicaciones secundarias asociadas.

La célula electrolitica conforme a la presente invencion comprende, al menos, dos placas bipolares, al menos, dos
entradas y salidas de agua, asi como, al menos, una pila de placas dispuesta entre las, al menos dos, placas
bipolares. La pila de placas esta conformada por placas apiladas unas sobre otras, en donde, al menos, dos placas
presentan entalladuras, las cuales se conforman de manera que atraviesan el grosor completo de la respectiva
placa. Las, al menos dos, placas se encuentran dispuestas unas sobre otras de manera que las entalladuras de las
placas adyacentes se superpongan parcialmente, aunque no de manera completa, con lo cual se conforman
conductos que atraviesan en el sentido del plano de la placa, que se encuentran en contacto con la entrada y la
salida del fluido de manera que conduzcan fluido. Las placas mencionadas se pueden fabricar en un método para la
fabricacion de la célula electrolitica, de una manera simple y econémica, en tanto que las entalladuras se troquelan
en las placas. Alternativamente, las entalladuras también se pueden perforar, fresar, grabar mediante corrosion y/o
se pueden realizar con la ayuda de un laser. La utilizacién de placas apiladas unas sobre otras con entalladuras para
la conformacion de conductos, conduce a una reduccion de material en comparacion con la utilizacion de piezas
macizas, en cuya superficie se fresan los conductos, dado que las placas se pueden fabricar muy delgadas con
entalladuras que atraviesan la placa.

En una forma de ejecucion preferida de la célula electrolitica conforme a la presente invencion, los conductos se
encuentran conectados con las entradas y las salidas de fluido, de manera que conduzcan fluido. Las entradas y las
salidas de fluido pueden comprender respectivamente conexiones en la célula electrolitica para un flujo de entrada y
un flujo de salida de fluidos. Ademas, la célula electrolitica puede comprender conexiones eléctricas, particularmente
en las placas bipolares y/o placas. A través de dichas conexiones se puede aplicar una tension eléctrica en la célula
electrolitica, para alcanzar una electrélisis en el interior. Una célula electrolitica también puede comprender, al
menos, un conjunto de electrodos de membrana (MEA), que permite una separacion del oxigeno y del hidrégeno.

La célula electrolitica puede comprender, al menos, dos primeras placas, las cuales se encuentran dispuestas unas
sobre otras de manera que las entalladuras de las, al menos dos, primeras placas, se superpongan parcialmente,
aunque no de manera completa. De esta manera se conforman primeros conductos que atraviesan en el sentido del
plano de la placa. Los conductos mencionados pueden estar conectados con una primera entrada y una primera
salida de fluido, de manera que conduzcan fluido. De esta manera, se puede conformar una primera semicélula de la
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célula electrolitica. La célula electrolitica puede comprender, al menos, dos segundas placas, las cuales se
encuentran dispuestas unas sobre otras de manera que las entalladuras de las, al menos dos, segundas placas, se
superpongan parcialmente, aunque no de manera completa. De esta manera se conforman segundos conductos que
atraviesan en el sentido del plano de la placa. Los conductos mencionados pueden estar conectados con una
segunda entrada y una segunda salida de fluido, de manera que conduzcan fluido. De esta manera, se puede
conformar una segunda semicélula de la célula electrolitica. Entre las, al menos dos, primeras placas y las, al menos
dos, segundas placas, se puede encontrar dispuesto un conjunto de electrodos de membrana, a través del cual se
logra un contacto entre los primeros y los segundos conductos, que permite la conduccién de fluido.

En un método para la operacion de la célula electrolitica, a través de una entrada de fluido se suministra un fluido,
particularmente agua. El fluido mencionado fluye hacia los conductos de las, al menos dos, placas, y se evacua de la
célula electrolitica particularmente a través de una salida de fluido desde los conductos de las, al menos dos, placas.

Ademas, a través de una primera entrada de fluido se puede suministrar un fluido, particularmente agua, el cual fluye
hacia los conductos de las, al menos dos, primeras placas, y se evacua de la célula electrolitica particularmente a
través de una primera salida de fluido desde los conductos de las, al menos dos, primeras placas. A través de una
segunda entrada de fluido se puede suministrar un fluido, particularmente agua, el cual fluye hacia los conductos de
las, al menos dos, segundas placas, y se evacua de la célula electrolitica particularmente a través de una segunda
salida de fluido desde los conductos de las, al menos dos, segundas placas. En el caso que las, al menos dos,
primeras placas y las, al menos dos, segundas placas se encuentren separadas por un conjunto de electrodos de
membrana, se puede obtener una conversion electrolitica del agua, cuando se aplica una tensién entre las, al menos
dos, primeras placas y las, al menos dos, segundas placas.

La tension se puede aplicar a través de conexiones eléctricas en las placas bipolares y/o en las placas. El hidrégeno
se genera en los conductos de las, al menos dos, primeras placas, y se puede evacuar de la célula electrolitica a
través de la primera salida de fluido. El oxigeno se genera en los conductos de las, al menos dos, segundas placas,
y se puede evacuar de la célula electrolitica a través de la segunda salida de fluido. Alternativamente, dependiendo
de la polaridad de la tension aplicada, el hidrégeno se puede generar en los conductos de las, al menos dos,
segundas placas, y se puede evacuar de la célula electrolitica particularmente a través de la segunda salida de
fluido. En este caso, el oxigeno se genera en los conductos de las, al menos dos, primeras placas, y se puede
evacuar de la célula electrolitica a través de la primera salida de fluido.

El conjunto de electrodos de membrana logra una separacion del oxigeno y del hidrégeno, en tanto que cuando se
aplica la tension en las placas bipolares y/o placas, estos actian como electrodos. Ademas, en el anodo (con carga
positiva) se realiza una conversiéon de agua a oxigeno e iones de hidrogeno con carga positiva, en donde los Gltimos
pueden migrar a través del conjunto de electrodos de membrana y/o se pueden difundir. En el catodo (con carga
negativa) se realiza una conversion de los iones de hidrégeno a hidrégeno molecular.

Las entalladuras que conforman los conductos, presentan conforme a la presente invencion, una forma de Y. La
forma de Y puede estar conformada por piezas iguales, respectivamente rotadas 120 grados.

Las entalladuras pueden presentar un patrén regular, lo cual resulta ventajoso para conformar conductos que
atraviesan, mediante entalladuras superpuestas. Los patrones regulares también resultan particularmente simples
de generar o bien, de fabricar.

Las entalladuras que presentan la forma de Y, y que se encuentran dispuestas en placas adyacentes que se
encuentran en contacto, se pueden encontrar dispuestas de manera que sélo se superpongan en la zona de los
extremos de la forma de Y. Ademas, cada extremo de una entalladura con forma de Y de una placa, puede estar
dispuesto de manera superpuesta respectivamente con un extremo de una entalladura con forma de Y de una placa
adyacente.

Las placas pueden presentar un grosor en el rango de 0,5 mm a 5 mm, y los conductos pueden presentar un ancho
en el rango de 2 mm a 10 mm.

Las placas pueden estar compuestas por un metal, particularmente hierro, acero, titanio o cobre con conductividad
eléctrica, o pueden comprender dichos metales. De esta manera, las placas se pueden utilizar simultdneamente
también como electrodos, ademas de conformar los conductos. Las placas se pueden encontrar en contacto
eléctrico entre si, sobre zonas en las que se encuentran en contacto reciproco directo. Las placas se pueden
encontrar en contacto eléctrico, alternativa o adicionalmente, con las conexiones eléctricas de la célula electrolitica.
De esta manera, se puede obtener una conduccion éptima a través de las placas, y esto supone una conversion
Optima durante la electrdlisis en la superficie de los conductos de la placa, es decir, que se logra una electrolisis
efectiva.
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La presente invencion se basa en general en la idea de que en la electrélisis se realiza una conversion
particularmente 6ptima de materias, en una célula electrolitica con una pila de placas a través de conductos con una
superficie interior considerable, en donde los conductos se pueden conformar de una manera particularmente
simple, por ejemplo, mediante el troquelado de un patrén de entalladuras en una placa, y mediante la superposicion,
por ejemplo, de placas iguales, particularmente desplazadas una con respecto a la otra. El fluido que debe ser
convertido (por ejemplo, agua), y el fluido que se genera en la conversién (por ejemplo, oxigeno e hidrégeno), fluye a
través de las zonas correspondientes de la célula electrolitica con una pérdida de presion en lo posible reducida.
Una superficie considerable en los conductos, significa una transicion electrénica mejorada durante la electrélisis en
las superficies de los conductos o en las superficies de los electrodos. Las formas especiales de las entalladuras
conducen a condiciones del flujo particularmente ventajosas en los conductos de refrigeracion, con un espacio
ocupado reducido para los conductos en las placas, y una estabilidad mecanica elevada de la pila de placas. Dicha
ventaja supone un caudal masico uniforme del fluido, un efecto refrigerante 6ptimo posible, una conductividad
eléctrica elevada, particularmente también en el sentido de apilamiento de las placas (perpendicular a la extensién
longitudinal de las placas) y una eficacia elevada de la célula electrolitica.

En el método conforme a la presente invencién para fabricar la célula electrolitica, y en el método conforme a la
presente invencién para operar la célula electrolitica, se obtienen las ventajas anteriormente mencionadas, descritas
con la célula electrolitica conforme a la presente invencion.

Las formas de ejecucioén preferidas de la presente invencién, con perfeccionamientos ventajosos de acuerdo con las
caracteristicas de las reivindicaciones relacionadas, se explican en detalle a continuacién mediante las siguientes
figuras, sin embargo, sin limitarse a dichas figuras.

Muestran:

Fig. 1 la conformacién esquematica de una célula electrolitica 1 de acuerdo con el estado del arte en una vista en
corte, y

Fig. 2 una semicélula 2 de la célula electrolitica 1 que se muestra en la figura 1, y

Fig. 3 una semicélula 2 de una célula electrolitica 1 conforme a la presente invencién, con una pila de placas 13 que
comprende conductos de fluido 9, y

Fig. 4 la pila de placas 13 con conductos 9 de la figura 3, en una vista detallada inclinada, y
Fig. 5 una vista superior sobre las placas 11, 12 y su disposicién 13.

En la figura 1 se representa una conformacién basica en un corte a lo largo de un eje longitudinal de una célula
electrolitica 1, de acuerdo con el estado del arte. La célula electrolitica 1 comprende dos semicélulas 2 dispuestas
una sobre otra de manera que coincidan, respectivamente con una placa bipolar 3 en cada caso. En la placa bipolar
3 se proporciona una conexion de corriente o bien, de tensién, que a continuacion se denominara conexién eléctrica
4. Cuando se utiliza la célula de electrélisis en una pila, las conexiones mencionadas se reemplazan mediante
células adyacentes. Ademas, se proporcionan respectivamente en cada semicélula 2, una entrada de fluido 5 y una
salida de fluido 6. Entre las dos semicélulas 2 dispuestas una sobre otra, se encuentra dispuesto un conjunto de
electrodos de membrana 7, es decir, un MEA (Membrane Electrode Assembly). Respectivamente, el lado 8 de una
semicélula 2, que se encuentra en contacto directo con el conjunto de electrodos de membrana 7, esta provisto de
conductos 9 que se encuentran en contacto con la conexion para la entrada de fluido 5 y la conexién para la salida
de fluido 6, de manera que conduzcan fluido. El lado 8 o bien, los conductos 9 se encuentran cubiertos por una capa
de difusién de gas 10, que se encuentra en contacto directo con el conjunto de electrodos de membrana 7. Dado
que las dos semicélulas 2 de una célula electrolitica 1 se conforman de manera idéntica y/o de manera lateralmente
invertida, a continuacion se utilizan los mismos simbolos de referencia para elementos equivalentes o bien, piezas
equivalentes de las dos semicélulas 2.

En la figura 2 se representa en detalle una semicélula 2 de la célula electrolitica 1 que se muestra en la figura 1, en
un corte a lo largo del eje longitudinal. Una célula electrolitica 1 estd conformada por dos semicélulas 2 conformadas
de igual manera. Por lo tanto, por razones de claridad en la representacion, solo se representa en detalle una
semicélula 2. En la placa bipolar 3 de la semicélula 2, sobre un lado 8 de la superficie, se han mecanizado los
conductos 9 como cavidades en el material macizo de la placa, por ejemplo, mediante fresado. El material de la
placa esta compuesto por un material que es buen conductor de la electricidad, como por ejemplo, cobre, titanio,
acero, o hierro. En la placa bipolar 3 se proporciona directamente un contacto eléctrico 4, para poder aplicar a la
placa 3 un potencial eléctrico o bien, para poder permitir el flujo de una corriente eléctrica a través de la placa 3.

A través de la conexion para la entrada de fluido 5 y a través de la conexion para la salida de fluido 6, se puede
suministrar un fluido a la semicélula 2, el cual fluye a través de conductos los 9, y se evacua de la semicélula 2. El
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fluido, por ejemplo, agua, cuando se aplica una tensién positiva, se convierte mediante electrdlisis, es decir, que en
los conductos 9 en la placa bipolar 3, se generan oxigeno e iones de hidrégeno con carga positiva. El oxigeno se
puede evacuar a través de la conexion para la salida de fluido 6.

Los iones de hidrégeno con carga positiva, pueden migrar a través de la capa de difusién de gas 10, a través del
conjunto de electrodos de membrana 7 que se muestra en la figura 1, hacia la segunda semicélula 2 de la célula
electrolitica 1, en donde dichos iones se convierten en hidrogeno molecular en la placa bipolar 3 con carga negativa.
Por migracion se entiende ademas difusién, desplazamientos para la compensacién de la concentracion y/o
desplazamientos de particulas generados por campos eléctricos. El hidrdgeno molecular se evacua a través de los
conductos 9 de la segunda semicélula 2, y a través de la conexidn para la salida de fluido 6.

La conformacién de una célula electrolitica 1 que se muestra en las figuras 1 y 2, que presenta dos semicélulas 2
respectivamente con una placa bipolar 3 maciza, presenta la desventaja que consiste en que para la placa bipolar 3
se requiere una gran cantidad de material, y la fabricacion de los conductos 9 en la placa bipolar 3 resulta muy
costosa.

En la figura 3 se representa una semicélula 2 de una célula electrolitica 1 conforme a la presente invencién, con una
pila de placas 13 conformada por dos placas 11, 12 apiladas unas sobre otras. La semicélula 2 se conforma de
manera analoga a la que se muestra en la figura 2, a excepcién de la placa bipolar 3. En lugar de realizar conductos
9 como cavidades en la placa bipolar 3, por ejemplo, mediante fresado, sobre la placa bipolar 3 se encuentran
dispuestas placas 11, 12 con entalladuras 14. Las entalladuras 9 se encuentran desplazadas unas con respecto a
otras, en las placas 11, 12, de manera que se obtienen conductos que atraviesan en el plano longitudinal de la placa
(perpendicular al plano de perspectiva en la figura 3). Sobre las placas 11, 12 se encuentra dispuesta una capa de
difusién de gas 10 sobre los conductos 9, de manera analoga al ejemplo de la figura 2.

En la figura 4 se representa en detalle la disposicion de las placas 11, 12 con las entalladuras 14, en una vista
inclinada. Las entalladuras 14 con forma de Y de la placa 12, se encuentran dispuestas sobre las entalladuras 14
con forma de Y de la placa 11, de manera que las entalladuras 14 de las placas adyacentes 11, 12 se superponen
respectivamente soélo en los extremos de las formas de Y y, de esta manera, conforman conductos 9 a lo largo del
plano de la placa. La capa de difusion de gas 10 y la placa bipolar 3, se representan sélo de manera esquematica.

Las entalladuras 14 en una placa 11 (sin considerar la segunda placa 12), se encuentran dispuestas de manera
uniformemente distanciadas unas de otras, sin estar en contacto. La segunda placa 12 esta conformada de manera
andloga. Las placas adyacentes 11 y 12 se encuentran dispuestas con sus entalladuras 14 de manera que las
entalladuras de las placas 11 y 12 sélo se superpongan en sus zonas de los bordes. Cada extremo de una
entalladura con forma de Y de una placa 11, se superpone con un extremo, particularmente de manera exacta con
un extremo de una entalladura con forma de Y de una placa adyacente 12, y de manera inversa. Mediante las
entalladuras que se superponen 14 de las placas adyacentes 11 y 12, se conforman conductos de fluido 14 que
atraviesan completamente las placas 11, 12. Los conductos 14 conformados de esta manera, permiten flujos de
fluido con una disminucion de la presiéon minimizada en los conductos 14. El fluido circula en los conductos 14, tanto
en el plano de la placa asi como de manera perpendicular al plano de la placa. De esta manera, se puede lograr una
circulacion particularmente 6ptima de las placas 11, 12, en donde a pesar de la conformacién compacta, existe una
superficie considerable en los conductos 14 para la conversion electrolitica.

Por razones de claridad en la representacion, no se representa la conformacion de la pila de placas 13 de mas de 2
placas 11, 12.

Ademas, existen opciones alternativas de apilamiento de placas. En una pila de placas, las placas pueden estar
dispuestas de manera que cada extremo de una entalladura se superponga respectivamente sélo con exactamente
un extremo de una entalladura de una placa adyacente. Todas las placas presentan el mismo patrén de entalladuras
y se encuentran desplazadas una con respecto a la otra. Una forma de ejecucién alternativa es la disposicion
alternada de las placas. En este caso, se superponen las entalladuras de so6lo dos placas adyacentes
respectivamente, y conforman conductos de refrigeracion. Una tercera placa se encuentra dispuesta
respectivamente con sus entalladuras, de manera que no se superponen con las entalladuras de las primeras dos
placas, sino que se superponen con una placa adicional, adyacente a la tercera placa.

En una forma de ejecucion adicional, una pila de placas puede estar conformada por una pluralidad de placas con
entalladuras idénticas, que se encuentran apiladas unas sobre otras de manera que coincidan completamente. Las
pilas de placas adyacentes, respectivamente conformadas por la pluralidad de placas que coinciden entre si, se
encuentran desplazadas unas con respecto a las otras, de manera que las entalladuras de las pilas de placas
adyacentes, sélo se superponen en su zona de los bordes. De esta manera, se pueden fabricar placas con el mismo
grosor y con patrones idénticos de entalladuras, segun se requieran diferentes didmetros de conducto, dependiendo
del nimero de placas de una pila de placas. Las placas presentan generalmente un grosor en el rango de 0,5 mm a
5 mm. De esta manera, los conductos presentan convencionalmente también un grosor de 0,5 mm a 5 mm (1 mm a
10 mm en puntos de superposicion de las entalladuras) en el sentido perpendicular al plano de la placa. Sin
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embargo, las placas y conductos también pueden presentar otras dimensiones, por ejemplo, en el rango de algunos
centimetros de grosor.

El ancho de las entalladuras y, de esta manera, de los conductos, se encuentra preferentemente en el rango de 2
mm a 10 mm. Sin embargo, también se pueden obtener anchos de conductos en el rango de los centimetros.

En las placas y/o en las pilas de placas, en lugar de un patron regular con entalladuras en Y de dimensiones
idénticas, también se pueden realizar entalladuras conformadas de diferentes maneras.

En la figura 5 se representa una vista superior sobre la pila de placas 13 que se muestra en la figura 4, conformada
por placas 11 y 12, con una entrada de fluido 15 y una salida de fluido 16 en forma de un conducto ancho con
perforaciones en la placa bipolar 3, para conexiones 5, 6. A través de la conexién 5 se puede suministrar agua de
una semicélula 2, que fluye a través de la entrada de fluido 15 hacia los conductos 9, conformados por las
entalladuras 14, y cuando se aplica una tension positiva en la semicélula 2, mediante electrélisis se convierte en
oxigeno e iones de hidrogeno con carga negativa. El oxigeno y el agua sin convertir, se evacuan de la célula
electrolitica 1 a través de la salida de fluido 16 y hacia la conexién de salida 6. El hidrégeno con carga positiva fluye
a través de la capa de difusion de gas 10 de la semicélula 2, a través del conjunto de electrodos de membrana 7 y
una capa de difusién de gas 10 de una segunda semicélula 2, hacia conductos de la segunda semicélula 2, y en
dicho punto se convierte en hidrégeno molecular ante un potencial negativo en la segunda semicélula 2 o bien, en su
pila de placas 13, y a través de los conductos 9 hacia la salida de fluido 16, y desde este punto se evacua de la
segunda semicélula 2, a través de la conexién 6. La segunda semicélula 2 puede ser atravesada también por agua,
la cual se suministra a través de la conexién 5 de la segunda semicélula 2 hacia la entrada de fluido 15 de la
segunda semicélula 2, hacia los conductos 9, en donde los conductos estan conformados por entalladuras 14 en una
segunda pila de placas 13.

Las placas de la primera y de la segunda semicélula 2 de la célula electrolitica 1, estan compuestas preferentemente
por un metal con conductividad eléctrica, particularmente acero, hierro, cobre o titanio. Ante un contacto eléctrico, las
superficies de los conductos o bien, de las placas, actian como superficies de electrodos para la electrélisis. Sin
embargo, también resultan apropiados otros metales puros o aleaciones de metal.
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REIVINDICACIONES

1. Célula electrolitica (1) que comprende, al menos, dos placas bipolares (3), al menos, una entrada de fluido (15) y
una salida de fluido (16), asi como, al menos, una pila de placas (13) dispuesta entre las, al menos dos, placas
bipolares (3), en donde la pila de placas (13) se encuentra conformada por placas (11, 12) apiladas unas sobre otras
y, al menos, dos placas (11, 12) presentan entalladuras (14) conformadas de manera que atraviesan el grosor
completo de la respectiva placa (11, 12), en donde las, al menos dos, placas (11, 12) se encuentran dispuestas unas
sobre otras, de manera que las entalladuras (14) de las placas adyacentes (11, 12) se superponen parcialmente,
aunque no de manera completa, caracterizada porque se conforman conductos (9) que atraviesan en el sentido del
plano de la placa, que se encuentran en contacto con la entrada de fluido (15) y la salida de fluido (16) de manera
que conduzcan fluido, en donde las entalladuras (14) presentan una forma de Y.

2. Célula electrolitica (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque los conductos (9) se encuentran
conectados con la entrada de fluido (15) y la salida de fluido (16) de manera que conduzcan fluido, y/o porque la
entrada de fluido (15) y la salida de fluido (16) comprenden respectivamente conexiones (5, 6) en la célula
electrolitica (1) para un flujo de entrada y un flujo de salida de fluido, y/o porque la célula electrolitica (1) comprende
conexiones eléctricas (4) particularmente en las placas bipolares (3) y/o placas (11, 12), y/o porque la célula
electrolitica (1) comprende, al menos, un conjunto de electrodos de membrana (MEA) (7).

3. Célula electrolitica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque, al menos,
dos primeras placas (11, 12) se encuentran dispuestas una sobre otra, de manera que las entalladuras (14) de las,
al menos dos, primeras placas (11, 12) se superpongan parcialmente, aunque no de manera completa, con lo cual
se conforman primeros conductos (9) que atraviesan en el sentido del plano de la placa, que se encuentran
conectados particularmente con una primera entrada de fluido (15) y salida de fluido (16) de manera que conduzcan
fluido, y porque, al menos, dos segundas placas (11, 12) se encuentran dispuestas unas sobre otras, de manera que
las entalladuras (14) de las, al menos dos, segundas placas (11, 12) se superponen parcialmente, aunque no de
manera completa, con lo cual se conforman segundos conductos (9) que atraviesan en el sentido del plano de la
placa, que se encuentran conectados particularmente con una segunda entrada de fluido (15) y salida de fluido (16)
de manera que conduzcan fluido, en donde entre las, al menos dos, primeras placas (11, 12) y las, al menos dos,
segundas placas (11, 12) se encuentra dispuesta un conjunto de electrodos de membrana (MEA) (7), a través del
cual se establece un contacto para la conduccién de fluido entre el primer y el segundo conducto (9).

4. Célula electrolitica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la forma de
Y esta conformada por piezas iguales, respectivamente rotadas 120 grados.

5. Célula electrolitica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque las
entalladuras (14) conforman un patrén regular.

6. Célula electrolitica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 6 5, caracterizada porque las entalladuras
(14) que presentan una forma de Y, y que se encuentran dispuestas en placas (11, 12) adyacentes que se
encuentran en contacto, se superponen solo en la zona de los extremos de la forma de Y.

7. Célula electrolitica (1) de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque cada extremo de una entalladura
(14) con forma de Y de una placa (11, 12), se encuentra dispuesto de manera superpuesta respectivamente con un
extremo de una entalladura (14) con forma de Y de una placa adyacente (12, 11).

8. Célula electrolitica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque las placas
(11, 12) presentan un grosor en el rango de 0,5 mm a 5 mm, y los conductos (9) presentan un ancho en el rango de
2 mm a 10 mm.

9. Célula electrolitica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque las placas
(11, 12) estan compuestas por un metal, particularmente acero, hierro, cobre o titanio con conductividad eléctrica, o
comprenden dichos metales.

10. Célula electrolitica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 9, caracterizado porque las placas (11, 12)
se encuentran en contacto eléctrico entre si, sobre zonas en las que se encuentran en contacto reciproco directo,
y/o porque las placas (11, 12) se encuentran en contacto eléctrico con las conexiones eléctricas (4) de la célula
electrolitica (1).

11. Método para la operacién de una célula electrolitica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
en el que a través de una entrada de fluido (15) se suministra un fluido, particularmente agua, que fluye hacia los
conductos (9) de las, al menos dos, placas (11, 12), y que se evacua de la célula electrolitica (1) particularmente a
través de una salida de fluido (16) de los conductos (9) de las, al menos, dos placas (11, 12).
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12. Método de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque a través de una primera entrada de fluido (5)
se suministra un fluido, particularmente agua, que fluye hacia los conductos (9) de las, al menos dos, primeras
placas (11, 12), y se evacua de la célula electrolitica (1) particularmente a través de una primera salida de fluido (16)
desde los conductos (9) de las, al menos dos, primeras placas (11, 12), y porque a través de una segunda entrada
de fluido (15) se suministra un fluido, particularmente agua, que fluye hacia los conductos (9) de las, al menos dos,
segundas placas (11, 12), y se evacua de la célula electrolitica (1) particularmente a través de una segunda salida
de fluido (16) desde los conductos (9) de las, al menos dos, segundas placas (11, 12), en donde las, al menos dos,
primeras placas (11, 12) y las, al menos dos, segundas placas (11, 12) se encuentran separadas una de otra
mediante un conjunto de electrodos de membrana (MEA) (7).

13. Método de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado porque cuando se aplica una tension entre las, al
menos dos, primeras placas (11, 12) y las, al menos dos, segundas placas (11, 12), particularmente a través de
conexiones eléctricas (4) en las placas bipolares (3) y/o placas (11, 12), se realiza una conversion electrolitica del
agua, en donde se genera hidrégeno en los conductos (9) de las, al menos dos, primeras placas (11, 12), y se
evacua de la célula electrolitica (1) particularmente a través de la primera salida de fluido (16) , y se genera oxigeno
en los conductos (9) de las, al menos dos, segundas placas (11, 12), y se evacua de la célula electrolitica (1)
particularmente a través de la segunda salida de fluido (16), o en donde se genera hidrégeno en los conductos (9)
de las, al menos dos, segundas placas (11, 12), y se evacua de la célula electrolitica (1) particularmente a través de
la segunda salida de fluido (16), y se genera oxigeno en los conductos (9) de las, al menos dos, primeras placas (11,
12), y se evacua de la célula electrolitica (1) particularmente a través de la primera salida de fluido (16).

14. Método para la fabricacion de una célula electrolitica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado porque las entalladuras (14) se troquelan y/o se perforan y/o se fresan y/o se graban mediante
corrosion y/o se realizan con la ayuda de un laser, a partir de las placas (11, 12).
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