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DESCRIPCION
Extraccion de aceite usando ésteres alquilicos de acidos grasos
Estado de la técnica

El aceite se ha recuperado de forma rutinaria de las plantas oleaginosas durante miles de afios. Una gran variedad
de plantas producen cantidades suficientes de aceite que pueden procesarse en productos comestibles o
industriales.

Tipicamente, el aceite de las plantas oleaginosas se extrae mediante disolventes. La extraccién con disolventes es
un proceso de transferencia de masa en el que uno o mas materiales se transportan de una mezcla a una fase de
disolvente, dando como resultado su separacion de la mezcla. Se han usado diversos disolventes organicos para la
extraccion comercial. Sin embargo, todavia existe una necesidad de desarrollar un disolvente rentable y un proceso
de extraccién respetuoso con el medio ambiente para recuperar aceite de las plantas oleaginosas.

Objeto de lainvencion

La presente invencién se basa en el descubrimiento de que un triglicérido se puede extraer facilmente de una
semilla oleaginosa mediante el uso de un éster alquilico de acido graso como disolvente el cual se obtiene mediante
la reaccion de un alcohol con un triglicérido que es idéntico al triglicérido extraido de la parte de planta oleaginosa
gue contiene el triglicérido.

En un aspecto, la presente invencion presenta un método de produccién de una solucién de triglicérido. EI método
incluye poner en contacto un éster alquilico de acido graso liquido y una sustancia que contiene el triglicérido (por
ejemplo, a 15-180 °C o 25-150 °C) de modo que el triglicérido se disuelva en el éster alquilico de &cido graso para
formar una solucién de triglicérido. De acuerdo con la invencién, el éster alquilico de acido graso se obtiene, antes
de la etapa de contacto, mediante la reaccién de un alcohol (por ejemplo, un alcohol primario o secundario C1-C8)
con el triglicérido extraido de la misma parte de la planta oleaginosa que contiene el triglicérido. Ejemplos de
alcoholes incluyen metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, n-pentanol, isopentanol,
neopentanol y n-hexanol. El éster alquilico de acido graso y la parte de la planta oleaginosa que contiene el
triglicérido se pueden mezclar a una relacion en peso que varia de 1:2 a 10:1 (por ejemplo, de 1:1 a 6:1).

La planta oleaginosa que contiene el triglicérido puede ser una semilla oleaginosa. El término “semilla oleaginosa” se
refiere a cualquier semilla de planta adecuada para la extraccion de aceite. Ejemplos de semilla oleaginosa incluyen,
pero sin limitacion, soja, cacahuete, semilla de girasol, semilla de colza, maiz (por ejemplo, gérmenes de maiz o
granos de maiz secos de destileria), semilla de jatrofa, semilla de karanja, semilla de nim, semilla de mahua, semilla
de ricino, semilla de caucho, semilla de algodon, semilla de palma, aceituna, semilla de almendra, semilla de
babasu, semilla de ben, semilla de cardo, semilla de camelina, semilla de lino, semilla de avellana, semilla de
cafiamo, semilla de mostaza (por ejemplo, semilla de mostaza etiope y semilla de mostaza india), semilla de jojoba,
semilla de amapola, semilla de cartamo, semilla de sésamo, grano de trigo, semilla de sal, semilla de crambe,
semilla de cufea, semillas de nahor, y semilla de tabaco. Alternativamente, la sustancia que contiene triglicérido se
puede obtener de otras partes ademas de la semilla en ciertas plantas oleaginosas. El término “planta oleaginosa”
se refiere a cualquier planta que contiene aceite en cualquier parte (por ejemplo, semilla o fruto) y es adecuada para
la extraccion de aceite. Ejemplos ademas de aquellos enumerados anteriormente incluyen, pero sin limitacion,
salvado de arroz, palma (por ejemplo, pulpa del fruto de la palma), yellowwood (&rboles con madera de color
amarillento), y algas.

El éster alquilico de acido graso descrito anteriormente puede contener un resto alcoxi primario o secundario C1-C8
0 un resto &cido graso C6-C24. El término “alcoxi” se refiere a un resto hidrocarburo no aromético lineal o ramificado,
saturado o insaturado, que contiene un radical oxigeno, tal como —OCH3z 0 —OCH=C,H,. El término “acido graso”
mencionado en el presente documento se refiere a un acido organico monobasico lineal o ramificado, saturado o
insaturado. Ejemplos de acidos grasos incluyen, pero sin limitacién, acido caproico, acido caprilico, acido céaprico,
acido laurico, acido miristico, &acido palmitico, acido margarico, &cido estearico, acido nonadecanoico, acido
araquidico, acido behénico, acido lignocérico, acido palmitoleico, acido oleico, acido linoleico, &cido linolénico, acido
cis-11-eicosenoico, y acido erdcico. Ejemplos de ésteres alquilicos de acidos grasos incluyen, pero sin limitacion,
ésteres metilicos de acidos grasos, ésteres etilicos de acidos grasos, ésteres n-propilicos de acidos grasos, ésteres
isopropilicos de &cidos grasos, ésteres n-butilicos de 4cidos grasos, ésteres isobutilicos de acidos grasos, ésteres n-
pentilicos de &cidos grasos, ésteres isopentilicos de &cidos grasos, ésteres neopentilicos de &cidos grasos, y
ésteres n-hexilicos de &cidos grasos. Tipicamente, el éster alquilico de acido graso puede tener un punto de
ebullicién de 150-500 °C.

Los detalles de una o mas realizaciones de la invencién se exponen en la descripcién a continuacion. Otras
caracteristicas, objetos, y ventajas de la invencion seran evidentes a partir de la descripcion y de las
reivindicaciones.
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Descripcion detallada de la invencién

El uso del éster alquilico de acido graso como un producto de extraccion se ha explorado en diversas bibliografias.
Erskine (WO 2005/039727) divulga un método para extraer un compuesto de un material vegetal, el producto de
extraccion incluye un éster de acido graso. En una realizacion, el método consiste en poner en contacto Echium
Planatagineum con ésteres de acidos grasos para extraer una muestra de acidos grasos que contienen acido
estearidénico. Este método produce una solucién de acido estearidénico. Echium Planatagineum es un ejemplo de
una planta oleaginosa con un contenido caracteristicamente alto de un &cido graso particular (WO 02/092779).
Koslowsky (US 4.004.041) ensefia el uso de ésteres de acidos grasos de palma para disolver los glicéridos de
palma. Ikeahara et al. (EP 1491204) ensefia el uso de una composicion de aceite y grasa que contiene un 10 % en
peso o mas de un éster de acido graso polihidrico soluble en una grasa especifica, en particular, un éster de acido
graso y glicerol, como disolvente para extraer componentes hidrofobicos de regaliz (es decir, flavonoides), los cuales
no son triglicéridos. Ademas, se da una descripcion en Lipid Technology Newsletter (Junio 1998, paginas 56-57) de
un proceso de limpieza para vertidos de aceite basado en el uso de un biodisolvente que contiene ésteres metilicos
derivados de la soja y otros aceites vegetales para disolver y extraer vertidos de aceite de la vegetacién, bancos de
mejillones y costas.

La presente invencion se refiere a la extraccion de un triglicérido de una planta oleaginosa usando un éster alquilico
de acido graso como disolvente a una cierta temperatura (por ejemplo, 15-180 °C) que se obtiene mediante la
reaccion de un alcohol con un triglicérido que es idéntico al triglicérido extraido de la parte de la planta oleaginosa
gue contiene el triglicérido para obtener una solucién de la extraccion. Cuando la planta oleaginosa contiene un alto
contenido de aceite, opcionalmente la planta puede prensarse o exprimirse para retirar una parte del aceite antes de
la extraccion. Si se desea, la planta oleaginosa también se puede pulverizar para facilitar la extraccion.

El proceso de extraccion se puede realizar mediante métodos muy conocidos en la técnica. Como un ejemplo, se
puede llevar a cabo mediante el mezclado de una planta oleaginosa pulverizada y un éster alquilico de 4cido graso
en un reactor de tanque agitado continuo durante un periodo de tiempo predeterminado. Como otro ejemplo, se
puede llevar a cabo continuamente mediante la combinacién, sin mezclado, de una planta oleaginosa pulverizada y
un éster alquilico de &cido graso en un reactor de flujo pistén o un reactor de lecho fijo a través de un flujo en
contracorriente, un flujo en co-corriente, o una combinaciéon de ambos flujos. El proceso de extraccion se puede
llevar a cabo mediante tanto un método discontinuo como un método continuo. Tipicamente, se puede usar un
método continuo para ayudar a mantener unos costes de produccién razonables.

La extraccion se puede realizar a diferentes temperaturas. Generalmente, la extraccion a una temperatura mas alta
(por ejemplo, por encima de 35 °C) recupera mas aceite. Sin embargo, la extraccién a alta temperatura también
puede producir mas impurezas (por ejemplo, fésforo y humedad). La relacién en peso entre el disolvente y la planta
oleaginosa usada en el proceso de extraccion depende de diversos factores, por ejemplo, el tipo de planta
oleaginosa y el contenido de aceite en la planta oleaginosa. Por ejemplo, se puede usar una baja relacién en peso
para extraer una planta oleaginosa prensada previamente, de la cual se ha retirado una parte del aceite de la planta.
Tipicamente, la relacion en peso esta en el intervalo de 1:2 a 10:1. Otras condiciones de extraccion (por ejemplo, el
tiempo de extraccidn) se pueden determinar empiricamente.

El éster alquilico de acido graso usado en el proceso de extraccién se puede preparar mediante métodos conocidos.
Por ejemplo, un éster alquilico de acido graso se puede preparar mediante una reaccion de esterificacion entre un
alcohol (por ejemplo, etanol) y un acido graso (por ejemplo, acido estearico). Como otro ejemplo, un éster alquilico
de &cido graso se puede preparar mediante una reaccion de transesterificacion entre un alcohol y un triglicérido, tal
como las reacciones de transesterificacion descritas en la Solicitud de Patente de Estados Unidos 10/945.339.
Preferentemente, el éster alquilico de acido graso se prepara a partir de un alcohol C1-C4. Las extracciones con
dicho éster alquilico de acido graso generalmente producen una solucién de triglicéridos que contiene menos
impurezas (por ejemplo, fosforo y humedad). El triglicérido usado para preparar el éster alquilico de acido graso se
obtiene de una planta que es la misma que la planta que se va a someter a la extraccion. El triglicérido extraido de la
planta es idéntico al triglicérido usado para preparar el disolvente de extraccion (es decir, el éster alquilico de acido
graso). Como resultado, si el triglicérido extraido se usa posteriormente para preparar el éster alquilico de acido
graso mediante una reaccion de transesterificacion, el éster alquilico de acido graso en una solucién de extraccion
se puede usar como disolvente para la reaccion y, por lo tanto, no es necesario separarlo del triglicérido extraido.

Tras el proceso de extraccion, opcionalmente el éster alquilico de acido graso se puede separar del triglicérido
extraido mediante la retirada parcial o completa de una solucion de extraccion. La etapa de retirada se puede llevar
a cabo mediante destilacion usando una columna al vacio, una unidad de destilacion al vacio de corto recorrido, o
cualquier otro dispositivo adecuado conocido en la técnica. Retirar el éster alquilico de acido graso parcial o
completamente de una solucién de extraccién o retirarlo del todo depende de diversos factores tales como la
relacion entre el éster alquilico de &cido graso y el triglicérido extraido y el uso final del triglicérido extraido.

El triglicérido extraido se puede procesar posteriormente para su uso en las industrias alimentaria y farmacéutica.
También se puede usar como materia prima para preparar ésteres alquilicos de acidos grasos o alcoholes grasos.
Los ésteres alquilicos de é&cidos grasos son Utiles como combustibles diésel, aceites lubricantes, o intermedios
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quimicos. Los alcoholes grasos son Gtiles como tensioactivo en la industria de detergentes.

Los ejemplos especificos a continuacion deben interpretarse como meramente ilustrativos, y no limitativos del resto
de la descripcion en modo alguno. Sin elaboracién adicional, se cree que un experto en la materia puede, en base a
la descripcion del presente documento, utilizar la presente invencion en su mas amplia extension. Todas las
publicaciones citadas en el presente documento, incluyendo patentes, se incorporan por la presente por referencia
en su totalidad.

Ejemplo 1

En primer lugar, las semillas de soja se molieron en un polvo y se tamizaron a través de un filtro que tenia un
tamafio de malla 40 (aproximadamente 415-520 um). El polvo de soja que tenia un tamafio medio de particula de
menos de malla 40, que es similar a un polvo descascarillado, se recogio y us6 para la extraccion de aceite.

El polvo de soja obtenido anteriormente se seco hasta que tuvo un contenido de humedad de menos de un 6 % en
peso. Después el polvo se extrajo usando como disolvente ésteres metilicos de acidos grasos (FAME) de soja en un
vaso de precipitados con agitacion. Previamente los FAME de soja se prepararon mediante una reaccion de
transesterificacion entre el metanol y los triglicéridos obtenidos de la soja.

El proceso de extraccion se llevé a cabo usando FAME a una relacién en peso de disolvente respecto a polvo de 6:1
a 35 °C. El vaso de precipitados se agitdé a 300 revoluciones por minuto (rpm). Tras 30 minutos de extraccién, se
determino el contenido de la miscela (es decir, la solucidon que contiene el aceite extraido). El contenido de aceite en
la miscela se determindé mediante HPLC (modelo JASCO 1580; columna: Luna Su C18, 2 um, 250*4,6 mm,
Phenomenex, Torrance, CA; fases moviles: metanol, y hexano/alcohol isopropilico (4:5); detector UV: UV-2075,
JASCO Inc., Tokio, Japén). El contenido de humedad en la miscela se determiné mediante el método de Karl-Fisher
de acuerdo con el manual de funcionamiento, MKC-500 KF Moisture Titrator Kyoto Electronic Manufacturing Co.
Ltd., Ver. 04, #595-0006. El contenido de fésforo en la miscela se determiné de acuerdo con el método oficial Ca 12-
55 de la American Oil Chemist's Society. Los resultados mostraron que la miscela contenia un contenido de
humedad de 818 ppm, un contenido de fésforo de 14,4 ppm, y un contenido de aceite del 3,60 % en peso. El peso
del aceite extraido fue el 20 % de el del polvo de soja.

El polvo de soja también se extrajo sucesivamente con FAME en un vaso de precipitados a una relacion de
disolvente respecto a polvo reducida. Especificamente, el polvo se extrajo dos veces a una relacion de disolvente
respecto a polvo de 1:1 mediante agitacion del vaso de precipitados a 1.000 rpm durante 15 minutos. Tras la primera
extraccion, la miscela contenia un contenido de humedad de 989 ppm, un contenido de fésforo de 23,4 ppm, y un
contenido de aceite del 14,08 % en peso. Tras la segunda extraccion, la miscela contenia un contenido de humedad
de 1.428,3 ppm, un contenido de fésforo de 14,23 ppm, y un contenido de aceite del 6,13 % en peso. Tras dos
extracciones, el peso del aceite extraido fue el 21,59 % de el del polvo de soja.

Por (ltimo, el polvo de soja obtenido anteriormente también se extrajo mediante un método convencional.
Especificamente, el polvo se extrajo mediante el sistema soxlet automatico Soxtherm de Gerhardt usando hexano
como disolvente a una relacion de disolvente respecto a polvo de 8:1 a 65 °C. Este método se describe en Official
and Tentative Methods, the American Oil Chemist Society, Vol. 1, AOCS Champaign Il (1980) Method Am 2-93. Los
resultados muestran que el aceite contenia un contenido de fésforo de 265 ppm. El peso del aceite extraido fue el
18,8 % de el del polvo de soja.

Ejemplo 2

Se extrajeron dos tipos de semillas oleaginosas mediante FAME preparados de triglicéridos obtenidos de sus
correspondientes fuentes de aceite. Especificamente, se extrajeron semillas de girasol mediante FAME de semilla
de girasol y se extrajeron cacahuetes (mani) mediante FAME de cacahuete.

Las semillas de girasol se descascarillaron y molieron a un polvo que tenia un tamafio medio de particula de menos
de malla 40. El polvo se secé hasta que tuvo un contenido de humedad de menos del 6 % en peso. Después se
extrajo dos veces en un vaso de precipitados con FAME de semilla de girasol a una relacién de disolvente respecto
a polvo de 1:1. Cada extraccion se llevd a cabo mediante agitacion del vaso de precipitados a 1.000 rpm durante 15
minutos a 35 °C. Tras la primera y segunda extraccion, la miscela contenia un contenido de humedad de 794 y 831
ppm, respectivamente, un contenido de fésforo de 49,6 y 47,8 ppm, respectivamente, y un contenido de aceite de
35,65 y 12,30 % en peso, respectivamente. Tras dos extracciones, el peso del aceite extraido fue el 54,83 % del de
las semillas de girasol.

Los cacahuates se molieron en un polvo que tenia un tamafio medio de particula de menos de malla 25 (es decir,
aproximadamente 425-710 um) y después se secaron hasta que contuvo menos de un 6 % en peso de humedad.
Después el polvo se extrajo cuatro veces en un vaso de precipitados con FAME de cacahuete a una relacion de
disolvente respecto a polvo de 1:1. Cada extraccion se llevo a cabo mediante agitacién del vaso de precipitados a
1.000 rpm durante 15 minutos a 35 °C. Tras la primera, segunda, tercera, y cuarta extraccion, la miscela contenia un
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contenido de humedad de 701, 690, 661, y 661 ppm, respectivamente, un contenido de fésforo de 23,5, 16,4, 0,y 0
ppm, respectivamente, y un contenido de aceite de 31,4, 10,9, 2,63, y 0,78 % en peso, respectivamente. Tras tres
extracciones, el peso del aceite extraido fue el 45,83 % del de los cacahuetes. Tras cuatro extracciones, el peso del
aceite extraido fue el 47,48 % del de los cacahuetes.

Ejemplo 3

Se extrajeron semillas de soja mediante ésteres etilicos de &cidos grasos de soja (FAEE). Los FAEE de soja se
prepararon mediante una reaccion de transesterificacion entre el etanol y los triglicéridos obtenidos de la soja.

En primer lugar, se molieron las semillas de soja en un polvo que tenia un tamafio medio de particula de menos de
malla 40 y después se secaron hasta que tuvo un contenido de humedad de menos del 6 % en peso. Después el
polvo se extrajo tres veces en un vaso de precipitados con FAEE de soja a una relacion de disolvente respecto a
polvo de 1:1. Cada extraccion se llevé a cabo mediante agitacién del vaso de precipitados a 1000 rpm durante 15
minutos a 35 °C. Tras la primera, segunda, y tercera extraccion, la miscela contenia un contenido de humedad de
650, 652, y 694 ppm, respectivamente, un contenido de fésforo de 39,4, 23,3, 16,0 ppm, respectivamente, y un
contenido de aceite de 14,09, 5,93, y 1,05 % en peso, respectivamente. Tras tres extracciones, el peso del aceite
extraido fue el 20,1 % de el del polvo de soja.

Ejemplo 4

Se extrajeron semillas de soja mediante un método similar a aquel descrito en el Ejemplo 3 excepto que se usaron
ésteres butilicos de acidos grasos (FABE) de soja como disolvente. Los FABE de soja se prepararon mediante una
reaccion de transesterificacion entre n-butanol y los triglicéridos obtenidos de la soja.

Tras la primera, segunda, y tercera extraccion, la miscela contenia un contenido de humedad de 576, 519, y 479
ppm, respectivamente, un contenido de fésforo de 27,32, 13,49, y 0,96 ppm, respectivamente, y un contenido de
aceite de 15,93, 5,10, y 1,60 % en peso, respectivamente. Tras tres extracciones, el peso del aceite extraido fue el
21,6 % de el del polvo de soja.

Ejemplo 5

Se extrajeron semillas de soja mediante un método similar a aquel descrito en el Ejemplo 4 excepto que las
extracciones se realizaron a una velocidad de agitacion reducida, es decir, a 500 rpm. Ademas, las extracciones se
llevaron a cabo a cuatro temperaturas diferentes, es decir, 35 °C, 60 °C, 100 °C, y 150 °C.

Los resultados muestran que el peso del aceite extraido aumento a las temperaturas mas altas. Especificamente, a
35°C, 60 °C, 100 °C, y 150 °C, los pesos del aceite extraido fueron respectivamente el 21,42, 23,25, 28,4, y 32,8 %
de los del polvo de soja. Los resultados también muestran que a 35 °C, 60 °C, 100 °C, y 150 °C, los contenidos de
fésforo en una mezcla que contiene una combinacién de miscela obtenida tras cada extraccién fueron 16,2, 18,64,
48,32,y 91,12 ppm, respectivamente.

Ejemplo 6

Se extrajeron dos semillas oleaginosas mediante FAME preparados de triglicéridos obtenidos de sus
correspondientes fuentes de aceite y triglicéridos obtenidos de otra fuente de aceite. Especificamente, se extrajeron
semillas de girasol mediante FAME de semilla de girasol y FAME de soja, y se extrajeron cacahuetes (mani)
mediante FAME de cacahuete y FAME de soja.

Se extrajeron semillas de girasol con FAME de semilla de girasol y FAME de soja usando un método similar a aquel
descrito en el Ejemplo 2 excepto que se us6 una relacién de disolvente respecto a polvo de 6:1 y que solo se realizé
una extraccioén. Tras la extraccion con FAME de semilla de girasol y FAME de soja, la miscela contenia un contenido
de humedad de 466 y 856 ppm, respectivamente, un contenido de fésforo de 10,6 y 12,78 ppm, respectivamente, y
un contenido de aceite de 6,33 y 4,06 % en peso, respectivamente. El peso del aceite extraido fue el 39,0 % del de
las semillas de girasol cuando se usaron los FAME de semilla de girasol como disolvente y el 24,71 % del de las
semillas de girasol cuando se usaron como disolvente los FAME de soja.

Los cacahuates se extrajeron con FAME de cacahuete y FAME de soja usando un método similar a aquel descrito
en el Ejemplo 2 excepto que la relacién de disolvente respecto a polvo fue 6:1 y que solo se realizé una extraccion.
Tras la extraccién con FAME de semilla de cacahuete y FAME de soja, la miscela contenia un contenido de
humedad de 470 y 718 ppm, respectivamente, un contenido de fésforo de 19,36 y 10,0 ppm, respectivamente, y un
contenido de aceite de 6,23 y 6,83 % en peso, respectivamente. El peso del aceite extraido fue el 39,1 % del de los
cacahuetes cuando se usaron como disolvente FAME de cacahuete y el 39,8 % del de los cacahuetes cuando se
usaron como disolvente FAME de soja.

Los resultados anteriores muestran que el aceite podria extraerse de una semilla de planta usando FAME
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preparados del aceite de la semilla de la misma planta y FAME preparados del aceite de una semilla de una planta
diferente.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para producir una solucion de triglicérido, que comprende poner en contacto una parte de una planta
oleaginosa que contiene un triglicérido con un éster alquilico de &cido graso liquido, que se obtiene mediante la
reaccion de un alcohol con un triglicérido que es idéntico al triglicérido extraido de la parte de la planta oleaginosa
gue contiene el triglicérido, de modo que el triglicérido se disuelve en el éster alquilico de acido graso para formar
una solucion de triglicérido.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la planta oleaginosa es salvado de arroz, pulpa del fruto de la palma,
yellowwood, o algas.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que la parte de la planta oleaginosa que contiene el triglicérido es una
semilla oleaginosa.

4. El método de la reivindicacion 3, en el que la semilla oleaginosa es soja, cacahuete, semilla de girasol, semilla de
colza, maiz, semilla de jatrofa, semilla de karanja, semilla de nim, semilla de mahua, semilla de ricino, semilla de
caucho, semilla de algodén, semilla de palma, aceituna, semilla de almendra, semilla de babasu, semilla de ben,
semilla de cardo, semilla de camelina, semilla de lino, semilla de avellana, semilla de cafiamo, semilla de mostaza,
semilla de jojoba, semilla de amapola, semilla de cartamo, semilla de sésamo, grano de trigo, semilla de sal, semilla
de crambe, semilla de cufea, semilla de nahor, o semilla de tabaco.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que el éster alquilico de acido graso contiene un resto acido graso C6-C24.

6. El método de la reivindicacién 1, en el que el éster alquilico de acido graso contiene un resto alcoxi primario o
secundario C1-C8.

7. El método de la reivindicacion 1, en el que el éster alquilico de acido graso es un éster metilico de acido graso, un
éster etilico de acido graso, un éster n-propilico de acido graso, un éster isopropilico de acido graso, un éster n-
butilico de acido graso, un éster isobutilico de acido graso, un éster n-pentilico de &cido graso, un éster isopentilico
de acido graso, un éster neopentilico de acido graso, o un éster n-hexilico de &cido graso.

8. El método de la reivindicacion 1, en el que el éster alquilico de acido graso tiene un punto de ebullicion de 150-
500 °C.

9. El método de la reivindicacion 1, en el que la etapa de contacto se lleva a cabo a 15-180 °C.
10. El método de la reivindicacion 9, en el que la etapa de contacto se lleva a cabo a 25-150 °C.

11. El método de la reivindicacion 1, en el que el éster alquilico de acido graso y la parte de la planta oleaginosa que
contiene el triglicérido se ponen en contacto a una relacién en peso que varia de 1:2 a 10:1.

12. El método de la reivindicacion 1, en el que el éster alquilico de &cido graso se obtiene, antes de la etapa de
contacto, mediante la reaccién de un alcohol con el triglicérido extraido de la misma parte de la planta oleaginosa
que contiene el triglicérido.

13. El método de la reivindicacion 12, en el que la planta oleaginosa es salvado de arroz, pulpa del fruto de la palma,
yellowwood, o algas.

14. El método de la reivindicacion 12, en el que la parte de la planta oleaginosa que contiene el triglicérido es una
semilla oleaginosa.

15. El método de la reivindicacion 14, en el que la semilla oleaginosa es soja, cacahuete, semilla de girasol, semilla
de colza, maiz, semilla de jatrofa, semilla de karanja, semilla de nim, semilla de mahua, semilla de ricino, semilla de
caucho, semilla de algoddn, semilla de palma, aceituna, semilla de almendra, semilla de babasu, semilla de ben,
semilla de cardo, semilla de camelina, semilla de lino, semilla de avellana, semilla de cafiamo, semilla de mostaza,
semilla de jojoba, semilla de amapola, semilla de cartamo, semilla de sésamo, grano de trigo, semilla de sal, semilla
de crambe, semilla de cufea, semilla de nahor, o semilla de tabaco.

16. El método de la reivindicacion 15, en el que el éster alquilico de acido graso contiene un resto acido graso C6-
C24.

17. El método de la reivindicacion 16, en el que el alcohol es un alcohol primario o secundario C1-C8.
18. El método de la reivindicacién 17, en el que el éster alquilico de acido graso es un éster metilico de acido graso,

un éster etilico de acido graso, un éster n-propilico de acido graso, un éster isopropilico de acido graso, un éster n-
butilico de &cido graso, un éster isobutilico de acido graso, un éster n-pentilico de &cido graso, un éster isopentilico



10

15

20

25

30

ES 2540910 T3

de &cido graso, un éster neopentilico de acido graso, o un éster n-hexilico de acido graso.

19. El método de la reivindicacion 18, en el que el éster alquilico de acido graso y la parte de la planta oleaginosa
gue contiene el triglicérido se ponen en contacto a una relacion en peso que varia de 1:2 a 10:1.

20. El método de la reivindicacion 19, en el que la etapa de contacto se lleva a cabo a 15-180 °C.
21. El método de la reivindicacion 20, en el que la etapa de contacto se lleva a cabo a 25-150 °C.

22. El método de la reivindicacién 12, en el que el éster alquilico de acido graso contiene un resto acido graso C6-
C24.

23. El método de la reivindicacion 12, en el que el alcohol es un alcohol primario o secundario C1-C8.

24. El método de la reivindicacion 12, en el que el éster alquilico de acido graso es un éster metilico de acido graso,
un éster etilico de acido graso, un éster n-propilico de acido graso, un éster isopropilico de acido graso, un éster n-
butilico de &cido graso, un éster isobutilico de acido graso, un éster n-pentilico de &cido graso, un éster isopentilico
de &cido graso, un éster neopentilico de acido graso, o un éster n-hexilico de acido graso.

25. El método de la reivindicacion 12, en el que el éster alquilico de acido graso tiene un punto de ebullicién de 150-
500 °C.

26. El método de la reivindicacion 12, en el que la etapa de contacto se lleva a cabo a 15-180 °C.
27. El método de la reivindicacion 26, en el que la etapa de contacto se lleva a cabo a 25-150 °C.

28. El método de la reivindicacion 12, en el que el éster alquilico de acido graso y la parte de la planta oleaginosa
que contiene el triglicérido se ponen en contacto a una relacion en peso que varia de 1:2 a 10:1.

29. El método de la reivindicacion 1, en el que el alcohol es un alcohol primario o secundario C1-C8.
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