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DESCRIPCION
Método y dispositivo para la desactivacion de la ISR.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un campo técnico de la comunicacion movil y, en particular, a un método, un
sistema y un dispositivo para la desconexion implicita.

Antecedentes de la invencion

El sistema universal de telecomunicaciones moviles (UMTS) describe un estandar técnico de una red de
comunicacion por radio de tercera generacion, que esta definida por el Proyecto Asociacion de Tercera Generacion
(3GPP). Una red UMTS consiste en un nucleo de red y una red de acceso. El nucleo de red incluye dominios de
conmutacion de circuitos (CS) o conmutacion de paquetes (PS). El dominio CS proporciona servicios de circuitos
conmutados, tales como voz. El dominio PS proporciona servicios de paquetes conmutados, tales como acceso a
Internet.

Actualmente, en la tecnologia de evolucién a largo plazo (LTE) /Evolucion de la arquitectura del sistema (SAE), LTE
esta pensada para proporcionar una red de bajo coste que pueda reducir el retardo de tiempo, aumentar las tasas
de datos de usuario, y mejorar la capacidad del sistema y la cobertura, y suministrar servicios de dominio PS a
través de redes IP. La FIG. 1 ilustra la arquitectura de red LTE/SAE y sus funciones.

La entidad de gestion de la movilidad (MME) esta disefiada para almacenar contextos de gestion de la movilidad del
equipo de usuario (UE), tales como la identidad del usuario, el estado de gestion de la movilidad, y la localizacion,
para procesar la sefializacion de estrato de no acceso (NAS), y garantizar la seguridad de la sefializacion NAS.

Una pasarela SAE (SAE GW) consta de dos partes: la pasarela de servicio (S-GW) y la pasarela de red de paquetes
(P-GW). Como dos entidades légicas, S-GW y P-GW pueden existir como una o mas entidades fisicas.

La S-GW almacena contextos de plano de usuario, tales como una direccion IP del UE e informacion de
enrutamiento, monitoriza datos en cuanto a validez y enruta datos de paquetes. Como una interfaz responsable para
la comunicacion entre la S-GW y la MME, S11 intercambia informacion relacionada con la gestion de la movilidad del
UE y el control de la sesion.

La P-GW, como anclaje del plano de usuario, es responsable de la conexion del UE a una red de paquetes de datos.
La entidad implementa el enrutamiento y reenvio de paquetes, la politica y el control de tarificacion, y el filtrado de
paquetes especifico del usuario.

En las redes 2G/3G y las redes LTE/SAE existentes como se muestran en la FIG. 2, la primera y la segunda areas
de enrutamiento (RA) indican RAs de redes 2G/3G existentes. El UE iniciara un proceso actualizacion del area de
enrutamiento (RAU) cuando cambia la RA. El UE iniciara el registro de red cada vez que cambie la RAT en la que
esta emplazado el UE. Los procesos de registro de red frecuentes debidos a este cambio de emplazamiento en RAT
pueden causar una enorme pérdida de interfaces aéreas. La primera, segunda, tercera y cuarta areas de
seguimiento (TAs) describen las TAs de una LTE/SAE. Cuando un UE multimodo se mueve en una red y entra en la
primera RA, para permitir que la red anuncie a UE dentro de la RAT, el UE tiene que registrarse en el SGSN de la
red 2G/3G. Cuando entra en la primera TA, el UE tiene que registrarse en la MME de la red LTE/SAE. Cuando se
mueve desde la primera TA a la primera RA, el UE necesita registrarse de nuevo en el SGSN de la red 2G/3G. En
consecuencia, los registros frecuentes pueden causar una cantidad considerable de sobrecarga de sefializacion de
registro.

Dentro del marco de la tecnologia convencional, el UE puede activar un proceso de reduccion de la sefalizacion de
estado inactivo (ISR), es decir, el UE en primer lugar inicia un procedimiento de conexién y se registra en la red
2G/3G o SAE. Cuando se mueve desde la red SAE o la red 2G/3G o desde la red 2G/3G a la red SAE, el UE
necesita registrarse en la otra RAT, de modo que el UE se registra en ambas redes de acceso. Luego, mientras se
mueve dentro de la RA registrada o una TA de cualquier red, el UE no necesita iniciar cualquier proceso de registro,
con la excepcion de que el UE inicia actualizacion de localizacion periédica (RAU/TAU).

Antes de que se active la ISR, el UE sélo se registra en la red 2G/3G o SAE. En esta situacion, dos temporizadores
(temporizador de actualizacion de localizacién periédica y temporizador de moévil accesible, MRT) son usados para
mantener el estado de conexién del UE.

Cuando el UE esta conectado a una red, el UE mantiene un temporizador de actualizacion de localizacion periddica,
mientras que la red mantiene un MRT. EI MRT en la red es ligeramente mas largo que el temporizador de
actualizacion de localizacion periddica en el UE.

Cuando el UE pasa al modo inactivo o cambia a otra red, el MRT de red y el temporizador de actualizacién de
localizacion perioddica en el lado del UE empieza desde sus valores iniciales; cuando el UE pasa al modo activo,
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ambos temporizadores se detienen; cuando el temporizador de actualizacion de localizacién periddica en el lado del
UE expire, el UE iniciara un proceso de actualizacién de localizaciéon periddica en la red.

Si el MRT de la red no recibe ningin mensaje de actualizacion de localizaciéon periédica del UE, la red puede
desconectar el UE de una manera implicita, de inmediato o dentro de un periodo de tiempo predeterminado, es
decir, la red suprimira los contextos de gestion de movilidad (MM) y de gestion de la sesion (SM) del UE.

Cuando la ISR esta activada, el UE se registra en la red 2G/3G y la red SAE a pesar de que s6lo esta emplazado en
una RAT. En esta situacién, cuatro temporizadores — el temporizador de actualizacién de localizaciéon periédica del
UE para RAT1, el temporizador de actualizacion de localizacion periédica del UE para RAT2, y el temporizador MRT
para la primera RAT de red, y el temporizador MRT para la segunda RAT de red - son utilizados para mantener el
estado de conexion del UE.

Si expira el temporizador de actualizacion de localizacion periddica para RAT1, en donde esta emplazado el UE, se
inicia un procedimiento de actualizacién de localizacion.

Si el temporizador de actualizaciéon de localizacién periddica para RAT1 expira, pero el UE esta ahora emplazado en
RAT2, el UE necesita registrar la informacion de expiracion relativa al temporizador de actualizacion de localizacion
periddica para RAT1 y actualizar su localizacion tan pronto como el UE vuelve a RAT1.

Cuando el UE esta emplazado en RAT2, la expiraciéon de la actualizacién de localizacién periddica para RAT1 no
provocara que el UE cambie la RAT donde esta emplazado o inicie actualizacion de localizacion. Cuando expira el
MRT de la red para RAT1, no se suprimiran los contextos del UE. En su lugar, se inicia un temporizador 2 mas largo.

Cuando expira el temporizador 2 para RAT1, la red contactara con RAT2. Cuando la RAT2 acuerda desconectar el
UE, la red desconectara el UE de manera implicita. Cuando el MRT para RAT1 expira pero el temporizador 2 para
RAT1 no expira, al recibir datos de enlace descendente, la S-GW enviara notificacion de datos de enlace
descendente. En esta situacion, el nodo RAT (MME o SGSN) del nuicleo de red (CN) relativo al MRT expirado no
implementara el proceso de anuncio, porque el UE no esta emplazado en la RAT, entonces el nodo RAT (MME o
SGSN) relativo a dicho MRT expirado devuelve notificacion de datos de enlace descendente a la S-GW.

Los siguientes defectos en la tecnologia existente se han hecho evidentes.

En una red SAE, si la ISR no esta activada, y si el UE esta inactivo y el MRT expira en MME o SGSN, la S-GW
todavia enviara notificacion de datos de enlace descendente a la MME para disparar el anuncio en MME cuando los
datos descarga alcancen la S-GW, ya que MME o S-GW es un nodo separado y la S-GW sirve como el punto de
terminacion del plano de usuario en el modo inactivo. Sin embargo, la MME devuelve continuamente mensajes de
denegacion, lo que provoca sobrecarga de sefializacion y pérdida de recursos de red. Si la ISR esta activada, la S-
GW tiene que enviar notificacion de datos de enlace descendente tanto a SGSN como a MME, lo que dispara que
SGSN y MME anuncien al UE. Si el UE esta emplazado en RAT2 mientras que expira el MRT para RAT1; o si el UE
esta emplazado en RAT1 mientras que expira el MRT para RAT2, para este UE inactivo, cada vez que la S-GW
reciba datos de descarga, enviara sefializacién a la MME y SGSN, causando asi que el nodo RAT (MME o SGSN)
cuyo MRT expira reciba sefializacion continuamente y devuelva mensajes de error, que a su vez pueden causar una
sobrecarga considerable. Ademas, si los MRTs en ambos nodos RAT expiran, la presente invencion proporciona un
mecanismo adecuado para desconectar el UE de una manera implicita.

“MRT handling with ISR” (27 de agosto de 2007) describe estas dos propuestas. En la propuesta 1, un temporizador
de guardia es afiadido en SGSN/MME cuando es usada la ISR para evitar eliminar el contexto del UE demasiado
pronto, en caso de que el UE estuviera perdido en la otra RAT: la RAT actual mantiene el contexto del UE durante
un momento para aceptar a UE con ISR en caso de que vuelva a su area de cobertura. En la propuesta 2, cuando
un temporizador MRT expira en SGSN (o MME), el SGSN (respectivamente, MME) detiene cualquier anuncio pero
mantiene el contexto del UE durante un rato: un temporizador de guardia es iniciado y cuando expira el temporizador
de guardia es desconectado el UE.

El documento 3GPP TSG SA WG2 Architecture-SA22#55, S2-063702 de Nokia: “Clarification on signaling free idle
mode solution” proporciona una solucidon para desactivar la sefalizacion libre después de que expira un
temporizador T configurable del operador. El temporizador es mantenido por el UE y es reiniciado siempre que el UE
hace reseleccién de células entre RATs. Si el temporizador expira, sefial de que la movilidad del UE esta
estabilizada, el CN del UE deberia desactivar la senalizacion libre.

Sumario de la invenciéon

Un método para la desactivacion de la ISR segun la reivindicacion 1 es proporcionado por la presente invencion para
reducir la sobrecarga de sefializacion y ahorrar recursos de red.

Ademas del método anterior esta previsto por la invencién un UE correspondiente segun la reivindicacion 4 para
reducir el anuncio innecesario y la sefializacion extra.
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Un método de desactivacion de la ISR incluye:

ajustar un temporizador de desactivacion para una primera tecnologia de acceso por radio (RAT), por un equipo de
usuario (UE);

iniciar, por el UE, el temporizador de desactivacion para la primera RAT cuando el UE no envia un mensaje de
actualizacion de localizacion periddica cuando expira un temporizador de actualizacién de localizacién periddica para
la primera RAT en el lado del UE, en el que el UE no esta emplazado en la primera RAT; y

desactivar la ISR para la primera RAT, por el UE, cuando expira el temporizador de desactivacién para la primera
RAT.

Esta previsto un UE para la desactivacion de la ISR de la RAT. El UE incluye:
una unidad de ajuste, adaptada para ajustar un temporizador de desactivacion para una primera RAT; y

una unidad de desactivacion, adaptada para iniciar el temporizador de desactivacion para la primera RAT cuando el
UE no envia un mensaje de actualizacion de localizacion periddica cuando expira un temporizador de actualizacion
de localizacién periddica para la primera RAT en el lado del UE, en el que el UE no esta emplazado en la primera
RAT; y desactivar la ISR para la primera RAT cuando expira el temporizador de desactivacion para la primera RAT.

La presente realizacion ajusta un temporizador de desactivacion para el UE y/o la red de la primera y la segunda
RAT. Alternativamente, un temporizador de actualizacién de localizacion periddica de la primera RAT es ajustado
para el UE. Cuando el contador de la expiracion del temporizador alcanza el umbral preestablecido, la segunda RAT
es desconectada de inmediato, lo que ayuda a reducir el anuncio innecesario y la sefializacion extra.

Segun la presente realizacion, a la S-GW se le notifica con respecto a si la S-GW soporta o permite la activacion de
ISR cuando la MME o SGSN crea portadores con la S-GW. La S-GW determina con precisién si activar o mantener
la ISR. Esto evita que la S-GW desactive la ISR de nuevo debido a que algunos nodos no soportan la funcionalidad.
Como resultado, se reduce la sobrecarga de sefializacion y se ahorran recursos de red.

Breve descripcion de los dibujos

FIG. 1, muestra la estructura de una red UMTS y SAE/LTE;

FIG. 2, muestra la implementacion 2G/3G y LTE;

FIG. 3, proporciona un diagrama de flujo de un método de desconexién implicita descrito en el ejemplo 1
que no comprende todas las caracteristicas que son necesarias para implementar la presente
invencion;

FIG. 4, proporciona un diagrama de flujo de un método de desconexién implicita descrito en el ejemplo 2
que no comprende todas las caracteristicas que son necesarias para implementar la presente
invencion;

FIG. 5, proporciona un diagrama de flujo del método 1 de desconexion implicita descrito en el ejemplo 3
que no comprende todas las caracteristicas que son necesarias para implementar la presente
invencion;

FIG. 6, proporciona un diagrama de flujo del método 2 de desconexion implicita descrito en el ejemplo 3
que no comprende todas las caracteristicas que son necesarias para implementar la presente
invencion;

FIG. 7, proporciona un diagrama de flujo del método 1 de activacion de la ISR descrito en un ejemplo

relacionado con la invencion;

FIG. 8, proporciona un diagrama de flujo del método 2 de activacion de la ISR descrito en un ejemplo
relacionado con la invencion;

FIG. 9, proporciona un diagrama de flujo de un método de activacion/mantenimiento de la ISR descrito en
un ejemplo que no comprende todas las caracteristicas que son necesarias para implementar la
presente invencion; y

FIG. 10, proporciona un diagrama de flujo de un método de seleccion de nodo NAS o S-GW descrito en una
realizacién de la presente invencion.
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Descripcion detallada de las realizaciones

Para clarificar los propésitos, las soluciones técnicas y las ventajas de la invencion, la siguiente seccion detallara las
realizaciones de la presente invencion con referencia a las figuras.

Las soluciones disponibles para desconectar un UE de una red a través de la desconexion implicita bajo la
arquitectura SAE incluyen:

solucién 1: un proceso de desconexion implicita es activado mediante notificacion a la S-GW voluntariamente de
cuando expira el MRT de MME y/o SGSN; o

solucion 2: a la S-GW no se le notifica de forma voluntaria cuando expira el MRT de MME y/o SGSN. En su lugar,
s6lo en el caso de que lleguen datos de enlace descendente, la S-GW envia una notificacion de datos de enlace
descendente a la MME y el SGSN, y luego dispara un proceso de desconexion implicita.

Si la ISR no esta activada y expira el MRT de MME o SGSN, la MME o SGSN lo notificara a la S-GW
inmediatamente o después de un periodo de tiempo preestablecido. Al recibir un mensaje de expiracion de MRT
desde la MME o SGSN, la S-GW ajusta el UE en MME o SGSN como "anuncio no permitido, "fuera de cobertura" o
"semidesconectado” y luego inicia un proceso de desconexion implicita inmediatamente o después de un periodo de
tiempo preestablecido; si la ISR esta activada y el MRT de MME o SGSN ha expirado o habia expirado después de
un periodo de tiempo preestablecido, la MME o SNSN lo notifica a la S-GW. Al recibir un mensaje de expiracion de
MRT desde RAT1, la S-GW no envia notificacion datos de enlace descendente a RAT1 pero lo notifica a RAT2.
Cuando se detecta que los dos nodos RAT envian mensajes de expiracion de MRT, la S-GW iniciara un proceso de
desconexién implicita inmediatamente o después de un periodo de tiempo preestablecido.

El ejemplo 1 proporciona un método, no comprendiendo el ejemplo todas las caracteristicas que son necesarias
para implementar la presente invencién. Segun el método, la MME o SGSN notifica a la S-GW la desconexion
implicita cuando expira el MRT. La activacion de la ISR se toma como ejemplo, como se muestra en la FIG. 3. El
método incluye las siguientes etapas.

Etapa 301: Si un MRT de MME o SGSN expira, la MME o SGSN envia informacion de expiracion de MRT, por
ejemplo, a través de un mensaje de notificacion de expiraciéon de MRT al UE, u otros mensajes tales como un
mensaje de peticion de actualizacion de portador, a la S-GW. La MME borra una bandera de invitacion al anuncio
(PPF_MME) para indicar que el MRT de la MME expira, y que el UE esta en estado semidesconectado o fuera de
cobertura de LTE. Cuando el SGSN borra un PPF_SGSN para indicar que expira el MRT de SGSN del UE, el UE
esta en estado semidesconectado o fuera de cobertura de LTE. Por tanto, cuando se reciben de nuevo datos de
enlace descendente, la S-GW ya no envia mensaje de notificacion de datos de enlace descendente a la MME o
SGSN, lo que indica la expiracién de MRT.

Etapa 302: Si el UE se conecta de nuevo a un nodo RAT de expiracion de MRT, por ejemplo, una MME cuyo MRT
ya ha expirado, el nodo RAT enviara otra informacion de actividad del UE a través de un nuevo mensaje, tal como
notificacion de actividad del UE, o a través de un mensaje antiguo tal como peticion de actualizacion de portador a la
S-GW. La S-GW restablecera el PPF correspondiente. Si la MME envia informacién de actividad del UE a la S-GW,
la S-GW ajusta PPF_MME para indicar que la S-GW puede enviar notificacion de datos de enlace descendente a la
MME para activar el anuncio a MME cuando reciba de nuevo datos de enlace descendente.

Etapa 303: Cuando se detecte que los MRT de los nodos MME y SGSN expiran ambos, es decir, tanto MME como
SGSN estan en “anuncio no permitido” (por ejemplo, PPF_MME y PPF_SGSN son ambos borrados), la S-GW
iniciara un proceso de desconexién implicita inmediatamente o después de un periodo de tiempo preestablecido.

Se proporciona otro método de desconexiéon implicita. De acuerdo con el método, la MME o SGSN no notifica a la S-
GW voluntariamente cuando expiran el MRT de MME o SGSN. En lugar de ello, solamente cuando datos de enlace
descendente llegan a la S-GW, la S-GW envia una notificacion de datos de enlace descendente a la MME o SGSN.
Cuando la ISR no esta activada y la S-GW recibe un mensaje de rechazo de notificacion de datos de enlace
descendente de la MME o SGSN, con el motivo de expiraciéon de MRT, la S-GW iniciara un proceso de desconexién
implicita inmediatamente o después de un periodo de tiempo preestablecido. Después de que la ISR es activada y la
S-GW recibe el mensaje "notificacion de datos de enlace descendente denegada" desde MME o SGSN, con el
motivo de expiracion de MRT, la RAT correspondiente sera registrada como "anuncio no permitido". Cuando se
detecta que las dos RATs estan en estado de "anuncio no permitido”, la S-GW iniciara un proceso de desactivacion
implicita inmediatamente o después de un periodo de tiempo preestablecido.

El ejemplo 2 proporciona un método, no comprendiendo el ejemplo todas las caracteristicas que son necesarias
para implementar la presente invencion, en el que la MME o SGSN no notifica a la S-GW voluntariamente pero
dispara un proceso de desconexion implicita cuando el MRT expira. Como se muestra en la FIG. 4, el ejemplo 2
incluye las siguientes etapas:

Etapa 404: La S-GW recibe datos de enlace descendente.
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Etapa 402: Cuando la ISR no esta activada, la S-GW envia notificacién de datos de enlace descendente al SGSN o
MME; cuando la ISR esta activada, la S-GW envia notificacion de datos de enlace descendente al SGSN y MME.

Etapa 403: Cuando la ISR no esta activada, la S-GW recibe informacién de rechazo de notificacion de datos de
enlace descendente, o informacion de expiracion de MRT o informacién similar contenida en el mensaje de peticion
de actualizaciéon de portador que lleva un motivo o un nuevo elemento de informacion de la MME o SGSN. Si la S-
GW determina que el MRT de MME o SGSN expira o esta en estado semidesconectado, la S-GW dispara un
proceso de desconexion implicita. Cuando la ISR esta activada y la S-GW recibe un mensaje de "rechazo de
notificacion de datos de enlace descendente" con el motivo de la expiracion de MRT desde ambas, SGSN y MME, la
S-GW dispara un proceso de desconexion implicita.

Cuando la ISR no esta activada y la S-GW solo recibe "rechazo de notificacién de datos de enlace descendente”
con el motivo de expiracién de MRT desde el nodo MME o SGSN, la S-GW registra que el correspondiente MRT de
MME o SGSN expira o el UE esta semidesconectado del nodo MME o SGSN correspondiente de manera implicita.
En esta situacion, la S-GW ya no envia notificacion de datos de enlace descendente a la MME o SGSN
correspondiente dentro de un periodo de tiempo dado. Cuando el UE se conecta de nuevo a la MME o SGSN, el
nodo MME o SGSN envia sefalizacion a la S-GW y la S-GW restaura el estado del UE en la MME o SGSN. Cuando
la ISR esta activada y se detecta que los MRTs de MME y SGSN expiran ambos o el UE esta semidesconectado
para ambas RATS, la S-GW inicia un proceso de desconexion implicita inmediatamente o después de un periodo de
tiempo preestablecido.

Ejemplo 3, ejemplo que no comprende todas las caracteristicas que son necesarias para implementar la presente
invencion, proporciona un proceso de desconexién implicita que puede ser implementado mediante la adopcién de
los siguientes métodos, que incluyen:

Método 1: Como se muestra en la FIG. 5, la S-GW envia el mensaje de peticién de supresion de portador a una o
mas P-GWs para el UE. Después de la peticion de supresion de portador para el UE, si la ISR no esta activada, la S-
GW envia un mensaje de peticion de desconexion o de peticion de supresion de portador a la MME o SGSN,
solicitando que la MME o SGSN desconecten el UE o supriman todos los portadores del UE. Cuando la ISR esta
activada, la S-GW envia una peticion de desconexién o peticién de supresion de portador tanto a MME como a
SGSN, solicitando que MME y SGSN desconecten el UE o supriman todos los portadores del UE. Este método
incluye:

Etapa 501: La S-GW envia un mensaje de peticion de supresion de portador a la P-GW. La P-GW envia una
respuesta de supresion de portador a la S-GW.

Etapa 502: La S-GW envia un mensaje de peticion de supresion de portador o peticion de desconexion a la MME y/o
SGSN. La MME y/o el SGSN envian un mensaje de respuesta de supresion de portador o respuesta de desconexion
ala S-GW.

Método 2: Como se muestra en la FIG. 6, la S-GW envia una peticion de supresion de portador a la P-GW. La P-GW
inicia un proceso de supresién de portador. Especificamente, al recibir la peticiéon de supresién de portador desde la
P-GW, la S-GW envia un mensaje de peticion de supresion de portador al SGSN y MME, y la MME inicia el proceso
de supresion de portador; el SGSN inicia un proceso de liberacion de portadores de radio acceso (RAB). Cuando
todos los portadores estan liberados, el estado del UE en la MME se convierte en desactivado.

601: La S-GW envia una peticion de supresion de portador a la P-GW.
602: La S-GW recibe la peticién de supresion de portador de la P-GW.

603: la S-GW envia una peticion de supresion de portador a la MME y/o SGSN. (El proceso de supresion de
portador en el lado de SGSN se omite. Se trata a continuacion el proceso de liberacién de portador de MME.)

604: La MME envia un comando de liberacion de portador SAE a un eNodeB.
605: El eNodeB envia una peticion de liberacion de portador radio para el UE.
606: El UE devuelve una respuesta de liberacion de portador radio al eNodeB.
607: El eNodeB envia “liberacion de portador SAE completa” a la MME.

608: La MME envia una respuesta de supresion de portador a la MME.

609: La S-GW envia una respuesta de supresion de portador a la P-GW.

Método 3: Cuando la ISR no esta activada, la S-GW envia un mensaje de peticién de desconexidon o peticion de
supresion de portador a la MME o SGSN, respectivamente. La MME o SGSN inicia un proceso de supresion de
portador o desconexién, respectivamente. Cuando la ISR esta activada, la S-GW envia una peticidon de desconexién
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o peticion de supresion de portador a la MME y SGSN respectivamente. La MME y SGSN inician un proceso de
supresion de portador o desactivacion, respectivamente.

En esta realizacion de la presente invencion, la S-GW deja de enviar notificaciones de datos de enlace descendente
ala MME o SGSN y desconecta los UEs inactivos de manera implicita, después de que expiren el MRT de MME y/o
SGSN y la S-GW dispara un proceso de desconexion o recibe datos de enlace descendente, evitando asi que la S-
GW siga enviando continuamente mensajes para este UE inactivo, como resultado, se reduce la sobrecarga de
sefializacién y se ahorran recursos de red.

Posibles soluciones para desactivar la ISR en una red 2G/3G o SAE incluyen:

Una es disparar la desactivacion ISR cuando la MME o SGSN obtengan contexto de la antigua MME o SGSN; la
otra es que el UE desactive otra RAT después de que se emplace en una RAT durante mucho tiempo.

Otro ejemplo se refiere a un método para disparar la desactivacion de ISR cuando la MME o SGSN obtiene contexto
de la antigua MME o SGSN.

Si un UE ha activado la ISR y los portadores de la red 2G/3G y SAE estan sincronizados, es decir, el UE establece
la identidad temporal usada en la siguiente actualizacion (TIN) a "TMSI relativa a RAT", esto indica que el UE
siempre utiliza la TMSI asignada por la RAT de acceso como su TMSI primaria. Cuando obtiene acceso a una red
2G/3G, el UE utiliza la TMSI asignada por la red 2G/3G (es decir, P-TMSI) como la TMSI primaria. Cuando se
obtiene acceso a una red SAE, el UE utiliza la TMSI asignada por la red SAE (es decir, GUTI) como la TMSI
primaria. Cuando los antiguos portadores de MME y SGSN para un UE con ISR activada estan sincronizados y el
UE se mueve desde un SGSN a una nueva MME, el UE utilizara Identidad Unica Global Temporal (GUTI) para
acceder a la MME. Si la MME obtiene contexto de la antigua MME, el SGSN no puede obtener informacion relativa a
la nueva MME; o cuando los antiguos portadores de MME y el SGSN estan sincronizados y el UE se mueve desde
la antigua MME al nuevo SGSN, el nuevo SGSN obtiene contexto del antiguo SGSN. Como resultado, la antigua
MME no puede obtener informacion relativa al nuevo SGSN. En cualquiera de las situaciones anteriores, los dos
nodos de acceso RAT (MME/SGSN o antiguos MME/ SGSN) no pueden ser asociados. Si se establece una nueva
asociacion entre los dos nodos RAT, se requiere sobrecarga de sefializacion.

Por lo tanto, la ISR deberia ser desactivada si una nueva MME o un nuevo SGSN obtienen contexto del antiguo
SGSN. El acceso del UE a una MME se toma como ejemplo. El proceso de desactivacion se detalla a continuacion.

Si la S-GW se mantiene sin cambios, la S-GW recibe una peticion de actualizacion de portador de la MME vy el
mensaje no lleva informacién ISR o lleva la informacion relativa a la desactivacion de la ISR. La S-GW envia una
peticién de supresion de portador al SGSN para eliminar el contexto del UE desde SGSN. La ISR es desactivada en
el SGSN. Si la S-GW cambia, la S-GW recibe una peticion de actualizaciéon de portador de la vieja MME y el
mensaje no lleva informacion ISR o lleva informacion relativa a la desactivacion de la ISR; la antigua S-GW envia
una peticion de supresion de portador al SGSN para eliminar el contexto del UE de SGSN. La ISR es desactivada en
el SGSN.

La FIG. 7 muestra el proceso especifico de desactivacion de ISR cuando la S-GW se mantiene sin cambios, que
incluye las siguientes etapas:

Etapa 701: Un UE envia un mensaje de peticion de actualizacion de TA a la MME.

Etapa 702: La MME envia un mensaje de peticion de contexto a la antigua MME y actualiza los contextos de
asociacion en el SGSN y MME.

Etapa 703: La antigua MME devuelve una respuesta de contexto a la MME.
Etapa 704: La MME envia un mensaje de acuse de recibo de contexto a la antigua MME.

Etapa 705: La MME envia una peticion de actualizacion de portador a la S-GW. El mensaje no lleva informacion de
ISR o lleva informacion relativa a la desactivacion de la ISR.

Etapa 706: La S-GW recibe la peticion de actualizaciéon de portador de la MME. El mensaje no lleva informacion de
ISR o lleva informacién relativa a la desactivacion de la ISR.

Etapa 707: La S-GW envia una respuesta de actualizacién de portador a la MME.
Etapa 708: La S-GW envia una peticion de supresion de portador al SGSN.
Etapa 709: El S-SGSN envia una respuesta de supresion de portador para eliminar el contexto del UE.

Etapa 710: La ISR es desactivada en el lado de SGSN.
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La FIG. 8 muestra el proceso especifico de desactivacion de la ISR cuando la S-GW cambia, que incluye las
siguientes etapas:

Etapa 801: El UE se conecta a un nuevo nodo RAT y envia una peticiéon de actualizacion de TA a la MME.
Etapa 802: La MME envia una peticion de contexto para la obtencion de contexto del UE de la antigua MME.
Etapa 803: La antigua MME devuelve una respuesta de contexto a la MME.

Etapa 804: La MME envia un mensaje de acuse de recibo de contexto a la antigua MME.

Etapa 805: La MME envia una peticion de actualizacion de portador a la S-GW. Este mensaje no lleva informacion
de ISR o lleva informacioén relativa a la desactivacion de la ISR.

Etapa 806: La S-GW envia una respuesta de actualizacién de portador a la MME.
Etapa 807: La antigua MME envia una peticién de supresion de portador a la antigua S-GW
Etapa 808: La antigua S-GW devuelve una respuesta de supresion de portador a la antigua MME.

Etapa 809: La antigua S-GW envia una peticién de supresion de portador para eliminar el contexto del UE desde el
SGSN.

Etapa 810: El SGSN devuelve una respuesta de supresion de portador a la antigua S-GW.
Etapa 811: El UE recibe aceptacién de RAU.

El nodo RAT1 obtiene contexto del antiguo nodo de RAT1 y dispara la desactivaciéon de la ISR cuando un UE con
ISR activada se conecta al nodo RAT1, para evitar la situacion de que la RAT2 no pueda obtener informacion
relativa al nuevo nodo de RAT1.

Esta realizacion se refiere a la implementacién de la desactivacion de la ISR. Ademas del temporizador de
actualizacion de localizacion periddica, el UE ajusta un temporizador de desactivacion de ISR para cada RAT; el
temporizador de actualizacién de localizacion periddica en el lado del UE corresponde al MRT en lado de la red; el
temporizador de desactivacion ISR en lado del UE corresponde al temporizador 2 en lado de la red (el temporizador
de red 2 en lado de la red puede ser ligeramente mas largo que el temporizador de desactivacion en lado del UE).
Cuando el UE se vuelve inactivo o cambia a otra red desde una RAT, se inician el correspondiente MTR de la RAT
en lado de la red y el temporizador de actualizacion de localizacion periédica en lado del UE. Cuando el UE actualiza
la localizacién en el RAT o cambia entre RATs, el MRT en lado de la red, el temporizador de actualizacion de
localizacion periédica en lado del UE, el temporizador 2 en el lado de la red, y el temporizador de desactivacion en
lado del UE son todos reiniciados. Cuando el temporizador de actualizacion de localizacion periédica en lado del UE
expira y el UE esta emplazado en la RAT correspondiente, el UE inicia una actualizacion de localizacion periédica
para la RAT; si el temporizador de actualizacién de localizacién periodica en el lado del UE expira pero no esta
emplazado en la RAT correspondiente, y el temporizador de desactivacion de la ISR no expira, el UE inicia la
actualizacién de localizacion cuando vuelve a la RAT. Si el temporizador de actualizacion de localizacién periddica
en el lado UE para una cierta RAT expira pero el UE no estd emplazado en la RAT, no puede ser enviada ninguna
peticién de actualizacién de localizacion para la RAT, entonces el UE iniciara el temporizador de desactivacion para
la RAT. Cuando el MRT en el lado de la red expira y deja de recibir peticion de actualizacion de localizacion del UE,
se inicia el temporizador 2. Obviamente, el temporizador 2 en lado de la red para una cierta RAT y el temporizador
de desactivacion en lado del UE pueden también ser iniciados de la misma forma que un temporizador de
actualizacion de localizacion periddica cuando el UE se vuelve inactivo o cambia a otra RAT. Cuando los dos MRTs
de las RATSs en lado de la red no expiren, la S-GW enviara notificaciéon de datos de enlace descendente tanto a la
MME como a SGSN. La MME y el SGSN envian una peticién de anuncio al UE. La RAT anuncia a UE. Cuando un
temporizador 2 de cierta RAT no expira, pero el MRT en lado de la red expira, el UE no sera anunciado en la RAT si
llegan datos de enlace descendente; cuando el temporizador 2 en el lado de la red para cierta RAT expira, la red
desactivara la ISR, suprimira el contexto de movilidad del UE, y desconectara el UE en la RAT.

Cuando un temporizador de desactivacion de RAT en el lado del UE también expira, el UE ajusta la RAT al estado
desconectado o desactiva la ISR. Cuando vuelve a la RAT, el UE lleva el tipo de actualizacién como "sincronia ISR"
o una identidad temporal asignada por otra RAT, que sera asignada a la identidad de la RAT accedida en el mensaje
de actualizacion de localizacién, permitiendo que el nodo RAT obtenga contexto de otro nodo RAT e informacién de
actualizacién de portador, o inicie un proceso de conexién. Si los dos temporizadores de desactivacién RAT expiran,
el UE inicia un proceso de conexién cuando obtiene acceso a una cierta RAT.

Para desactivar inmediatamente un UE que ha abandonado una RAT, tal como un UE sin bateria, cuando expira el
MRT de la red, la red ajusta el UE a "fuera de cobertura" o lo desconecta de forma semiimplicita. El nodo de red
MME o SGSN puede notificar a la S-GW mediante el envio de un mensaje de actualizacion, tal como notificacion de
expiracion de MRT y peticion de actualizacion de portador. Cuando la S-GW es consciente de que para las dos
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RATSs, los MRTs en lado de la red para el UE expiran o el estado del UE es "fuera de cobertura" o desconectado de
forma semiimplicita, se inicia un proceso de desconexion implicita. Sila S-GW recibe informacion de expiracion de
MRT desde RAT1 después de un periodo de tiempo preestablecido, la S-GW no envia notificacién de datos de
enlace descendente a RAT1 cuando esta recibiendo datos de enlace descendente, pero envia el mensaje a RAT2. A
menos que el UE se mueva a RAT1 de nuevo, por ejemplo, el UE envia un mensaje de actualizacion de localizacion
al nodo de MME o SGSN de RAT1, el nodo reenvia la notificacién de movimiento de UE a la S-GW, vy si la
notificacion de estado de desconexién o de fuera de cobertura ha sido enviada previamente, la S-GW restaurara el
estado del UE en la RAT a normal, como se muestra en FIG. 6, que ilustra la activacion de la ISR:

1) Cuando expira el MRT de la MME o SGSN y el UE no envia un mensaje de actualizacion de localizacion, la MME
o SGSN correspondiente (después de un periodo de tiempo preestablecido) envia notificacion de expiracion del
MRT de UE o peticiéon de actualizacion de portador a la S-GW. La S-GW registra la informacion. Por ejemplo, borra
la bandera de invitacion a anuncio (PPF_MME) para indicar la expiracion del MRT de MME, UE semidesconectado
para MME o UE fuera de cobertura de LTE; borra PPF_SGSN para indicar que el MRT del UE en el SGSN expira,
UE esta semidesconectado para SGSN o el UE esta fuera de cobertura 2G/3G. De esta manera, cuando el nodo
RAT1 envia la informacién, la S-GW no envia notificacién de datos de enlace descendente al nodo RAT1 sino a
RAT2 cuando recibe datos de enlace descendente. Cuando ambos nodos RAT envian la informacion a la S-GW, es
decir, tanto la MME como SGSN tienen bandera “anuncio no permitido", por ejemplo, PPF_MME y PPF_SGSN son
borrados, y se dispara un proceso de desconexion implicita.

2) Cuando la MME o SGSN envia notificacion de expiracion de MRT y el UE vuelve de nuevo a conectarse con la
MME o SGSN, por ejemplo, el UE envia un mensaje de actualizacion de localizacion o se conecta a la RAT, la MME
o SGSN enviara notificacién de UE activo o peticién de actualizacién de portador a la S-GW. La S-GW restaura el
estado de la RAT para el UE, por ejemplo, el PPF_MME del UE o el PPF_SGSN vuelven a normal. Cuando se
reciben datos de enlace descendente, la S-GW envia una notificacion de datos de enlace descendente a la RAT
para disparar el anuncio. Si esta presente un plano de usuario, los datos seran enviados directamente.

En la realizacién anterior, el temporizador de desactivacion es iniciado cuando expira el temporizador de
actualizacion de localizacion periodica. De hecho, el temporizador de desactivacion puede ser iniciado junto con el
temporizador de actualizacion de localizacion periddica y el antiguo temporizador es mas largo que el ultimo. De
forma similar, el temporizador 2 puede ser iniciado junto con el MRT, y el antiguo temporizador es mas largo que el
ultimo.

En la realizacion 5 de la presente invencion, si la ISR esta activada, el UE esta emplazado en la RAT1 durante un
largo tiempo y el temporizador de desactivacion de la ISR de RAT2 o el temporizador MRT 2 expira, el UE o red
desactivara la RAT2.

Si la ISR esta activada, el UE esta emplazado en RAT1 durante mucho tiempo y esta en modo inactivo, la S-GW
tiene que enviar la notificacion de datos de enlace descendente tanto a RAT1 como RAT2 cuando llegan datos de
enlace descendente. Cuando el temporizador MRT para el UE no expira, la RAT1 y la RAT2 enviaran ambas un
mensaje de anuncio. Cuando el MRT de RAT2 expire, la RAT2 no enviara un mensaje de anuncio, pero puede haber
una gran cantidad de mensajes de notificacion /fallo de datos de enlace descendente en la red. El beneficio es
simplemente que el UE no tiene que iniciar una peticién de actualizacion (antes de que expire el MRT) cuando
vuelve a la RAT2. Cuando el MRT expira, el UE siempre inicia una peticion de actualizacién, lo que provoca una alta
sobrecarga de sefializacion.

Por tanto, a través de la desactivacion de ISR, el UE deberia ser desconectado de RAT1 o RAT2 en el momento
oportuno, incluyendo las siguientes etapas:

Un UE se registra en una red 2G/3G o SAE, el UE mantiene un temporizador de actualizacién de localizacion
periddica. El UE y/o la red también ajustan un temporizador de desactivacion para RAT1 y RAT2 (el temporizador de
desactivacion también puede ser un temporizador de actualizacion de localizacion periddica, un temporizador MRT o
temporizador 2).

Cuando el UE en la RAT1 se vuelve inactivo o cambia a otra RAT, o no es enviado ningin mensaje de actualizacion
de localizacion periédica cuando expira el temporizador de actualizacion de localizacién periddica en el lado del UE
o expira el MRT en lado de la red, es iniciado el temporizador de desactivacién de RAT1 para el UE o la red. Cuando
el UE obtiene acceso a la red en la RAT1 (por ejemplo, actualizacién de localizacién, peticion de servicio o conexion
de nuevo a la RAT1), el temporizador de desactivacion de la RAT se detiene o se reinicia.

Cuando expira el temporizador de desactivacion del UE de la RAT1 en lado del UE, el UE es ajustado para ser
desconectado de RAT1; cuando expira el temporizador de desactivacion del UE de la RAT1 en lado de la red, la red
ajusta el UE para ser desconectado de la RAT1. Este proceso se conoce también como desactivacion de la ISR. (La
RAT1 puede ser o bien una red 2G/3G o una SAE).

Si el temporizador de desactivacion del UE en lado de la red expira, por ejemplo, el UE esta emplazado en E-
UTRAN mientras que expira el temporizador de desactivacion de 2G/3G, el SGSN o MME envia un mensaje de
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peticiéon de supresion de portador a la S-GW, solicitando a la S-GW que suprima el portador de 2G/3G. Si es
suprimida la informacién de portador de ambas 2G/3G y SAE para el UE en la S-GW, la S-GW iniciara una peticion
de supresion de portador de P-GW. Posteriormente, el SGSN o MME elimina el contexto MM/SM del UE y ajusta el
UE a "desconectado".

Cuando expira el temporizador de desactivacion del UE de RAT1 en el lado del UE, el UE ajustara la RAT1 al estado
desconectado o desactivara la ISR. En este momento, si la RAT2 del UE en el lado del UE esta en estado
registrado, cuando vuelva a RAT1, el UE llevara el tipo de actualizacion como "sincronia ISR" o una identidad
temporal asignada por RAT2 que sera asignada a la identidad de la RAT1 en el mensaje de actualizacion de
localizacion, lo que permite al nodo RAT1 obtener contexto del nodo RAT2 y actualizar la informacién de portador o
iniciar un proceso de conexion. Si expiran ambos temporizadores de desactivacion de RAT1 y RAT2, ambas RAT
seran ajustadas a desconectadas, y luego el UE iniciara un proceso de conexidon cuando obtenga de nuevo acceso a
RAT1 o RAT2.

Alternativamente, si el UE esta emplazado en RAT1 durante un largo tiempo después de la activacion de la ISR, y
cuando el UE inicia un numero de intentos de acceso en la RAT1, tal como peticion de servicio o actualizacién de
localizacion periddica, el contador de actualizacion periddica cuenta cada vez que el UE realiza actualizacion
periédica. Cuando el contador de actualizacién periddica alcanza un umbral preestablecido, la RAT1 disparara la
desactivacion de la RAT2. Especificamente, el nodo RAT1 envia informacién de desactivacion de la ISR, tal como
peticiéon de actualizacion de portador (sin ISR), a la S-GW, solicitando a la S-GW que elimine la informacion relativa
a la RAT2. La S-GW envia un mensaje de peticion de supresion de portador al nodo RAT2, que desconecta el UE
localmente en RATZ2; alternativamente, el nodo RAT1 envia informacién de desactivacion de ISR al nodo RAT2, tal
como peticion de desconexién. Al recibir el mensaje, el nodo RAT2 envia peticién de suprimir portador a la S-GW
para eliminar la informacion de portador RAT2 de la S-GW.

La presente realizacion ajusta un temporizador de desactivacion de la primera y segunda RAT para el UE y/o la red.
Cuando expira el temporizador de la red o de desactivaciéon del UE de una RAT, el UE es desconectado
inmediatamente de la RAT. Alternativamente, esta realizacion ajusta un contador de actualizacién de localizacion
periédica de una RAT para el UE. Cuando el contador alcanza el umbral predeterminado, el UE es desconectado
inmediatamente de la otra RAT, como resultado, se reduce el anuncio innecesario y la sefializacion extra.

Una realizacion en el presente documento proporciona un método de soporte de ISR y que permite la activacion o el
mantenimiento de ISR.

Si alguna MME o SGSN que no soporta la ISR y el UE se mueven a otra RAT, la S-GW no puede decidir si crear
ISR con la RAT anterior, lo que provoca el fracaso de creacion de ISR si el UE se registra en la MME o SGSN pero
la MME o SGSN no envia la informacién de si soporta ISR o no a la S-GW cuando establece el portador.

Por lo tanto, esta realizacidn proporciona un método de soporte de ISR que permite la activacion o el mantenimiento
de ISR.

Cuando el UE se conecta con el nodo RAT1, una MME o SGSN, la peticiéon de crear portador desde la MME o
SGSN a la S-GW lleva informacion de si la MME o SGSN soporta ISR y/o permite o no informacion de activacion o
mantenimiento de ISR. Por ejemplo, una peticién de creacion de portador o peticion de actualizacion de portador que
lleva el parametro ISR indica que la MME o SGSN soporta ISR y permite activar o mantener la ISR.

Cuando el UE se conecta al nodo RAT2 (MME o SGSN), el nodo puede llevar el parametro ISR en una peticion de
actualizacion de portador o peticion de crear portador, lo que indica que el nodo soporta ISR y permite activar o
mantener ISR.

Cuando el UE esta conectado a una MME o SGSN y la S-GW recibe la peticion de actualizacion de portador que
lleva ISR de la MME o SGSN, esto indica que el nodo MME (o SGSN) decide mantener o activar la ISR. Si el SGSN
soporta ISR, el portador de SGSN (o MME) no sera suprimido. Si el SGSN (o MME) no soporta ISR o no recibe
peticién de actualizacién de portador con parametro ISR, se iniciara un proceso de supresion de portador del SGSN
(o MME). Especificamente, la S-GW envia una peticion de supresiéon de portador al SGSN (o MME). El SGSN (o
MME) suprime el portador relativo y desactiva la ISR. Cuando la S-GW suprime el SGSN (o MME), la peticion de
actualizacion de portador devuelta puede llevar la indicacion de que la ISR no esta activada o mantenida (cuando el
punto de acceso requiere activacion o mantenimiento de ISR). Al recibir la indicacion, la MME (o SGSN) devuelve un
mensaje de que no lleva la bandera de la activacion de ISR o lleva una bandera de ISR no activada al UE.

Como se muestra en la FIG. 9, el presente ejemplo incluye las siguientes etapas, no comprendiendo el ejemplo
todas las caracteristicas que son necesarias para implementar la presente invencion:

Etapa 1001: Un UE envia una actualizacion de TA o peticién de conexién a la MME.

Etapa 1002: La MME envia peticion de crear portador a la S-GW, solicitando que el mensaje lleve el parametro ISR,
para indicar que la MME soporta ISR y permite activar o mantener ISR.
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Etapa 1003: El UE entra en la red 2G/3G.
Etapa 1004: El UE envia una peticiéon de actualizacion de RA al SGSN.

Etapa 1005: EI SGSN envia peticiéon de actualizaciéon de portador a la S-GW. Del mismo modo, el SGSN también
tiene que llevar la informacién en la peticién de actualizacion de portador para indicar si soportar ISR y permitir
activar o mantener la ISR o no.

Si la S-GW se mantiene sin cambios y el SGSN mantiene o activa la ISR, la S-GW puede crear ISR. Si la S-GW
cambia, no puede ser creada ISR. Si la peticion de creacion de portador del SGSN lleva informacién que indica que
no es soportada ISR, el SGSN no soporta ni se prepara para crear ISR. Por lo tanto, la S-GW no crea ISR. Si la
MME lleva informacion en la etapa 1002 que indica que no es soportada ISR, la S-GW no crea ISR. Si no se crea
ISR, el proceso prosigue a las etapas siguientes:

Etapa 1006: La S-GW envia un mensaje de peticion de supresion de portador a la MME, debido a que la MME o
SGSN no soporta ISR o el SGSN no se prepara para crear ISR.

Etapa 1007: La MME envia respuesta de supresion de portador a la S-GW.
Etapa 1008: La S-GW envia respuesta de actualizacion de portador al SGSN.

Cuando la S-GW suprime el portador MME, la peticion de actualizacion de portador devuelta puede llevar la
indicacion de que la ISR no esta activada o mantenida. Al recibir la indicacion, el SGSN devuelve un mensaje que no
lleva la bandera de la activacion de ISR o lleva una bandera de ISR no activada al UE; y

Etapa 1009: EI SGSN envia aceptar actualizacion de RA al UE.

Cuando MME o el nodo SGSN recibe un mensaje que indica que no es soportada ISR, tal como "ISR no activada",
"ISR no puede ser activada o mantenida", de la S-GW, el nodo no enviara bandera de activacion de la ISR al UE. De
lo contrario, la MME o el nodo SGSN envia bandera de activacién de la ISR al UE.

De acuerdo con ejemplos, ejemplos que no comprenden todas las caracteristicas que son necesarias para
implementar la presente invencion, a la S-GW se le notifica con respecto a si la S-GW soporta o permite la
activacion de ISR, cuando la MME o SGSN crea portador con la S-GW. La S-GW determina con precision si activar
o mantener la ISR. Esto evita que la S-GW se desactive, de nuevo debido a que algunos nodos no soportan la
funcionalidad ISR. Como resultado, se reduce la sobrecarga de sefializacion y se ahorran recursos de red.

Un ejemplo que no comprende todas las caracteristicas que son necesarias para implementar la presente invencion
proporciona un método de seleccion de nodo NAS o S-GW descrito.

Las redes actuales tienen un nodo NAS o S-GW que no soporta ISR, como MME o SGSN. Con el fin de activar la
ISR para un UE que soporta ISR, deberia ser seleccionado el nodo NAS y S-GW que soporta ISR. De lo contrario,
ISR no puede ser activada para reducir la sobrecarga de sefializacion. La FIG. 10 muestra que un UE con ISR
habilitada se conecta a una red. Si el UE entra en una nueva TA o RA, inicia TAU, RAU o proceso de conexioén. El
UE lleva capacidad ISR en la parte RRC. Cuando un nodo de RAN, tal como eNodeB, necesita seleccionar un nuevo
nodo NAS, un nodo NAS tal como MME o SGSN, que soporta ISR sera seleccionado dependiendo de si el UE
proporciona capacidad ISR.

Dependiendo de si el UE proporciona capacidad ISR o del area donde esta emplazado el UE, se selecciona una S-
GW, por ejemplo, obteniendo informacion tal como si es preferible aproximarse a otra RAT desde el nodo RAN del
UE, y S-GW habilitada para ISR.

Un dispositivo para la desactivacion de la ISR de RAT se proporciona en una realizacién de la presente invencion,
que incluye:

una unidad de desactivacion, adaptada para ser utilizada por la red de la primera RAT para desactivar la ISR de un
UE cuando expira el temporizador 2 para la primera RAT de la red actual; o

una unidad de ajuste, adaptada para ser utilizada por un UE para ajustar la primera RAT a ser desconectada, o el
estado de desactivacion de ISR cuando expira el temporizador de desactivaciéon de la primera RAT del UE.

Un sistema para la desconexion implicita se proporciona en un ejemplo, no comprendiendo el ejemplo todas las
caracteristicas que son necesarias para implementar la presente invencioén, que incluyen:

un segundo dispositivo, adaptado para enviar un mensaje de peticion que lleva indicacion de desconexion implicita a
un primer dispositivo; y

el primer dispositivo, adaptado para recibir un mensaje de peticion desde el segundo dispositivo y llevar a cabo
desconexién implicita de acuerdo con la indicacion;
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en el que el primer dispositivo incluye:
una unidad de recepcioén, adaptada para recibir un mensaje de peticion desde el segundo dispositivo; y

una unidad de evaluacion, adaptada para determinar si el mensaje de peticién lleva indicacién de expiracion del
temporizador; si tal indicacion esta presente, se realiza la desconexién implicita.

El primer dispositivo es S-GW y los segundos dispositivos son nodos de red RAT1 y RAT2, en el que MME es el
nodo de red para RAT1, mientras que SGSN es el nodo de red para RAT2.

Un dispositivo para la desconexion implicita se proporciona en un ejemplo, no comprendiendo el ejemplo todas las
caracteristicas que son necesarias para implementar la presente invencioén, que incluyen:

una unidad de registro, adaptada para registrar si el mensaje de peticion lleva indicacién de desconexion implicita; y

una unidad de deteccion, adaptada para realizar desconexion implicita o restaurar el estado original de acuerdo con
la indicacion de deteccion.

Es comprensible para los expertos en esta técnica que la totalidad o parte de los procesos de los métodos
establecidos en las realizaciones anteriores pueden ser implementados mediante un programa informatico que dé
instrucciones al hardware relacionado. El programa puede ser almacenado en medios legibles por ordenador.
Cuando sea ejecutado, el programa puede comprender procesos para las realizaciones de los métodos anteriores.
Aqui, los medios de almacenamiento pueden ser discos, discos compactos, memoria de sélo lectura (ROM) o
memoria de acceso aleatorio (RAM).

Por ultimo, aunque la invencion se ha descrito a través de algunos ejemplos de realizacion, la invencidon no esta
limitada a tales realizaciones.

12



10

15

20

25

ES 2 540959 T3

REIVINDICACIONES
1. Método de desactivacion de la reduccion de sefializacion del estado inactivo, (ISR), que comprende:

ajustar un temporizador de desactivacion para una primera tecnologia de acceso por radio (RAT), por un equipo de
usuario (UE);

iniciar el temporizador de desactivacion para la primera RAT, por el UE, cuando el UE no envia un mensaje de
actualizacién de localizacion periddica cuando expira un temporizador de actualizacién de localizacién periddica para
la primera RAT en el lado del UE, en el que el UE no esta emplazado en la primera RAT; y

desactivar la ISR para la primera RAT, por el UE, cuando expira el temporizador de desactivacién para la primera
RAT.

2. Método segun la reivindicacion 1, en el que el método comprende ademas:

detener o reiniciar el temporizador de desactivacion para la primera RAT, por el UE, si el UE accede a la red de la
primera RAT.

3. Método segun la reivindicacion 1, en el que después de la etapa de desactivacion de la ISR, por el UE, y si la
primera RAT en el lado del UE esta en estado de ISR desactivada, y una segunda RAT en el lado del UE esta en
estado registrado, el método comprende ademas:

obtener acceso a la primera RAT, por el UE;

llevar, por el UE, un tipo de actualizacién como informacion de sincronizacion ISR o una identidad temporal asignada
por la segunda RAT;

permitir que el primer nodo RAT obtenga contexto del segundo nodo RAT y actualice la informacién de portador.

4. Equipo de usuario, UE, para la desactivaciéon de la reduccion de sefializacion del estado inactivo, ISR, para una
tecnologia de acceso por radio, RAT, que comprende:

una unidad de ajuste, adaptada para ajustar un temporizador de desactivacion para una primera RAT;

una unidad de desactivacion, adaptada para iniciar el temporizador de desactivacion para la primera RAT cuando el
UE no envia un mensaje de actualizacion de localizacion periddica cuando expira un temporizador de actualizacion
de localizacién periddica para la primera RAT en el lado del UE, en el que el UE no esta emplazado en la primera
RAT; y desactivar la ISR para la primera RAT cuando expira el temporizador de desactivacion para la primera RAT.
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FIG. 2

| UE | |eNodeB| | MME| | SGSN| | SGW| | PGW | | PCRF|

301 notificacion de expiracion de MRT del UE

302: notificacion de actividad del UB

301:notificagidn de expiracién de MRT del UE

303: Proceso de desconexion implicita

FIG. 3
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[ ! |
FIG 4
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Peticion suprimir portador

1: Respuesta suprimir portador

502: Peticidn supresion portador o peticion desconectar
[ ]

541!3: Peticion suprimir portador o peticidn desconectar

2: Respuesta suprimir portador o respuesta desconectar
1 _ |

503: Respuesta suprimir portador o respuesta desconectar
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[ UE ] [eNodeB | [ MME | [ SGSN | [ sGW | [ P-GW | | PCRF |
T T

602: Peticidn supresidn po

603: Peticidn supresion portador

BO4: ggmggg:slfgrar 603: Peticion supresién portader

605: Peticion liberacion radio portador

606: Respuesta liberacion radio portador

07: Liberacidn portador SAE completa
I
608: Respuesta suprimir portador
1

FIG. 6

3:01: Peticion liberacidn portador

rtador

»609: Respuesta suprimir portador
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ISR esta activada y sincronizada entre la antigua MME y SGSN ‘

701 BEEIAD, cion Ta 702: Peticion del contexto

h

703: Respuesta del contexto
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704: Acuse de recibo del contexto

—
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Proceso de 705: Peticidn actualizar portador (no 1SR} Peticidn actualizar portador
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desactivacion e -5
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706 Respuesta actualizar portador
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707 Peticion suprimir portador
|
708: Respuesta suprimir portador
|

709: La RA recibe la actualizacidn (no I15R)

FIG 7
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| UE | [eNodeB | [ MME | [SGSN || S-GW | |[P-GW| |PCRF |

Peticidn actullizacibn TA (clpacidad ISR)

L

Si es seleccionado un
nuevo nodo HAS, es
selecciopada una
MME que 3oporte ISR

Si es seleccjonada una
nueva S-G\f, ke selecciona
una S-GW que soporte ISR

FIG. 10
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