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DESCRIPCION
Dispositivo de anclaje éseo poliaxial

La invencién se refiere a un dispositivo de anclaje éseopoliaxial que incluye un elemento de anclaje éseo, para su
anclaje a un hueso; una pieza de alojamiento de cabeza, para alojar una cabeza del elemento de anclaje 6seo; un
anillo de bloqueo montado alrededor de la pieza de alojamiento de cabeza, para acoplar una varilla de estabilizacion
a la pieza de alojamiento de cabeza y al elemento de andaje 6seo; una tapa, para asegurar la varilla; y un elemento
de bloqueo, para bloquear todo el conjunto. Después de conectar la cabeza con la pieza de alojamiento de cabeza,
el subconjunto consistente en el anillo de bloqueo, la varilla y la tapa es giratorio con respecto a la pieza de
alojamiento de cabeza. El elemento de bloqueo ejerce presion sobre la varilla para mover el anillo de bloqueo a una
posicién donde bloquea la cabeza en la pieza de alojamiento de cabeza y al mismo tiempo fija la varilla. El
dispositivo de anclaje 6seo poliaxial es particulamente adecuado para proporcionar un angulo de giro ampliado al
elemento de andaje 6seo.

En la técnica actual son conocidos dispositivos de andaje éseo. Por ejemplo, el documento US 2007/0055242 A1
describe un dispositivo para fijar una varilla espinal a un dispositivo de fijacion, tal como un tornillo pedicular, que
incluye una parte de cabeza configurada para alojar una varilla espinal, una tapa de bloqueo configurada para
acoplarse a la parte de cabeza y la varilla espinal con un giro de la tapa de bloqueo en relacién con la parte de
cabeza, con el fin de asegurar la posicion de la parte de cabeza y la tapa de bloqueo en relacién con la varilla
espinal, y una parte de dispositivo de sujecién que se extiende desde la parte de cabeza y esta configurada para
acoplarse a la columna vertebral.

En el documento WO 2006/047707 A2 se describe otro sistema de tornillo pedicular, pudiendo utilizarse dicho
sistema para fijar segmentos espinales, induyendo un conjunto de tulipa que incluye un cuermpo de tulipa, un
elemento interior, un elemento de expansion y un conjunto de tapa.

En el documento US 6.736.820 se describe un dispositivo de anclaje 6seo poliaxial con un angulo de giro ampliado.
Este dispositivo de anclaje 6seo comprende un tornillo 6seo y una pieza de alojamiento con un asiento para la
cabeza del tomillo. El elemento de tornillo puede girar un angulo ampliado al menos hacia un lado, ya que el borde
del extremo libre de la pieza de alojamiento presenta una construccién asimétrica.

En el documento US 2005/0080415 A1 se describe otro andaje dseo poliaxial. Este anclaje 6seo tiene un elemento
de cuemo, que presenta un canal en foma de U para alojar la varilla, y un entrante compresible para alojar una
cabeza del elemento de andaje de modo que éste inicialmente se puede angular de forma poliaxial con respecto al
elemento de cuempo, y ademas tiene un collar que esta dispuesto de forma deslizante alrededor del elemento de
cuerpo y que puede comprmir el entrante alrededor de la cabeza. El borde delimitador inferior del elemento de
cuerpo puede incluir una zona avellanada para pemitir una mayor angulacién cuando el elemento de anclaje esta
orientado hacia la zona avellanada.

El documento US 2009/0149887 A1 describe un aparato para unir un anclaje 6seo a una varilla de soporte que
incluye un cuerpo conector y una tapa.

El objeto de la invencion es proporcionar un dispositivo de anclaje éseo poliaxial que tenga un perfil bajo y que
pemita, en particular, que el elemento de anclaje 6seo gire un angulo ampliado en una direccion especifica.

Este objeto se resuelve mediante un dispositivo de anclaje 6seo poliaxial segun la reivindicacién 1. En las
reivindicaciones dependientes se indican desarrollos adicionales.

El dispositivo de andaje éseo poliaxial utiliza una tapa y un elemento de bloqueo alojado en la tapa para asegurar y
fijar la varillay la cabeza. Por tanto, no existe el problema de una apertura de partes de una pieza de alojamiento al
apretar un elemento de bloqueo, como puede sucedercon las piezas de alojamiento convencionales. Ademas, con la
tapa, el dispositivo de anclaje éseo tiene un perfil bajo en direccidén axial o en la direccion de la altura del elemento
de anclaje 6seo.

Con el dispositivo de anclaje 6seo poliaxial se puede proporcionar un sistema de tornillo modular. El sistema
modular incluye la pieza de alojamiento de cabeza premontada con el anillo de bloqueo y la tapa premontada con el
elemento de bloqueo y una serie de elementos de anclaje dseo con diferentes vastagos. Asi, diversos vastagos de
diferentes diametros, forma de rosca u otras caracteristicas diferentes se pueden combinar con una pieza de
alojamiento de cabeza y un anillo de bloqueo segun los requisitos de una situacion clinica concreta. En otro sistema
modular se proporcionan diversas piezas de alojamiento de cabeza con bordes delimitadores diferentes para
posibilitar diferentes angulos de giro maximos, que se puede ensamblar con un anillo de bloqueo y una tapa con
elemento de bloqueo y diversos vastagos. Por tanto, el cirujano puede elegir entre una considerable gama de
implantes. Gracias a lamodularidad se puede reducir el coste de almacenamiento.
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Cuando la pieza de alojamiento de cabeza tiene un borde delimitador libre configurado para pemitir que el elemento
de anclaje gire un angulo de giro mayor en un primer lugar del borde delimitador que en un segundo lugar del borde
delimitador, el angulo de giro se puede seleccionar in situ dentro de un intervalo de 360° alrededor del eje central de
la pieza de alojamiento de cabeza. El angulo de giro maximo del elemento de anclaje 6seo con respecto a la pieza
de alojamiento de cabeza es igual o superior a 45°, medido desde la posicion recta. La orientacién del angulo de giro
ampliado se puede seleccionar, por ejemplo, en un plano que induye el eje de varilla en el gje de vastago o a 90°
con respecto al eje de varilla, o en cualquier otro angulo. Esto hace que el dispositivo de andaje 6seo sea
particulamente adecuado para la aplicacién de una fijacion de masa lateral, por ejemplo en la espina cervical.

El disefio del dispositivo de anclaje éseo pemite reducir adicionalmente sus dimensiones en lo que respecta a la
altura y también al didmetro, lo que lo hace particula€mmente adecuado para aplicaciones donde se requieren
dispositivos de andaje de pequefio tamafo, como en el campo de la cirugia de las vértebras cervicales o en
aplicaciones pediatricas, traumatismos y aplicaciones de abertura minima para cirugia 6sea.

Oftras caracteristicas y ventajas se desprenden de la descripcion de realizaciones por medio de las figuras adjuntas.

En las figuras:

Fig. 1: vista despiezada en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial de acuerdo con una
primera realizacion.

Fig. 2: vista en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo de la Fig. 1 en estado montado.

Fig. 3: vista en seccién transversal del dispositivo de anclaje éseo poliaxial, la seccidon en direccién
perpendicular al eje de la varilla, en una primera posicién de giro del elemento de anclaje éseo.

Fig. 4: vista en seccidn transversal del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial, la secciéon en direccién
perpendicular al eje de la varilla, en una segunda posicién de giro del elemento de anclaje para
hueso.

Fig. 5: vista ampliada de una parte de la Fig. 4.

Fig. 6: vista en perspectiva de la pieza de alojamiento de cabeza del dispositivo poliaxial de anclaje 6seo
de acuerdo con la primera realizacion.

Fig. 7: vista en seccion transversal de la pieza de alojamiento de cabeza mostrada en la Fig. 6.

Fig. 8: vista en perspectiva de un anillo de bloqueo del dispositivo de anclaje éseo poliaxial de acuerdo
con la primera realizacion.

Fig. 9: vista en seccion transversal del anillo de bloqueo, la seccion a lo largo de la linea B-B de la Fig. 8.

Fig. 10: vista en perspectiva superior de la tapa del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial de acuerdo con la
primera realizacion.

Fig. 11: vista en perspectiva inferior de la tapa del dispositivo de anclaje éseo.

Fig. 12: vista lateral de la tapa.

Fig. 13: otra vista lateral de la tapa, girada 90°.

Fig. 14: vista superior de la tapa.

Fig. 15: vista en seccion transversal de la tapa, laseccién a lo largo de la linea A-A de la Fig. 14.

Fig. 16: vista ampliada de una parte de la Fig. 15.

Fig. 17-21: pasos de montaje y uso del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial de acuerdo con la primera
realizacion.

Fig. 22: vista despiezada en perspectiva del dispositivo de anclaje éseo poliaxial de acuerdo con una
segunda realizacion.

Fig. 23: vista en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial de la Fig. 22 en estado montado.

Fig. 24: vista en seccién transversal del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial de acuerdo con la segunda

realizacion, la seccién en direccion perpendicular al eje de la varilla, en una primera posicion de
giro del elemento de anclaje 6seo.

Fig. 25: vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje éseo poliaxial de la segunda realizacién, la
seccion en direccion perpendicular al eje de varilla, en una segunda posicion de giro del elemento
de anclaje 6seo.

Fig. 26: vista ampliada de una parte de la Fig. 25.

Fig. 27: vista en perspectiva superior de la pieza de alojamiento de cabeza del dispositivo de anclaje 6seo
poliaxial de acuerdo con la segunda realizacion.

Fig. 28: vista en seccion transversal de la pieza de alojamiento de cabeza de la Fig. 27.

Fig. 29: vista en perspectiva del anillo de bloqueo del dispositivo de anclaje éseo poliaxial de acuerdo con
la segunda realizacién.

Fig. 30: vista en seccion transversal del anillo de bloqueo, la seccién a lo largo de la linea D-D de la Fig.
29.

Fig. 31: vista en perspectiva superior de la tapa del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial de acuerdo con la
segunda realizacion.

Fig. 32: vista en perspectiva inferior de la tapa del dispositivo de anclaje éseo poliaxial de acuerdo con la
segunda realizacion.

Fig. 33: vista lateral de la tapa.

Fig. 34: otra vista lateral de la tapa, girada 90°.
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Fig. 35: vista superior de la tapa.

Fig. 36: vista en seccion transversal de la tapa, la seccién a lo largo de la linea C-C de la Fig. 35.

Fig. 37: vista ampliada de una parte de la Fig. 36.

Fig. 38: vista en perspectiva superior de una pieza de alojamiento de cabeza del dispositivo de andaje
6seo poliaxial de acuerdo con una tercera realizacion.

Fig. 39: vista en seccion transversal de la pieza de alojamiento de cabeza mostrada en la Fig. 38.

Fig. 40: vista superior de la pieza de alojamiento de cabeza de la Fig. 38.

Fig.41a: vista despiezada en perspectiva de un montaje de un dispositivo de anclaje éseo poliaxial de
acuerdo con otra realizacion adicional.

Fig. 41b: el dispositivo de anclaje 6seo de la Fig. 41a en estado montado.

Fig. 41c: vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje 6seo de las Fig.41ay 41b, laseccién en un
plano perpendicular a un eje de una varilla insertada.

Fig. 42a: vista en secdon transversal de una pieza de alojamiento de cabeza de acuerdo con la realizacién
de las Fig. 41a a 41c, laseccion en un plano que contiene un eje central de la pieza de alojamiento
de cabeza.

Fig. 42b: vista en perspectiva inferior de la pieza de alojamiento de cabeza de la Fig. 42a.

Fig. 42c vista en perspectiva superior de la pieza de alojamiento de cabeza de la Fig. 42a.

Fig. 43: vista en perspectiva de un anillo ranurado de acuerdo con la realizacion de las Fig. 41a a 41c.

Fig. 44a: vista en perspectiva inferior de una tapa del dispositivo de anclaje éseo poliaxial de acuerdo con
las Fig.41aa 41c.

Fig. 44b: vista en perspectiva superior de la tapa del dispositivo de andaje 6seo poliaxial de acuerdo con las
Fig.41aa41c.

Fig. 44c: vista superior de la tapa de las Fig. 44a y44b.

Fig. 44d: vista en secdidn transversal de la tapa de la Fig. 44c, la seccién a lo largo de la linea E-E de la Fig.
44c.

Fig. 45a: vista en perspectiva superior de un anillo de bloqueo del dispositivo de anclaje éseo poliaxial de
acuerdo con las Fig.41a a 41c.

Fig. 45b: vista en perspectiva inferior del anillo de bloqueo del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial de
acuerdo con las Fig. 41a a 41c.

Fig. 45c: vista superior del anillo de bloqueo de las Fig. 45a y45b.

Fig. 45d: vista en seccion transversal del anillo de bloqueo de la Fig. 45c, la seccion a lo largo de la linea F-
F de la Fig. 45c.

Como muestran las Fig. 1 a 5, el dispositivo de anclaje 6seo poliaxial de acuerdo con una primera realizacion incluye
un elemento de anclaje 6seo 1 en foma de tomillo 6seo, con un vastago 2 con una seccion roscada y una cabeza 3
en forma de segmento esférico. La cabeza 3 tiene un entrante 4 para acoplar una herramienta. El dispositivo de
anclaje 6seo también incluye una pieza de alogjamiento de cabeza 5, para alojar la cabeza 3 del elemento de anclaje
6seo 1, yun anillo de bloqueo 6 para alojar una varilla 7, por ejemplo una varilla de estabilizacién espinal, y para unir
la varilla 7 al elemento de anclaje 6seo 1. Ademas, el dispositivo de anclaje éseo comprende una tapa 8 para
asegurar la varilla 7 y un elemento de bloqueo 9 en forma de tornillo de fijacidon para bloquear la varilla yla cabeza 3.

Con referencia en particular a las Fig. 6 a 9, la pieza de alojamiento de cabeza 5 tiene un primer exremo 5a, un
segundo extremo opuesto 5b y un agujero pasante coaxial 5¢c. Junto al primer extremo 5a hay una parte de cerco 51
que se extiende esencialmente hacia afuera. La parte de cerco 51 tiene, en su lado orientado en sentido opuesto al
primer extremo 5a, una parte rebajada 52 que se extiende en direccion circunferencial. La parte rebajada 52 esta
formada por una superficie inclinada hacia afuera y hacia el segundo extremo 5b. La parte rebajada 52 sirve para el
acoplamiento con una parte de la tapa 8.

La pieza de alojamiento de cabeza 5 incluye ademas una parte de superficie exterior conica 53 que se ensancha
hacia el segundo extremo 5b. El diametro exterior maximo de la pieza de alojamiento de cabeza en el segundo
extremo 5b es mas pequefio que en el primer extremo 5a. En la pieza de alojamiento de cabeza 5 esta formada una
seccion esférica hueca interior 54 que configura un espacio para acomodar la cabeza con foma de segmento
esférico 3 del elemento de anclaje 6seo. La seccion esférica hueca interior 54 esta configurada para rodear la
cabeza del elemento de anclaje 6seo desde el lado, cubriendo una zona que incluye el didmetro maximo de la
cabeza 3.

Estan previstas multiples hendiduras 55 abiertas al segundo extremo 5b. Las hendiduras se extienden
esencialmente a través de la pared de la parte hueca interior 54 y confieren flexibilidad a la pieza de alojamiento de
cabeza en la zona donde se aloja la cabeza 3. Mediante el tamafio y el nimero de las hendiduras se proporciona la
elasticidad deseada a la pieza de alojamiento de cabeza. La elasticidad de la pieza de alogjamiento de cabeza 5 es
tal que la cabeza 3 del elemento de anclaje 6éseo 1 se puede insertar expandiendo la pieza de alojamiento de cabeza
y sujetar comprimiendo la pieza de alojamiento de cabeza.

El borde que delimita el segundo extremo 5b es asimétrico. En la realizacion mostrada, esto se logra mediante un
area awvellanada o entrante 56 prevista en la pared del espacio hueco interior 54. De este modo, el elemento de
anclaje puede girar en la posicién del drea entrante 56 con un angulo de giro mayor o4 con respecto a la posicién
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recta cuando el eje de andaje A del elemento de anclaje 1 es coaxial al eje central de C de la pieza de alojamiento
de cabeza 5 (Fig. 3), en comparacion con un angulo de giro menor a2 en la direccion opuesta (Fig. 4). El area
entrante 25 define la posicion del angulo de giro ampliado con respecto al anillo de bloqueo 6 descrito mas abajo.

El anillo de bloqueo 6 se muestra mas detalladamente en las Fig. 8 y 9. El anillo de bloqueo 6 tiene una parte de
superficie exterior 61 ligeramente coénica y en su cara interior una parte de superficie interior curvada 62. La
curvatura esta orientada hacia el centro del anillo de bloqueo. La parte de superficie curvada 62 puede tener una
curvatura esférica, pero también son posibles otros tipos de curvaturas. El diametro interior del anillo de bloqueo es
tal que el anillo de bloqueo 6 se puede deslizar a lo largo de la parte de superficie cdnica exterior 53 de la pieza de
alojamiento de cabeza 5, produciendo asi una compresion creciente de la pieza de alojamiento de cabeza 5 a
medida que se va deslizando hacia abajo.

En su cara orientada hacia la parte de cerco 51 de la pieza de alojamiento de cabeza 5, el anillo de bloqueo 6
comprende dos salientes 63 situados en posiciones diametralmente opuestas entre si. Los salientes 63 tienen una
altura tal que sobresalen por encima y mas alla del primer extremo 5a de la pieza de alojamiento de cabeza cuando
el anillo de bloqueo 6 estd montado alrededor de la pieza de alojamiento de cabeza 5, tal como muestra la Fig. 2. En
sus extremos libres, cada uno de los salientes tiene un entrante 64 que tiene la forma de un segmento de circulo que
incluye al menos una parte con el diametro mayor. El didmetro del entrante en forma de segmento circular 64
corresponde esencialmente al diametro de la varilla 7. Por medio del entrante 64, cada saliente 63 comprende unos
brazos 63a, 63b que se extienden verticalmente hacia arriba y que pemiten agarrar la varilla 7 entre ellos.

La flexibilidad de la pieza de alojamiento de cabeza 5 y su tamafio en el segundo extremo abierto 5b pemite montar
el anillo de bloqueo 6 encajandolo desde el segundo extremo 5b. Cuando el anillo de bloqueo esta montado sobre la
pieza de alojamiento de cabeza 5, puede girar libremente alrededor de la pieza de alojamiento de cabeza 5. Las
dimensiones de las piezas se pueden disefiar de modo que la cabeza 3 se sujete de forma preliminar en la pieza de
alojamiento de cabeza 5 mediante una ligera fuerza de friccién y el anillo de bloqueo 6 también pueda ser sujetado
mediante una fuerza de fricciéon de forma preliminar alrededor de la pieza de alojamiento de cabeza.

A continuacion se describe la tapa con referencia a las Fig. 10 a 16. La tapa 8 es una pieza esencialmente cilindrica
con un primer extremo 8a y un segundo extremo 8b. En el primer extremo 8a hay un agujero pasante roscado
coaxial 81 para alojar el elemento de bloqueo 9. En el segundo extremo 8b hay un entrante esencialmente en foma
de cuboide 82 que continta en un entrante cilindrico 82a con el eje de cilindro en posicion pemendicular al eje del
agujero pasante roscado 81. Los entrantes 82 y 82a tienen una profundidad tal que la varilla 7 se puede cubrir
mediante el entrante yademaés la tapa se puede montar en la pieza de alojamiento de cabeza 5.

En susegundo extremo 8b, la tapa comprende ademas un entrante conico 83 esencialmente coaxial. De este modo,
el espesor de pared de la tapa disminuye hacia el segundo extremo. En el segundo extremo esta previsto un cerco
84 que sobresale hacia adentro y que tiene una parte rebajada 85 con una superficie indinada, correspondiendo la
inclinacion esencialmente a la inclinacion de la parte rebajada 52 de la pieza de alojamiento de cabeza 5. El tamafo
del cerco 84 con la parte rebajada 85 es tal que el cerco 84 puede acoplar la parte rebajada 52 a la parte de cerco
51 de la pieza de alojamiento de cabeza 5.

La tapa comprende ademéas dos partes de acoplamiento 86 para sujetar, montar o retirar la tapa con una
herramienta. Las partes de acoplamiento 86 se extienden desde el primer extremo 8a hasta cierta distancia del
segundo extremo 8b y estan situadas en cada caso a 90° con respecto a los entrantes de alojamiento de varilla 82,
82a. Las partes de acoplamiento 86 estan formadas como partes entrantes configuradas para acoplar una
herramienta. El espesor de pared de la tapa en la parte de acoplamiento 86 esta reducido. En las posiciones de la
parte de acoplamiento 86, la tapa tiene una hendidura 87, respectivamente, que se extiende desde la parte de
acoplamiento respectiva hasta el segundo extremo 8b atravesando la pared completa de la tapa. Por medio de las
hendiduras 87, las partes de pared de la tapa son flexibles hasta cierto punto, para pemitir el montaje de la tapa en
la pieza de alojamiento de cabeza de modo que el cerco 84 de la tapa se agarra por detrds del cerco 51 de la pieza
de alojamiento de cabeza 5.

El elemento de bloqueo 9 en forma de tornillo de fijacién esta configurado para roscarse en el agujero pasante
roscado 81. Aunque la rosca mostrada es una rosca plana, también se puede utilizar cualquier otra forma de rosca,
tal como una rosca métrica.

La pieza de alojamiento de cabeza 5, el anillo de bloqueo 8, |la tapa 8 y el elemento de bloqueo 9, al igual que el
elemento de andaje éseo 1, estan hechos de un material biocompatible, por ejemplo titanio o acero inoxidable, o
aleaciones biocompatibles, como aleaciones de niquel-titanio, por ejemplo Nitinol, o de un material de plastico
biocompatible, por ejemplo poliéter éter cetona (PEEK). Las piezas pueden estar hechas del mismo material o de
materiales diferentes.

Con referencia a las Fig. 17 a 21, a continuacidon se explican pasos de montaje y uso del dispositivo de anclaje éseo
poliaxial. Como se muestra en la Fig. 17, el anillo de bloqueo 6 se monta desde el segundo extremo 5b en la pieza
de alojamiento de cabeza 5 de tal manera que, como se muestra en la Fig. 18, los salientes 63 para alojar la varilla
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se extienden hacia arriba desde el primer exremo 5a de la pieza de alojamiento de cabeza 5. La pieza de
alojamiento de cabeza 5 y el anillo de bloqueo 6 se pueden suministrar premontados. En un segundo paso,
mostrado en la Fig. 18, el elemento de anclaje 6seo 1, con un vastago 2 adecuado para una aplicacion clinica
especifica, se monta desde el segundo extremo 5b en el conjunto formado por la pieza de alojamiento de cabeza 5y
el anillo de bloqueo. El anillo de bloqueo 6 esta en su posicion mas alta, donde su primer extremo 6a se apoya
contra la parte de cerco 51 de la pieza de alojamiento de cabeza 5. La cabeza 3 se introduce en la seccion hueca
interior 54 de la pieza de alojamiento de cabeza. Esto es posible gracias a que la pieza de alojamiento de cabeza es
flexible.

En esta fase, la modularidad del dispositivo de anclaje éseo pemite combinar un elemento de andaje 6seo
especifico con un vastago especifico con la pieza de alojamiento de cabeza durante o antes de la cirugia. Cuando la
pieza de alojamiento de cabeza 5 y el anillo de bloqueo 6 estdan montados en conjunto, todavia pueden girar uno con
respecto al otro. Por consiguiente, la posicion de la pieza de alojamiento de cabeza 5 con el area entrante 56 se
puede seleccionar libremente girando la pieza de alojamiento de cabeza 5 con respecto al anillo de bloqueo 6. Asi,
disponiendo de diferentes piezas de alojamiento de cabeza con diferentes angulos de giro méaximo predefinidos, que
se pueden combinar con un elemento de anclaje 6seo que tiene un vastago especifico, es facil seleccionar y montar
un dispositivo de anclaje 6seo adecuado.

El dispositivo de anclaje 6seo poliaxial asi montado se inserta después en el hueso o en una vértebra. En una forma
de uso alternativa, primero se inserta el elemento de anclaje éseo en el hueso o en una vértebra y después, una vez
implantado el tornillo, se monta en la cabeza 3 el conjunto de pieza de alojamiento de cabeza 5 y el anillo de
bloqueo 6.

A continuacion, como se muestra en la Fig. 19, la varilla 7 se inserta en el entrante 64 previsto en los salientes 63.
Dado que el entrante 64 tiene la forma de un segmento circular que incluye mas de un didmetro mayor, la varilla
puede quedar agarrada en los entrantes de fooma que queda sujeta de forma preliminar en los mismos. El conjunto
completo consistente en la varilla 7 y el anillo de bloqueo 6 sigue pudiendo girar con respecto a la pieza de
alojamiento de cabeza 5.

En un siguiente paso, mostrado en la Fig. 20, la tapa 8 con el elemento de bloqueo 9 insertado en la misma se
coloca sobre el conjunto. Dado que las secciones de pared de la tapa son ligeramente flexibles, la tapa se puede
encajar a presion sobre la pieza de alogjamiento de cabeza de modo que su parte de cerco 84 se agarra detras de la
parte de cerco 51 de la pieza de alojamiento de cabeza 5 y las partes rebajadas 85, 85 se enganchan entre si. Esto
se muestra detalladamente en la Fig. 5.

Finalmente, como muestra la Fig. 21, el elemento de bloqueo 9 en forma de tornillo de fijacion se aprieta hasta que
su parte inferior presiona contra la varilla 7. Como consecuencia, la varilla 7 ejerce presién sobre el anillo de bloqueo
6 en sentido descendente para comprimir la pieza de alojamiento de cabeza 5. El apriete final del elemento de
bloqueo 9 bloquea simultaneamente la varilla 7 yla cabeza 3.

Con referencia a las Fig. 3 a 5, el elemento de anclaje 6seo puede adoptar una posicidon con un angulo de giro
maximo o1 con respecto al eje central C del dispositivo cuando se gira hacia el lado que incduye el area entrante 56
(Fig. 3). Como muestra la Fig. 4, el elemento de andaje 6seo puede adoptar una segunda posicion de giro en la
direccion contraria o en cualquier otra direccién con un angulo de giro a2 menor que a.1.

A continuacion se describe una segunda realizacién de un dispositivo de anclaje éseo poliaxial con referencia a las
Fig. 22 y 23. Las piezas y partes idénticas a las piezas y partes de la primera realizacién llevan los mismos numeros
de referencia y no se repite su descripcion. El dispositivo de anclaje 6seo segun la segunda realizacion se diferencia
del dispositivo de anclaje 6seo segun la primera realizacion en el disefio de la pieza de alojamiento de cabeza, el
anillo de bloqueo yla tapa.

Como se muestra en particular en las Fig. 22 a 28, la pieza de alojamiento de cabeza 5' comprende un cerco 51' que
se extiende mas alla del segundo extremo 5b, visto en direccidn radial. Junto al primer extremo 5a esta previsto un
entrante cilindrico 51a' con un diametro interior mayor que el diametro exterior de la pieza de alojamiento de cabeza
en el segundo extremo 5b. Ademas estd prevista una ranura 51b' con una parte rebajada 52' orientada en sentido
opuesto al primer extremo 5a. La ranura 51b'y la parte rebajada 52' sirven para el acoplamiento con una parte de la
tapa.

Como muestran las Fig. 29 y 30, el anillo de bloqueo 6' tiene salientes de alojamiento de varilla que estan situados
en la circunferencia exterior del anillo de bloqueo. Por tanto, la altura de los salientes 63 que sobresalen por encima
de la pieza de alojamiento de cabeza es menory la cabeza se puede hacer correspondientemente mas corta, con lo
que el dispositivo de anclaje 6seo en conjunto tiene un perfil mas bajo en direccion axial.

Con referencia a las Fig. 30 a 37, la tapa 8' tiene, junto al segundo extremo 8b, un cerco 84' que sobresale hacia
afuera, con una parte rebajada 85' con una superficie inclinada que coopera con la parte rebajada 52' de la pieza de
alojamiento de cabeza 5'. Ademas, la tapa 8' tiene una parte de superficie exterior con una forma ligeramente cénica
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88 junto al segundo extremo e incluyendo la parte de cerco 84', pasando la parte cénica a una parte cilindrica 89. La
tapa tiene en la parte interior un taladro cilindrico 83'. En la zona de la parte de superficie exterior cénica 88, el
espesor de pared de la tapa disminuye ligeramente hacia el segundo extremo 8b. Las partes de acoplamiento 86'
para una herramienta se extienden unicamente dentro de la parte cilindrica 89. Unas hendiduras 87' se extienden a
través de toda la parte de superficie exterior conica 88 para flexibilizar la tapa en esta zona. Ademas, el entrante 82'
que aloja la varilla tiene fooma de U. Todas las demas piezas son iguales a las de la primera realizacion. El montaje
y el uso del dispositivo de anclaje 6seo segun la segunda realizacion son similares a los de la primera realizacién,
con la diferencia mostrada en las Fig. 24 a 26, consistente en que la tapa 8' se encaja a presion desde el interior en
laranura 51b' de la pieza de alojamiento de cabeza 5'.

Con referencia a las Fig. 38 a 40, una tercera realizacion del dispositivo de anclaje éseo poliaxial se diferencia del
dispositivo de anclaje 6seo segun la primera realizacion en el disefio de la pieza de alojamiento de cabeza. La pieza
de alojamiento de cabeza 5" tiene un agujero pasante axial 5¢" que se extiende desde el primer extremo 5a hacia el
segundo extremo 5b con un diametro mayor que el diametro de la cabeza 3, para permitir que la cabeza 3 pase asu
través. La seccidn interior hueca 54' comprende una primera parte de forma esférica 54a', que constituye un asiento
para la cabeza, y una segunda parte de estrechamiento 54b' en el lado opuesto al segundo extremo 5b, que se
estrecha hacia el primer extremo 5a, de modo que constituye un obstaculo para la cabeza. Unas ranuras 55' se
extienden por toda la segunda parte 54b'. Asi, con la pieza de alojamiento de cabeza 5" se proporciona un
dispositivo de anclaje éseo de carga superior que pemite insertar el elemento de andaje éseo desde el primer
extremo 5a y pasarlo a través del agujero pasante axial 5¢", pasando de este modo la parte de estrechamiento, que
se ensancha debido a las hendiduras hasta que la cabeza queda asentada en la parte esférica 54a'. Gracias a la
parte de estrechamiento 54b', la cabeza 3, una vezinsertada, no puede ser empujada inadvertidamente hacia afuera
en direccion al primer extremo 5a.

El montaje y el uso son similares a los de la primera realizacion, siendo la diferencia que el elemento de anclaje
6seo se introduce desde el primer extremo 5a.

Se ha de entender que la segunda realizacion del dispositivo de anclaje 6seo también se puede disefiar como un
dispositivo de anclaje 6seo de carga superior. Para ello, la pieza de alojamiento de cabeza se debe conformar como
la pieza de alojamiento de cabeza de la tercera realizacion en lo que respecta a la parte interior hueca para alojar la
cabeza.

La Fig. 41 a 45d representan una realizacién altemativa que corresponde en gran medida a la realizacién mostrada
en las Fig. 1 a 4, donde un dispositivo de anclaje éseo poliaxial incluye un elemento de anclaje 6seo 1 en foma de
tornillo 6seo,con un vastago 2 con una seccidn roscada yuna cabeza 3 en forma de segmento esférico. La cabeza 3
tiene un entrante 4 para acoplar una herramienta. El dispositivo de anclaje 6seo también incluye una pieza de
alojamiento de cabeza 5", para alojar la cabeza 3 del elemento de anclaje éseo 1, y un anillo de bloqueo 6" para
alojar una varilla 7, por ejemplo una varilla de estabilizacion espinal, y para unir la varilla 7 al elemento de anclaje
6seo 1. Ademas, el dispositivo de anclaje 6seo comprende una tapa 8" para asegurar la varilla 7 y un elemento de
bloqueo 9 en fooma de tornillo de fijacién para bloquear la varilla y la cabeza 3 con respecto al resto del dispositivo
de anclaje 6seo.

La pieza de alojamiento de cabeza 5" aloja una cabeza de tornillo, por ejemplo la cabeza 3,y se monta en la tapa 8"
0 se conecta con la misma utilizando un anillo ranurado 5f. El vastago 2 esta concebido para ser introducido en un
hueso o paraser unido al mismo. El anillo de bloqueo 6" se monta en la pieza de alojamiento de cabeza 5" desde la
parte inferior, por ejemplo desde el extremo 5b, y ejerce presion contra la pieza de alojamiento de cabeza 5" para
bloquear la cabeza 3 del tornillo 1 cuando la cabeza 3 esté insertada en la pieza de alojamiento de cabeza 5".

A continuacion se describe mas detalladamente la pieza de alojamiento de cabeza 5", en este caso con referencia a
las Fig. 42a a 42c. Como se muestra en las Fig. 42a y 42b, la pieza de alojamiento de cabeza 5" puede fadilitar un
mayor angulo de giro en un lugar o posicién particular, de modo similar al arriba descrito. Cerca de un primer
extremo 5a de la pieza de alojamiento de cabeza 5" esta formada una ranura o muesca 5n. El anillo ranurado 5f esta
adaptado para ajustarse alrededor de la ranura 0 muesca anular 5n o dentro de lamisma, desviando o expandiendo
una hendidura del anillo 5f. Una vez montado alrededor de la ranura anular 5n, el anillo ranurado 5f puede
proporcionar una fuerza de tensién contra una muesca o ranura anular correspondiente prevista en la tapa 8" para
montar la pieza de alojamiento de cabeza 5" en la tapa 8" o dentro de la misma.

Aunque se ha descrito una pieza de alojamiento de cabeza 5" que facilita un mayor angulo de giro en una posicion
particular, las caracteristicas de la presente invencion, como el uso del anillo ranurado 5f para proporcionar una
fuerza de tensidn entre la pieza de alojamiento de cabeza 5" y la tapa 8", también se pueden aplicar cuando la pieza
de alojamiento de cabeza 5" no facilita un mayor angulo de giro en una posicién particular, como cuando esta
formado un borde anular plano en el segundo extremo 5b de la pieza de alojamiento de cabeza 5".

Con referencia a las Fig. 44a a 44d, a continuacién se describe la tapa 8" de la realizacién alternativa y se compara
con la tapa 8 de la primera realizacion. La tapa 8' tiene, cerca de su segundo extremo 8b, una muesca o ranura
anular 8r para acomodar una parte del anillo ranurado 5f. Mientras que en la primera realizacion la tapa 8 tiene una o
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mas hendiduras 87 para pemitir la expansion de la tapa 8, en la presente realizaciéon alternativa no se requiere
ninguna hendidura, ya que la fuerza de tension entre la tapa 8" y la pieza de alojamiento de cabeza 5" es
proporcionada por el anillo ranurado 5f. Alternativamente, el uso del anillo ranurado 5f puede reducir el nimero de
hendiduras realizadas, por ejemplo una hendidura en lugar de dos.

A continuacion se describe una realizacion del anillo ranurado 5f con referencia a la Fig. 43. El anillo ranurado 5f
tiene un borde interior vertical 5i, un borde exterior indinado hacia abajo 5t y una cara superior 5u que es
esencialmente paralela a una cara inferior 5m. La ranura 5q pemite que el anillo 5f se expanda para montaro
alrededor o dentro de la ranura anular 5n de la pieza de alojamiento de cabeza 5", de modo que el anillo 5f puede
proporcionar una fuerza de retencién contra la ranura anular 8r de la tapa 8" cuando la pieza de alojamiento de
cabeza 5" yla cabeza estan montadas una con la otra.

Con referencia a las Fig. 41a a 41c, la seccion transversal del anillo ranurado 5f puede tener forma trapezoidal,
como se muestra, con el borde exterior 5t del anillo 5f inclinado hacia afuera y hacia abajo en direccion a la cabeza 3
o el segundo extremo 5b de la pieza de alojamiento de cabeza 5" cuando esta montado. El angulo del borde exterior
inclinado 5t puede ser de aproximadamente 45° con respecto a un eje central C del conjunto, por ejemplo. El borde
interior 5i del anillo 5f puede formar angulos esencialmente rectos con respecto a la cara superior 5u y la cara
inferior 5m del anillo 5f, formando el trapezoide, y ser esenciamente paralelo al eje central C cuando esta montado.

Con referencia a las Fig. 41a y45a a 45d, la estabilidad yla resistencia del anillo de bloqueo 6" se pueden optimizar.
Por ejemplo, las paredes laterales de un entrante 64' pueden ser mas gruesas, y en consecuencia mas estables, que
en las realizaciones anteriores. Es decir, las paredes del anillo de bloqueo 6" pueden ser mas gruesas en diversas
zonas, que pueden ser puntos de fuerza mas cruciales o criticos. Ademas, con referencia de nuevo a las Fig. 41 a
41c, en la realizacién altemativa el anillo ranurado 5f se ajusta a una ranura o muesca anular 5n en una seccion de
la pieza de alojamiento de cabeza 5" situada lejos de una cabeza insertada 3. Por consiguiente, el anillo ranurado 5f
sirve para proporcionar una fuerza de tensién entre la pieza de alojamiento 5" y la muesca o ranura anular 8r de la
tapa 8", cerca de un extremo 5a que aloja la varilla 7. Ademas, al montarlo, el anillo ranurado 5f se expande en la
muesca o ranura 8r de modo que el anillo 5fmantiene unidas la tapa 8" y la pieza de alojamiento de cabeza 5".

En algunas realizaciones, el anillo 5f se puede colocar primero en la ranura anular 5n de la pieza de alojamiento de
cabeza 5", y las piezas pueden ser suministradas, por ejemplo a un médico, en un estado premontado. El anillo de
bloqueo 6" también puede estar premontado alrededor de la pieza de alojamiento de cabeza 5". Durante la
operacion, la varilla 8 se inserta en los entrantes 64' del anillo de bloqueo 6'. Después, la tapa 8" se coloca sobre la
pieza de alojamiento de cabeza 5", estando la superficie inclinada 5t del anillo 5f orientada de modo que la tapa 8"
se puede deslizar hacia abajo sobre el anillo 5f para adaptarse a la pieza de alogjamiento de cabeza 5". Como
muestra la Fig. 41c, después del montaje, el anillo 5f se expande en la ranura 8r de la tapa 8" para mantener unidas
la tapa 8" yla pieza de alojamiento de cabeza 5".

Mientras que en la realizacion altemativa arriba descrita el anillo ranurado 5f representado tiene una seccién
transversal de forma trapezoidal, también es posible utilizar anillos con otras fomas de seccién transversal, por
ejemplo anillos con un borde exterior circular, eliptico u otro tipo de curvatura. Del mismo modo, el borde interior del
anillo ranurado también puede tener una forma de seccion transversal diferente, por ejemplo una forma circular,
eliptica o con otro tipo de curvatura.

La ranura o muesca anular 5n puede tener una forma cuadrada o rectangular como la mostrada, por ejemplo, para
adaptarse a la fooma cuadrada del borde interior 5i del anillo 5f. No obstante, también es posible que la ranura o
muesca anular 5n tenga varias formas diferentes, por ejemplo trapezoidal o triangular, para adaptarse favorable o
facilmente a un anillo con una forma diferente de modo correspondiente.

En la anterior realizacion altemativa se pueden prever una tapa, un anillo de bloqueo y un dispositivo completo de
anclaje 6seo con una construccién mas estable o robusta.

También se pueden concebir otras modificaciones. La configuracion del anillo de bloqueo y la parte de superficie
exterior cooperante de la pieza de alojamiento de cabeza puede presentar un disefio diferente. Por ejemplo, la
superficie interior del anillo de bloqueo también puede ser cénica y cooperar con la superficie exterior cénica de la
pieza de alojamiento de cabeza, o la parte de superficie exterior de la pieza de alojamiento de cabeza esta
redondeada de forma convexa y la superficie interior del anillo de bloqueo es recta o cdnica. Las superficies
cooperantes del anillo de bloqueo y la pieza de alojamiento de cabeza también pueden ser paralelas, de modo que
la inmovilizacidon de la cabeza se logra mediante un ajuste a presion entre el anillo de bloqueo y la pieza de
alojamiento de cabeza.

Para el elemento de anclaje 6seo se pueden utilizar diversos elementos de anclaje éseo que difieren con respecto a
la longitud de su vastago, su diametro o su forma de rosca, o que estan provistos de un canal pasante. También son
posibles ganchos, clavos o cualquier otro elemento de anclaje.
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Para generar un mayor angulo de giro, se puede utilizar una pieza de alojamiento de cabeza simétrica cortada por la
parte inferior de fooma inclinada para generar un angulo de giro ampliado o una mayor area circunferencial. El area
entrante también se puede realizar mediante una escotadura en una pieza de alojamiento de cabeza simétrica que
proporciona una abertura pempendicular al eje central C.

El entrante destinado a alojar la varilla también puede ser semicircular, tener forma de cuadrante o de U, o puede
tener cualquier forma que esté configurada para alojar una varilla en su interior.

En las realizaciones, la pared de la pieza de alojamiento de cabeza preferentemente incluye multiples hendiduras.

La cabeza tiene preferentemente una parte de superficie exterior esférica y la pieza de alojamiento de cabeza tiene
una parte de asiento esférica para la cabeza.

El anillo de bloqueo estd configurado para montarse alrededor de la pieza de alojamiento de cabeza y moverlo de
una primera posicién a una segunda posicidn mas cerca del segundo extremo de la pieza de alojamiento de cabeza,
siendo una fuerza de compresion aplicada por el anillo de bloqueo sobre la pieza de alojamiento de cabeza mayor

en lasegunda posicidn que en la primera posicion.

La pieza de alojamiento de cabeza puede tener en el primer extremo un agujero pasante con un diametro menor que
el diametro maximo de la cabeza.

Entre el pimer extremo y el asiento para la cabeza se puede prever una parte de estrechamiento que se puede
expandir cuando se inserta la cabeza a través del primer extremo.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de anclaje 6seo poliaxial, incluyendo el dispositivo de anclaje éseo poliaxial un elemento de
anclaje 6seo (1) que tiene un vastago (2) para su anclaje al hueso y una cabeza (3);

una pieza de alojamiento de cabeza (5, 5', 5") que tiene un primer extremo (5a) y un segundo extremo
abierto (5b) con un borde delimitador y una parte interior hueca en comunicacion con el segundo extremo
abierto para alojar en su interior la cabeza (3), siendo la pieza de alojamiento de cabeza flexible para
pemitir la fijacion de la cabeza;

un anillo de bloqueo (6, 6', 6") montado alrededor de la pieza de alojamiento de cabeza, teniendo el anillo
de bloqueo una parte de alojamiento de varilla (63, 64);

pudiendo la cabeza (3) girar dentro de la pieza de alojamiento de cabeza y ser bloqueada en un angulo
mediante la compresion de la pieza de alojamiento de cabeza por medio del anillo de bloqueo (6, 6', 6");

una tapa (8, 8') configurada para cubrir la varilla y para acoplarla con la pieza de alojamiento de cabeza,

un elemento de bloqueo que se extiende a través de la cabeza y que esta configurado para acoplarse con
la varilla;

pudiendo la tapa (8, 8') y el anillo de bloqueo (6, 6') girar con respecto a la pieza de alojamiento de cabeza
(5, 5', 5") cuando la varilla esta insertada, y siendo bloqueados entre si la varilla y el elemento de anclaje
0seo al apretar el elemento de bloqueo.

Dispositivo de andaje 6seo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el extremo abierto (5b) de la
pieza de alojamiento de cabeza tiene un borde delimitador configurado para pemitir que el elemento de
anclaje (1) gire un angulo de giro mayor en un primer lugar del borde delimitador que en un segundo lugar
del borde delimitador.

Dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el borde delimitador
comprende un area entrante (56) que proporciona un angulo de giro ampliado cuando el elemento de
anclaje 6seo gira dentro del mismo.

Dispositivo de anclaje 6éseo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la pieza de
alojamiento de cabeza (5, 5', 5") comprende una primera parte (51, 51') junto al primer extremo (5a) con
una parte rebajada (52, 52') para su acoplamiento con la tapa.

Dispositivo de anclaje éseo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la pieza de
alojamiento de cabeza (5') tiene una ranura (51b') para su acoplamiento con la tapa.

Dispositivo de anclaje éseo segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la pieza de
alojamiento de cabeza (5) comprende una segunda parte (53) con una superficie exterior que presenta un
diametro exterior mas pequefio hacia el primer extremo (5a) que va aumentando hacia el segundo extremo
(5b).

Dispositivo de anclaje éseo segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el anillo de
bloqueo (6, 6', 6") esta configurado para montarse alrededor de la pieza de alojamiento de cabeza y para
moverlo desde una primera posiciéon hasta una segunda posicién mas cerca del segundo extremo de la
pieza de alojamiento de cabeza, siendo una fuerza de compresién aplicada por el anillo de bloqueo sobre la
pieza de alojamiento de cabeza mayor en la segunda posicidon que en la primera posicion.

Dispositivo de anclaje éseo segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el anillo de
blogueo (6, 6') comprende dos salientes (63) opuestos entre si en direccion circunferencial, teniendo cada
saliente un entrante (64) configurado para insertar la varilla y mantenerla sujeta de forma preliminar dentro
del mismo.

Dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el entrante tiene un contorno de
segmento circular, siendo el segmento preferentemente mayor que un semicirculo.

Dispositivo de anclaje 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la tapa
comprende un primer extremo (8a) orientado hacia la pieza de alojamiento de cabeza, un segundo extremo
(8b) opuesto al mismo y dos entrantes (82, 82') opuestos en direccidn circunferencial para pasar la varilla a
su través.
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Dispositivo de anclaje para hueso segin una de las reivindicaciones 1 a 10, en el que la tapa (8, 8')
comprende un agujero pasante roscado (81) y en el que el elemento de bloqueo (9) consiste en un tornillo
de fijacion previsto en el agujero pasante.

Dispositivo de anclaje éseo segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque la pared lateral
de la tapa (8, 8') comprende al menos una hendidura axial (87, 87') que flexibiliza la tapa en direccién axial.

Dispositivo de anclaje 6seo seguin una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque la tapa (8') tiene
un saliente circunferencial (84, 84') con una parte rebajada (85, 85') para acoplarse con una parte (51, 51')
de la pieza de alojamiento de cabeza.

Sistema modular de dispositivos de andaje 6seo poliaxiales, incluyendo el sistema

al menos dos elementos de anclaje 6seo (1), que tienen en cada caso un vastago (2) para su anclaje al
hueso, yuna cabeza (3), diferenciandose los elementos de anclaje 6seo almenos en el disefio del vastago;

una pieza de alojamiento de cabeza (5, 5', 5") que tiene un primer extremo (5a) y un segundo extremo
abierto (5b) con un borde delimitador y una parte interior hueca en comunicacién con el segundo exiremo
abierto para alojar la cabeza (3) en su interior, siendo la pieza de alojamiento de cabeza flexible para
pemitir la fijacion de la cabeza;

un anillo de bloqueo (6, 6', 6") montado alrededor de la pieza de alojamiento de cabeza, teniendo el anillo
de bloqueo una parte de alojamiento de varilla (63, 64);

pudiendo la cabeza (3) girar dentro de la pieza de alojamiento de cabeza y ser bloqueada en un angulo
mediante la compresion de la pieza de alojamiento de cabeza con el anillo de bloqueo (6, 6', 6");

una tapa (8, 8') configurada para cubrir la varilla y para acoplarse con la pieza de alojamiento de cabeza,

un elemento de bloqueo que se extiende a través de la cabeza y que esta configurado para acoplarse con
la varilla;

pudiendo la tapa (8, 8") y el anillo de bloqueo (6, 6") girar con respecto a la pieza de alojamiento de cabeza
(5, 5', 5") cuando la varilla esta insertada, y siendo bloqueados entre si la varilla y el elemento de anclaje
6seo al apretar el elemento de bloqueo;

pudiendo conectarse los elementos de anclaje 6seo selectivamente a la pieza de alojamiento de cabeza.

Sistema segun la reivindicacion 14, caracterizado porque el extremo abierto (5b) de la pieza de alojamiento
de cabeza tiene un borde delimitador configurado para pemitir que el elemento de anclaje (1) gire en su
interior un angulo de giro mayor en un primer lugar del borde delimitador que en un segundo lugar del borde
delimitador; y donde estan previstas al menos dos piezas de alojamiento de cabeza, diferenciandose las
piezas de alojamiento de cabeza en el angulo de giro maximo y pudiendo conectarse las piezas de
alojamiento de cabeza selectivamente a uno de los dos elementos de anclaje 6seo.
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