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DESCRIPCION
Polimeros en forma de peine modificados con silicio, constituidos sobre la base del acido acriloil-dimetil-taurico

El presente invento se refiere a unos copolimeros modificados con silicio, que estan constituidos sobre la base del
acido acriloil-dimetil-taurico o respectivamente de unos acriloil-dimetil-tauratos

En los ultimos afios, unos polimeros solubles en agua han adquirido una importancia cada vez mayor en la industria
y en la ciencia. Unos polielectrolitos ocupan en este contexto cuantitativamente una parte muy grande de la
produccién anual total. Ellos encuentran uso p.ej. en la elaboraciéon de papel, en la industria de los agentes de
lavado y detergentes, en la elaboracion de materiales textiles, en la obtencién de petr6leo o como unas importantes
materias primas en la cosmética. En el sector cosmético, a unos polielectrélitos les corresponde un cometido
decisivo. Junto a unas sustancias tensioactivas, solubles en agua, dentro de este sector hay una gran necesidad de
unos sistemas que se espesan en agua y en aceites. Tales agentes espesantes, en particular los "agentes
superabsorbedores"”, que son producidos sobre la base de un poli(acido acrilico), ya no se pueden abstraer desde el
sector de la higiene a partir de su desarrollo en los afios setenta del siglo pasado. En sus variantes reticuladas se
emplean unos poli(acidos acrilicos) parcial- o totalmente neutralizados y sus copolimeros solubles en agua se
emplean en muchas formulaciones cosméticas como agentes conferidores de consistencia. La diversidad de las
posibles estructuras y las mdltiples y diversas posibilidades de utilizacion vinculadas con ellas se expresan no en
ultimo término en un gran ndamero de patentes, que se solicitaron en todo el mundo desde la segunda mitad de los
afios setenta del siglo pasado.

En los afios noventa del siglo pasado se introdujeron en el mercado unos nuevos agentes espesantes constituidos
sobre la base del &cido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS) o respectivamente de sus sales (véanse el
documento de patente europea EP 816 403, el documento de patente alemana DE 19907587 y los documentos de
solicitudes de patentes internacionales WO 9904750 y WO 98/00094). Tanto en forma de unos homopolimeros
como también en forma de unos copolimeros (®Aristoflex AVC, de Clariant GmbH), tales agentes espesantes son
superiores a los correspondientes policarboxilatos (carbopoles) en muchos aspectos. Por ejemplo, unos sistemas
espesantes constituidos sobre la base del AMPS muestran unas sobresalientes propiedades en unos intervalos de
valores del pH situados por debajo de pH 6, por lo tanto en un intervalo de valores del pH, en el que ya no se puede
trabajar con los habituales agentes espesantes constituidos sobre la base de policarboxilatos. Ademas de ello, la
estructura del tipo de un microgel de tales agentes espesantes conduce a una sensacion especialmente agradable
sobre la piel. La facil elaborabilidad y el favorable perfil toxicolégico del monémero principal proporcionan a estos
agentes espesantes un alto potencial de usos.

En el transcurso de los ultimos afios se agolparon en el mercado unos representantes de otro concepto de agentes
espesantes. En este caso, en un polimero se combinaron dos propiedades diferentes y, por consiguiente, se abri6 el
acceso a nuevos sectores de uso. Unos agentes emulsionantes o dispersantes espesantes son sélo dos ejemplos
de esta nueva clase de sustancias. Como nombres de marcas comerciales se pueden mencionar los tipos
Pemulene® TR-1 y TR-2 de BF-Goodrich o los tipos Aculyn® de Rohm y Haas. Todas las variantes proporcionadas
hasta ahora se basan en unas variantes modificadas para tener propiedades hidr6fobas de los poliacrilatos
convencionales.

El objetivo de este invento fue la sintesis de una nueva clase de polimeros, que se basa en el concepto de la
combinacién de propiedades moleculares, que debe de conferir al profesional formulador la posibilidad de estabilizar
0 respectivamente espesar a unos sistemas acuosos, que contienen aceites de silicona.

Mediante una copolimerizacién catalizada por radicales del acido acriloil-dimetil-taurico (AMPS) o respectivamente
de unos acriloil-dimetil-tauratos, eventualmente en presencia de otros aditivos comonoméricos o poliméricos, y de
unos adecuados derivados vinilicos de siliconas mono- o polifuncionales, se consiguié la sintesis de unas
estructuras tanto reticuladas asi como también sin reticular, que tienen unas interesantes propiedades técnicas de
uso. En particular, con las estructuras desarrolladas de nuevas es posible la estabilizacién de unas emulsiones que
contienen siliconas, con unas altas proporciones de un aceite de silicona (> 30 %). Ventajosamente, tales
emulsiones manifiestan una sensacién muy agradable sobre la piel.

Son un objeto del invento unos copolimeros solubles en agua o hinchables en agua, que son obtenibles por

copolimerizacion catalizada por radicales de

A) el acido acriloil-dimetil-taurico y/o de unos acriloil-dimetil-tauratos,

B) eventualmente, uno o varios otros comonomero(s) insaturado(s) olefinicamente, eventualmente
reticulante(s), que contiene(n) por lo menos un &tomo de oxigeno, nitrégeno, azufre o fésforo y que
posee(n) un peso molecular mas pequefio que 500 g/mol, y que se escogen entre unos acidos carboxilicos
insaturados y sus anhidridos y sales, asi como entre sus ésteres con alcoholes alifaticos, olefinicos,
cicloalifaticos, arilalifaticos o aromaticos que tienen un nimero de atomos de carbono de 1 a 22, unas N-
vinil-amidas de cadena abierta, de manera preferida la N-vinil-formamida (VIFA), la N-vinilmetil-formamida,
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la N-vinilmetil-acetamida (VIMA) y la N-vinil-acetamida; unas N-vinil-amidas ciclicas (N-vinil-lactamas) con
unos tamafios de los anillos de 3 a 9 miembros, de manera preferida la N-vinil-pirrolidona (NVP) y la N-vinil-
caprolactama; unas amidas de los acidos acrilico y metacrilico, de manera preferida la acrilamida, la
metacrilamida, la N,N-dimetil-acrilamida, la N,N-dietil-acrilamida y la N,N-diisopropil-acrilamida; unas acril- y
metacril-amidas alcoxiladas, de manera preferida el metacrilato de hidroxietilo, la hidroximetil-
metacrilamida, la hidroxietil-metacrilamida, la hidroxipropil-metacrilamida y el mono-[éster 2-(metacriloiloxi)-
etilico] de acido succinico; el metacrilato de N,N-dimetil-amino-etilo y el metacrilato de N,N-dietil-amino-
metilo; los acidos acril- y metacril-amido-glicélicos; las 2- y 4-vinil-piridinas; el acetato de vinilo; el éster
glicidilico de acido metacrilico; el estireno; el acrilonitrilo; el cloruro de vinilo; el acrilato de estearilo; el
metacrilato de laurilo; el cloruro de vinilideno; y/o el tetrafluoroetileno; ciertos acidos inorganicos y sus sales
y ésteres, de manera preferida el acido vinil-fosfénico, el acido vinil-sulfénico, el acido alil-fosfonico y el
acido metalil-sulfénico.

C) uno o varios componente(s) que contiene(n) silicio, que esta(n) capacitado(s) para una polimerizacién por
radicales, por lo menos monofuncional(es), pudiendo por lo menos un componente que contiene silicio
contener un compuesto que se escoge entre los de las formulas

o, o

o o [ om] o

CH-=C 0—C3Hz;—Si —Si —Si— —O—H——
2= "'ﬂ'— aHg I o I 0 ?l CiHg C=CH;
| CH, |
CH; ' cH,
conf=de2a500
FH:; "T:Ha ?Ha ‘i':l‘h
GH2=G"—H*-D-C3H5 sri— ?l—caﬂs—'ﬂ—lf——'ﬂ:CHz
4] CHy CHs [ 4]
f

con f=de 2a500
ylo

CH;
CH,— CH—SIAliﬂ-—- Sl% o-— SI-—GH‘= CH;
CH;

con f = de 2 a 500, efectuandose la copolimerizacion

D) en presencia de por lo menos un aditivo polimérico que tiene unos pesos moleculares medios numéricos de
200 g/mol a 10° g/mol, que se escoge entre unos homo- o copolimeros a base de N-vinil-formamida, N-vinil-
acetamida, N-vinil-pirrolidona, é&cido acriloil-dimetil-thurico, N-vinil-caprolactama, N-vinilmetil-acetamida,
acrilamida, acido acrilico, &cido metacrilico, N-vinil-morfolida, metacrilato de hidroxietilo, cloruro de dialil-
dimetil-amonio (DADMAC) y/o cloruro de [2-(metacriloiloxi)etil]trimetil-amonio (MAPTAC).

Los copolimeros conformes al invento poseen de manera preferida un peso molecular de 10° g/mol a 10 g/mol, de
manera especialmente preferida de 10*a 10’ g/mol, de manera particularmente preferida de 5*10* a 5+10° g/mol.

En el caso de los acriloil-dimetil-tauratos se puede tratar de las sales inorgénicas u orgéanicas del acido acriloil-
dimetil-taurico. Se prefieren las sales de Li*, Na', K, Mg, Ca™, AI""™" y/o NH,". Se prefieren asimismo las sales de
monoalquil-amonio, dialquil-amonio, trialquil-amonio y/o tetraalqunl amonio, pudiéndose tratar, en el caso de los
sustituyentes alquilo de las aminas, independientemente unos de otros, de unos radicales alquilo (de Ci1-C»), que
pueden estar sustituidos eventualmente con hasta 3 grupos hidroxialquilo (de C»-Cio). Por lo demas, también se
prefieren unos compuestos de amonio etoxilados de una a tres veces con un grado diverso de etoxilacion. Se
deberia de sefialar que también se encuentran dentro del sentido del invento unas mezclas de dos o mas de los
representantes arriba mencionados.
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El grado de neutralizacién del acido acriloil-dimetil-taurico puede estar situado entre 0 y 100 %, se prefiere
especialmente un grado de neutralizacién que esta situado por encima de 80 %.

Referido a la masa total de los copolimeros, el contenido de &cido acriloil-dimetil-taurico o respectivamente de
acriloil-dimetil-tauratos es de por lo menos 0,1 % en peso, de manera preferida de 20 a 99,5 % en peso, de manera
especialmente preferida de 50 a 98 % en peso.

Como comonomeros B) se pueden emplear todos los monémeros insaturados olefinicamente, cuyos parametros de
reaccion permiten una copolimerizacion con el acido acriloil-dimetil-taurico y/o con unos acriloil-dimetil-tauratos en
los respectivos medios de reaccion.

Como comondémeros B) se prefieren unos acidos carboxilicos insaturados y sus anhidridos y sales, asi como sus
ésteres con alcoholes alifaticos, olefinicos, cicloalifaticos, arilalifaticos o aroméaticos con un nimero de &atomos
carbono de 1 a 22. Como acidos carboxilicos insaturados se prefieren especialmente el acido acrilico, el acido
metacrilico, el acido estireno-sulfénico, el acido maleico, el &cido fumérico, el acido crotonico, el &cido itacénico y el
4cido senecioico. Como iones de signo contrario se prefieren los de Li*, Na", K, Mg™", Ca™, AI"™™, NH,", y los
radicales de monoalquil-amonio, dialquil-amonio, trialquil-amonio y/o tetraalquil-amonio, pudiéndose tratar en el caso
de los sustituyentes alquilo de las aminas, independientemente unos de otros, de unos radicales alquilo (de C1-Cz)
0 de unos radicales hidroxialquilo (de C»-Cio). Adicionalmente, pueden encontrar uso también unos compuestos de
amonio etoxilados de una a tres veces con un grado diverso de etoxilacion.

El grado de neutralizacion de los &cidos carboxilicos puede estar situado entre 0 'y 100 %, se prefiere especialmente
un grado de neutralizacion que esta situado por encima de 80 %.

Como comon6meros se prefieren por lo demas unas N-vinil-amidas de cadena abierta, de manera preferida la
N-vinil-formamida (VIFA), la N-vinilmetil-formamida, la N-vinilmetil-acetamida (VIMA) y la N-vinil-acetamida; unas N-
vinil-amidas ciclicas (N-vinil-lactamas) con unos tamafios de los anillos de 3 a 9 miembros, de manera preferida la
N-vinil-pirrolidona (NVP) y la N-vinil-caprolactama; unas amidas de los &cidos acrilico y metacrilico, de manera
preferida la acrilamida, la metacrilamida, la N,N-dimetil-acrilamida, la N,N-dietil-acrilamida y la N,N-diisopropil-
acrilamida; unas acril- y metacril-amidas alcoxiladas, de manera preferida el metacrilato de hidroxietilo, la
hidroximetil-metacrilamida, la hidroxietil-metacrilamida, la hidroxipropil-metacrilamida y el mono-[éster
2-(metacriloiloxi)-etilico] del acido succinico; el metacrilato de N,N-dimetil-amino-etilo; el metacrilato de N,N-dietil-
amino-metilo; los acidos acril- y metacril-amido-glicdlicos; las 2- y 4-vinil-piridinas; el acetato de vinilo; el éster
glicidilico de acido metacrilico; el estireno; el acrilonitrilo; el cloruro de vinilo; el acrilato de estearilo; el metacrilato de
laurilo; el cloruro de vinilideno; y/o el tetrafluoroetileno.

Como comondmeros B) son asimismo apropiados ciertos &cidos inorganicos y sus sales y ésteres. Unos &cidos
preferidos son &cido el vinil-fosfonico, el acido vinil-sulfénico, el &cido alil-fosfonico y el acido metalil-sulfonico.

La proporcién ponderal de los comonémeros B), referida a la masa total de los copolimeros, puede ser de 0 a
99,8 % en peso y es de manera preferida de 0,5 a 80 % en peso y de manera especialmente preferida de 2 a 50 %
en peso.

Como el componente C), que contiene silicona, capaz de polimerizacion, son apropiados todos los compuestos
insaturados olefinicamente por lo menos una vez, que estan capacitados para la copolimerizacién por radicales en
las condiciones de reaccidn, que se escojan en cada caso, con el acido acriloil-dimetil-taurico o respectivamente con
un acriloil-dimetil-taurato y eventualmente con otros comondmeros. En este caso, la distribucion de los monémeros
individuales que contienen siliconas, a lo largo de las cadenas poliméricas resultantes, no debe de efectuarse
necesariamente de una manera estadistica. También se encuentra dentro del sentido del invento la formacion de
unas estructuras por ejemplo a modo de bloques (también de mudltiples bloques) o de gradientes. Son también
posibles unas combinaciones de dos o mas diferentes representantes, que contienen siliconas. La utilizaciéon de
unos componentes que contienen siliconas, con dos 0 mas grupos activos en polimerizacién conduce a unas
estructuras ramificadas o reticuladas.

Unos preferidos componentes que contienen silicio son los que estan de acuerdo con la formula (1)

R! - Z— [(SI(R®*R*)}-0-\-(SI(R°R%)-0)1- R? (1)

En este caso R* representa una funcidn capaz de polimerizacion, tomada del conjunto formado por los compuestos
insaturados vinilicamente, que es apropiada para la formacion de estructuras poliméricas por una via de radicales.
De manera preferida, R* representa un radical vinilo, alilo, metalilo, metilvinilo, acrilo (CH,=CH-CO-), metacrilo
(CH,=CJ[CHp3]-CO-), crotonilo, senecionilo, itaconilo, maleinilo, fumarilo o estirilo.

Para la sujecion de la cadena polimérica que contiene silicona al grupo extremo reactivo R! se necesita en parte un
apropiado puente quimico Z. Unos preferidos puentes Z son -O-, -(alquileno de (C;-Cso))-, -(arileno de (Cs-Cao))-,
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-(cicloalquileno de (Cs-Cs))-, -(alquenileno de (Ci-Csp))-, -(poli(6xido de propileno)),-, -(poli(6xido de etileno))o-,
-(poli(6xido de propileno))a(poli(éxido de etileno)).-, significando n y o, independientemente unos de otros, unos
nimeros de 0 a 200, y pudiendo la distribucion de las unidades OE y OP ser estadistica 0 a modo de bloques.
Ademés como unas agrupaciones de puente Z son adecuadas las -(alquilo (de C1-C10)-(Si(OCHs)2)- y -(Si(OCHs)y)-.

La parte central pollmerlca se representa mediante unas unidades de repeticién que contienen siliconas.

Los radicales R®, R*, R® y R® significan independientemente uno de otro -CHs, -O-CHs, -CgHs 0 -O-CgHs.

Los indices w y x representan unos coeficientes estequiométricos, que son, independientemente unos de otros, de 0
a 500, de manera preferida de 10 a 250.

La distribucion de las unidades de repeticién a lo largo de la cadena puede ser no so6lo puramente estadistica, sino
tamblen a modo de bloques, alternante o a modo de gradiente.

R® puede simbolizar por una parte un radical hidrocarbilo de (Ci-Cso) alifatico, oleflnlco cicloalifatico, arllallfatlco o]
aromatico (lineal o ramificado) o puede representar -OH, NH2, -N(CHa)z, -R” 0 la unidad estructural [-z- R] El
significado de las dos varlables Zy R ya se habia explicado. R’ representa otras agrupaciones que contienen Si.
Unos preferldos radicales R’ son -O-Si(CHs)s, -O- SI(Ph)g, -O-Si-(0-Si(CHg3)3)2CHg3) y -O-Si(O-Si(Ph)s)2Ph).

Cuando R? representa un elemento del grupo [-Z-R'], entonces se trata de unos monémeros difuncionales, que
pueden ser utilizados para la reticulacion de las estructuras poliméricas resultantes.

La formula (I) describe no sélo unas especies poliméricas funcionalizadas que contienen siliconas, con una
distribucion tipica de polimeros, sino también unos compuestos definidos con unos pesos moleculares discretos.

Como componentes (C), que contienen silicio, en por lo menos un componente que contiene silicio, un compuesto
que se escoge entre las formulas:

c'l'la
CHz—c—*ﬂ'_n_ G;stﬁl{o-—s%ﬂ— Sl—cg HE'—O-—H‘—C'—:CI'Ig

unos poli(dimetil-siloxanos) que estan bloqueados en los extremos con metacrlIOX|-propll-dlmetOX|-S|I|Io (f=de2a
500)

CH, CHs CH3 CHs
CH,= t:—-ﬂ-—ﬂ-B3H5 s.— Sl—-GaHs—ﬂ-—“—t‘.‘“CHz
CH; . CHj3 0.

unos poli(dimetil-siloxanos) que estan bloqueados en los extremos con metacriloxi-propilo (f = de 2 a 500)

CH CH;
CH:—CH—'—? ﬂ—s-tq’ﬂ—sr—cil'l—' CH»
CHs _J ¢
GI‘I3 CH;

y unos poli(dimetil-siloxanos) que estan bloqueados en los extremos con vinil-dimetoxi-sililo (f = de 2 a 500).

La proporcion ponderal de los comondmeros D), referida a la masa total de los polimeros, puede ser de 0,1 a 99,9 %
en peso, de manera preferida de 0,1 a 50 % en peso, de manera especialmente preferida de 0,2 a 40 % en peso y
de manera particularmente preferida de 0,5 a 30 % en peso.

La copolimerizacion se lleva a cabo en presencia de por lo menos un aditivo polimérico D), siendo afadido el aditivo
D) en forma parcial o totalmente disuelta al medio de polimerizacién antes de la copolimerizacion propiamente dicha.
La utilizaciéon de varios aditivos D) es asimismo conforme al invento. Se pueden utilizar asimismo unos aditivos
reticulados D).

Los aditivos D) o respectivamente sus mezclas deben solamente ser total o parcialmente solubles en el medio de
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polimerizacién que se escoja.

Durante la etapa de polimerizacion propiamente dicha, el aditivo D) tiene varias funciones. Por una parte, él impide
en la etapa de polimerizaciéon propiamente dicha la formacién de porciones poliméricas excesivamente reticuladas
en el copolimero que se esta formando y, por otra parte, el aditivo D) es atacado por unos radicales activos de una
manera estadistica, de acuerdo con el mecanismo generalmente conocido de la copolimerizacion por injerto. Esto
conduce a que, segun sea el aditivo D), se incorporen en los copolimeros unas proporciones mas o menos grandes
del mismo. Ademas de ello, unos apropiados aditivos D) poseen la propiedad de modificar a los parametros de
disolucién de los copolimeros que se forman durante la reaccién de polimerizacion catalizada por radicales, de tal
manera que los pesos moleculares medios son desplazados hacia unos valores mas altos. Comparados con unos
copolimeros andlogos, que se habian preparado sin la adicién de los aditivos D), los copolimeros que se habian
preparado mediando una adicion de aditivos D) muestran ventajosamente una viscosidad significativamente mas
alta en una solucion acuosa.

Son preferidos como aditivos D) unos homo- y copolimeros que son solubles en agua y/o en alcoholes. Como
copolimeros se han de entender en este contexto también los que tienen méas de dos diferentes tipos de
monomeros.

Son especialmente preferidos como aditivos D) unos homo- y copolimeros a base de N-vinil-formamida, N-vinil-
acetamida, N-vinil-pirrolidona, acido acriloil-dimetil-taurico, N-vinil-caprolactama, N-vinilmetil-acetamida, acrilamida,
acido acrilico, acido metacrilico, N-vinil-morfolida, metacrilato de hidroxietilo, cloruro de dialil-dimetil-amonio
(DADMAC) y/o cloruro de [2-(metacriloiloxi)etil]-trimetil-amonio (MAPTAC).

Se prefieren particularmente como aditivos D) ciertas poli(vinil-pirrolidonas) (p.ej. las K15°, K20y K30® de BASF),
ciertas poli(N-vinil-formamidas), ciertas poli(N-vinil-caprolactamas) y ciertos copolimeros de N-vinil-pirrolidona, de N-
vinil-formamida y/o de &cido acrilico, que también pueden estar saponificados parcial o totalmente.

El peso molecular de los aditivos D) es de manera preferida de 10% a 10’ g/mol, de manera especialmente preferida
de 0,5*10* a 10° g/mol.

La proporcién empleada del aditivo polimérico D) es, referida a la masa total de los monémeros que se han de
polimerizar al realizar la copolimerizacion, de manera preferida de 0,1 a 90 % en peso, de manera especialmente
preferida de 1 a 20 % en peso y de manera particularmente preferida de 1,5 a 10 % en peso.

En otra forma de realizacion preferida, los copolimeros conformes al invento estan reticulados, es decir que ellos
contienen unos comondémeros con por lo menos dos grupos vinilo capaces de polimerizacion.

Unos agentes reticulantes preferidos son la metilen-bis-acrilamida; la metilen-bis-metacrilamida; unos ésteres de
acidos mono- y policarboxilicos insaturados con polioles, de manera preferida unos di-acrilatos y tri-acrilatos o
respectivamente -metacrilatos, de manera especialmente preferida el diacrilato o respectivamente el dimetacrilato de
butanodiol y de etilenglicol, el triacrilato de trimetilolpropano (TMPTA) y el trimetacrilato de trimetilolpropano
(TMPTMA); unos compuestos alilicos, de manera preferida un (met)acrilato de alilo, el cianurato de trialilo, el éster
dialilico de &cido maleico, unos poli(ésteres alilicos), el tetraalil-oxietano, la trialil-amina, la tetraalil-etilendiamina;
unos ésteres alilicos de &cido fosférico; y/o unos derivados de acidos vinil-fosfénicos.

Se prefiere especialmente como agente reticulante el triacrilato de trimetilolpropano (TMPTA).

La proporcion ponderal de los comondmeros reticulantes, referida a la masa total de los polimeros, es de manera
preferida de hasta 20 % en peso, de manera especialmente preferida de 0,05 a 10 % en peso, y de manera
particularmente preferida de 0,1 a 7 % en peso.

Como medio de polimerizacion pueden servir todos los disolventes organicos o inorganicos, que se comportan de
una manera amplisimamente inerte en lo que se refiere a las reacciones de polimerizacion catalizadas por radicales,
y admiten ventajosamente la formacién de unos pesos moleculares medianos o altos. De manera preferida
encuentran utilizacion agua; unos alcoholes inferiores; de manera mas preferida el metanol, el etanol, los
propanoles, los iso-, sec- y t-butanoles, de manera particularmente preferida el t-butanol; unos hidrocarburos con 1 a
30 atomos de carbono, y unas mezclas y emulsiones de los compuestos antes mencionados.

La reaccion de polimerizacion se efectia de manera preferida en el intervalo de temperaturas comprendidas entre 0
y 150°C, de manera especialmente preferida entre 10 y 100°C, tanto a una presién normal como también a una
presion elevada o reducida. Eventualmente, la polimerizacidon se puede realizar también bajo una atmdésfera de un
gas protector, de manera preferida bajo nitrégeno.

Para el desencadenamiento de la polimerizacién se pueden utilizar rayos electromagnéticos ricos en energia,
energia mecanica, o los usuales agentes iniciadores quimicos de la polimerizacién, tales como unos peroxidos
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organicos, p.ej. el peréxido de benzoilo, el hidroperéxido de terc.-butilo, el peréxido de metil-etil-cetona, el
hidroperéxido de cumeno, el perdxido de dilauroilo (DLP) o unos agentes iniciadores azoicos, tales como p.ej. el
azodiisobutironitrilo (AIBN). Son asimismo apropiados unos compuestos peroxidicos inorganicos, tales como p.ej. el
(NH.)2S20s, K2S20g8 0 H20>, eventualmente en combinacion con unos agentes reductores (p.ej. el hidrégeno-sulfito
de sodio, el acido ascoérbico, el sulfato de hierro(ll), etc.), o unos sistemas redox, que como componentes reductores
contienen un acido sulfénico alifatico o aromatico (p.ej. el acido benceno-sulfénico, el acido tolueno-sulfénico, etc.).
La reaccion de polimerizacién se puede realizar p.ej. como una polimerizacion por precipitaciéon, una polimerizacién
en emulsion, una polimerizacion en solucién, una polimerizacién en sustancia o una polimerizacion en gel. Para el
perfil de propiedades de los copolimeros conformes al invento es especialmente ventajosa la polimerizacién por
precipitacion, de manera preferida en el seno de terc.-butanol.

Los copolimeros conformes al invento ponen al usuario por primera en la situacién de espesar en agua a unos
aceites de siliconas, eventualmente en una alta concentracion, o sino, en el caso de unas variantes altamente
modificadas, de espesar por si mismos a unos aceites de silicona. De esta manera son posibles unas formulaciones
con un fuerte caracter de aceite de silicona p.ej. en forma de una barra o de un gel, que no tienen la desventajosa
consistencia liquida de los aceites.

Adicionalmente, con los polimeros conformes al invento se pueden producir unas emulsiones con unos aceites
habituales, que contienen unos agentes emulsionantes que contienen Si (eventualmente también unos aceites de
siliconas), puesto que esto retne las propiedades de los aceites de silicona y de los aceites habituales, y ademas
hace posible la estabilidad de la emulsion mediante un espesamiento de las fases. Todas estas emulsiones
muestran un brillo manifiestamente bueno, lo que es de gran importancia ponderada para una emulsién cosmética.
En este contexto se ha de resaltar la sobresaliente sensacion en la piel de estas formulaciones en comparacion con
unas formulaciones habituales. En el caso de unos usos en el sector de la cosmética de los cabellos llaman la
atencion el agradable efecto acondicionador de los polimeros, asi como la buena aptitud para el peinado y el brillo.

Los copolimeros conformes al invento se pueden emplear, entre otras cosas, en unas emulsiones del tipo W/O (de
agua en aceite), en unas emulsiones del tipo O/W (de aceite en agua), en unas formulaciones para la proteccion de
la piel, en unos champus, en unas lociones de enjuague, en unas lociones de cura, en unos productos cosméticos
decorativos, tales como unos lapices de labios, unos lapices para el cuidado de los labios o unas lociones, etc., en
unos productos de maquillaje tales como un producto de maquillaje liquido, un producto de maquillaje del tipo "cover
and resist" (de “cubrir y resistir”, en unos polvos de maquillaje para espolvorear, etc., en unas barras desodorantes,
en unos productos antitranspirantes, unas lociones para ducha, unos jabones liquidos, unos jabones en trozos, una
leche de limpieza, unas formulaciones protectoras contra el sol, unos productos de ondulacion permanente, agentes
de tincion de los cabellos, unos geles para los cabellos, unos aerosoles para los cabellos, por citar solamente a
algunos. En el caso de p.ej. un producto de maquillaje para la cara se ha de resaltar el hecho de que mediante el
empleo de los polimeros conformes al invento se puede absorber una grasa cutanea en exceso.

Los siguientes Ejemplos deben de ilustrar el invento méas detalladamente, pero sin limitarlo a ellos.

Ejemplo 1

Reaccionantes Cantidad (g)
Acriloil-dimetil-taurato de NH4 80
Dimeticona bloqueada con vinil-dimetoxietileno 20
(°GP-501, Genesee Pol. Corp.)

t-Butanol 400
Perdxido de dilauroilo (agente iniciador) 1

Una poli-(N-vinil-pirrolidona) (®K-15 de BASF) 5

El polimero se prepar6 segun el procedimiento de precipitacion en terc.-butanol. En tal caso, los mondémeros se
dispusieron previamente en terc.-butanol, la mezcla de reaccién se inertiz6, y a continuacion, se inicié la reaccion
después de haber calentado inicialmente mediante la adicion de DLP. El polimero se aisl6 mediante una filtracion
con succion del disolvente, y mediante una subsiguiente desecacion en vacio. El polimero muestra en una solucion
acuosa al 1 % una viscosidad de 45.000 mPas con un aspecto éptico ligeramente opalescente. La sensacion del gel
en la piel es manifiestamente superior a la de las variantes exentas de silicona.

Ejemplo 2

Reaccionantes Cantidad (g)
Acriloil-dimetil-taurato de NH4 70
N-vinil-pirrolidona 5
Metacriloxipil dimeticona (®GP-446, Genesee Pol. Corp.) 15
Isopropanol 500
Azobisisobutironitrilo (agente iniciador) 1
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El polimero se prepard segun el procedimiento de polimerizacién en solucién en isopropanol. En tal caso, los
mondémeros se disolvieron en el correspondiente alcohol, la mezcla de reaccidon se inertizd, y a continuacion, se
inicid6 la reaccion después de haber calentado inicialmente mediante la adicién del diazoisobutironitrilo. A
continuacion, la solucién del polimero se concentré por evaporacion y el polimero se aislé6 mediante una desecacién
en vacio.

Ejemplo 3

Reaccionantes Cantidad (g)
Acido acriloil-dimetil-taurico (AMPS) 80
Metacriloxipil dimeticona (°GP-478, Genesee Pol. Corp.) 20
Ciclohexano 200
Agua 300
®Span 80 (éster de sorbitano) 1
Na,S,0sg (agente iniciador) 1

El polimero se prepard segun el procedimiento de emulsion en agua. En tal caso, los monémeros se disolvieron en
una mezcla de agua y ciclohexano mediando utilizacion de Span 80, la mezcla de reaccién se inertiz6 mediante N2
y, a continuacion, se inici6 la reaccion después de haber calentado inicialmente mediante la adicion del
peroxodisulfato de sodio. A continuacion, la emulsiéon polimérica se concentré por evaporacion (el ciclohexano
funciona como un agente de arrastre para el agua) y el polimero se aisl6 de esta manera.

Ejemplo 4

Reaccionantes Cantidad (g)
Acriloil-dimetil-taurato de NH4 80

Un siloxano etoxilado monofuncionalizado 15
(metacrilicamente, ®Silvet Y-12867, Witco)

terc.-Butanol 300
Peréxido de dilauroilo 1

El polimero se prepar6 segun el procedimiento de precipitacién en terc.-butanol. En tal caso, los mondémeros se
dispusieron previamente en terc.-butanol, la mezcla de reaccion se inertizg, y a continuacion, se inicid la reaccion,
después de haber calentado inicialmente, mediante la adicion de DLP. El polimero se aisl6 mediante filtracion con
succion del disolvente y mediante una subsiguiente desecacion en vacio. El polimero mostré en una solucion al 1 %
en agua destilada una viscosidad de 35.000 mPas. En comparacion con esto, la variante exenta de silicona, con una
composicion igual, mostré un aspecto optico similar y una viscosidad de 12.000 mPas en las mismas condiciones de
medicidn. La sensacion en la piel del polimero que contiene una silicona, es manifiestamente mejor que la de los
patrones de comparacion.

Ejemplo 5

Reaccionantes Cantidad (g)
Acriloil-dimetil-taurato de Na 50

Un siloxano etoxilado monofuncionalizado 45
(metacrilicamente, ®Silvet 7608, Witco)

terc.-Butanol 300
Triacrilato de trimetilolpropano 1,8
Hidrocloruro de aza-bis-amidopropilo 8

El polimero se prepar6 segun el procedimiento de precipitacion en terc.-butanol. En tal caso, los mondémeros se
dispusieron previamente en terc.-butanol, la mezcla de reaccién se inertizd, y a continuacion, se inicié la reaccion
después de haber calentado inicialmente mediante la adicion de ABAH. El polimero se aislé mediante filtracién con
succion del disolvente y mediante una subsiguiente desecacion en vacio.
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REIVINDICACIONES

1. Copolimeros solubles en agua o hinchables en agua, obtenibles por copolimerizacién catalizada por radicales de

A)
B)

C)

el acido acriloil-dimetil-taurico y/o unos acriloil-dimetil-tauratos,

eventualmente, uno o varios otros comondmero(s) insaturado(s) olefinicamente, eventualmente
reticulante(s), que contiene(n) por lo menos un atomo de oxigeno, nitrégeno, azufre o foésforo y que
posee(n) un peso molecular mas pequefio que 500 g/mol, y que se escogen entre unos acidos carboxilicos
insaturados y sus anhidridos y sales, asi como entre sus ésteres con alcoholes alifaticos, olefinicos,
cicloalifaticos, arilalifaticos o aromaticos que tienen un namero de atomos de carbono de 1 a 22, unas N-
vinil-amidas de cadena abierta, de manera preferida la N-vinil-formamida (VIFA), la N-vinilmetil-formamida,
la N-vinilmetil-acetamida (VIMA) y la N-vinil-acetamida; unas N-vinil-amidas ciclicas (N-vinil-lactamas) con
unos tamarios de los anillos de 3 a 9 miembros, de manera preferida la N-vinil-pirrolidona (NVP) y la N-vinil-
caprolactama; unas amidas de los acidos acrilico y metacrilico, de manera preferida la acrilamida, la
metacrilamida, la N,N-dimetil-acrilamida, la N,N-dietil-acrilamida y la N,N-diisopropil-acrilamida; unas acril- y
metacril-amidas alcoxiladas, de manera preferida el metacrilato de hidroxietilo, la hidroximetil-
metacrilamida, la hidroxietil-metacrilamida, la hidroxipropil-metacrilamida y el mono-[éster 2-(metacriloiloxi)-
etilico] del acido succinico; el metacrilato de N,N-dimetil-amino-etilo y el metacrilato de N,N-dietil-amino-
metilo; los acidos acril- y metacril-amido-glicélicos; las 2- y 4-vinil-piridinas; el acetato de vinilo; el éster
glicidilico de &cido metacrilico; el estireno; el acrilonitrilo; el cloruro de vinilo; el acrilato de estearilo; el
metacrilato de laurilo; el cloruro de vinilideno; y/o el tetrafluoroetileno; ciertos acidos inorganicos y sus sales
y ésteres, de manera preferida el &cido vinil-fosfonico, el &cido vinil-sulfénico, el acido alil-fosfénico y el
acido metalil-sulfénico,

uno o varios componente(s) que contiene(n) silicio, capacitado(s) para una polimerizacién por radicales, por
lo menos monofuncional(es), pudiendo contener por lo menos un componente que contiene, silicio, un
compuesto que se escoge entre los de las formulas

conf=de2a500

conf=de 2a500

ylo

?Ha ?H;
CHy o cH;3 0 CH3
CH— E'—-I-l-—ﬂf— CiH; —“-‘!-:I'li 0*—§i U*?i— C-_-;Ha—o—”——c:{:Hz
L] I CH; I (4]
CH; f cH
'L'|= H, "I-'i Hs ?Ha ti': Hs
GH2=G"—H*-D-C3H5 sri— ?i—caﬂs—'ﬂ—lf——'ﬂ:CHz
[+ ] CHy J CH3 o
‘I-':Ha FH;
o [ gm] o
CHy—CH—Si—0—Si O—Si—CH=CH;
o | em] o
CH; f cH,

con f = de 2 a 500, efectuandose la copolimerizacion

D)

en presencia de por lo menos un aditivo polimérico que tiene unos pesos moleculares medios numéricos de
200 g/mol a 10° g/mol, que se escoge entre unos homo- o copolimeros a base de N-vinil-formamida, N-vinil-
acetamida, N-vinil-pirrolidona, acido acriloil-dimetil-tdurico, N-vinil-caprolactama, N-vinil-metil-acetamida,
acrilamida, acido acrilico, acido metacrilico, N-vinil-morfolida, metacrilato de hidroxietilo, cloruro de dialil-
dimetil-amonio (DADMAC) y/o cloruro de [2-(metacriloiloxi)etil]trimetil-amonio (MAPTAC).
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2. Copolimeros de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizados por que en el caso del componente C) se trata de
otros compuestos de la férmula (1)

R' - Z- [(SI(R’R*)-0-)y~(Si(R°R®)-0)-]-R* (1)

realizandose que

R! representa un radical vinilo, alilo, metalilo, metilvinilo, acrilo, metacrilo, crotonilo, senecionilo, itaconilo,
maleinilo, fumarilo o estirilo;

z representa un puente quimico, de manera preferida escogido entre -O-, -(alquileno (de C1-Csg))-,
-(arileno (de Ce-C30))-, -(cicloalquileno (de Cs-Cg))-, -(alquenileno (de C1-Cso))-, -(poli(6xido de propileno))n-,
-(poli(bxido de etileno))o-, -(poli(6xido de propileno))s(poli(6xido de etileno))o-, significando n y o,
independientemente unos de otros, unos nimeros de 0 a 200, y pudiendo la distribucion de las unidades
OE y OP ser estadistica 0 a modo de bloques, -(alquilo (de C1-C10)-(Si(OCHs)2)- y -(Si(OCH3)2)-.

R, R* R®y R® significan, independientemente unos de otros, -CHs, -O-CHs, -CgHs U -O-CgHs;

Wy X significan unos nimeros de 0 a 500, teniendo que ser o bien w 0 x mayor que cero, y

R significa un radical saturado o insaturado, alifatico, cicloalifatico, arilalifatico o aromatico con en cada caso
de 1 a 50 atomos de C, o un grupo de las férmulas -OH, -NH2, -N(CHa)2, -R’, o significa un grupo -Z-R",
teniendo Z y R* los significados mas arriba indicados y

R’ representa un grupo de la férmula -O-Si(CHz3)s, -O-Si(Ph)z, -O-Si-(O-Si(CHj3)3)2CHs y -O-Si(O-Si(Ph)s)2Ph.

3. Copolimeros de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizados por que ellos contienen adicionalmente uno o
varios comonoémeros B).

4. Copolimeros de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizados por que en el caso de los comonémeros B) se
trata de unos acidos carboxilicos insaturados, de unas sales de acidos carboxilicos insaturados, de unos anhidridos
de éacidos carboxilicos insaturados, de unos ésteres de acidos carboxilicos insaturados con alcoholes alifaticos,
olefinicos, cicloalifaticos, arilalifaticos o aromaticos, con un nimero de atomos de carbono de 1 a 22, unas N-vinil-
amidas de cadena abierta, unas N-vinil-amidas ciclicas con unos tamafios de los anillos de 3 a 9 miembros, unas
amidas de los acidos acrilico y metacrilico, unas amidas de &cidos acrilicos sustituidos, unas amidas de acidos
metacrilicos sustituidos, la 2-vinil-piridina, la 4-vinil-piridina; el acetato de vinilo; el estireno; el acrilonitrilo; el cloruro
de vinilo; el cloruro de vinilideno; el tetrafluoroetileno, el acido vinil-fosfénico o sus ésteres o sales, el acido alil-
fosfonico o sus ésteres o sales y/o el &cido metalil-sulfonico o sus ésteres o sales.

5. Copolimeros de acuerdo con por lo menos una de las reivindicaciones 1 hasta 4, caracterizados por que la
copolimerizacion se efectla en presencia de por lo menos un aditivo polimérico D), y caracterizado por que en el
caso de los aditivos poliméricos D) se trata de unas poli(N-vinil-formamidas), unas poli(N-vinil-caprolactamas) y unos
copolimeros de N-vinil-pirrolidona, N-vinil-formamida y/o &cido acrilico.

6. Copolimeros de acuerdo con por lo menos una de las reivindicaciones 1 hasta 5, caracterizados por que ellos
estén reticulados.

7. Copolimeros de acuerdo con por lo menos una de las reivindicaciones 1 hasta 6, caracterizados por que ellos se
preparan mediante una polimerizacién por precipitacion en terc.-butanol.
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