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DESCRIPCION
Rechazo de combinacién neumatica/mecanica

Campo de la invencién

La presente invenciéon se refiere al campo de las maquinas de clasificacion de productos electrénicos y, en
particular, a sistemas de rechazo de productos.

Antecedentes de lainvencion

En la visién basada en sistemas de clasificacion automatizados, tales como los utilizados para la clasificacion de
frutas y verduras, el producto a clasificarse normalmente se descarga desde el extremo de una cinta transportadora
horizontal. En el proceso de clasificacion, el producto se explora 6pticamente mientras se encuentra en la cinta
transportadora y/o mientras salen fuera del extremo de la cinta. Una decision de aceptacion/rechazo se hace en
base a los resultados de la exploracion éptica, y en su caso, el producto se rechaza por un dispositivo de rechazo
desviandolo de su trayectoria normal a una rampa de rechazo.

Para objetos grandes, tales como frutas o verduras enteras o materiales extrafios de tamafio similar (piedras,
terrones de tierra, etc.) el rechazo mecéanico es el mas adecuado para desviar los objetos rechazados a la rampa de
rechazo. El dispositivo de rechazo se conforma cominmente de un banco de accionadores de rechazo mecéanicos
tales como los dedos o paletas o Boppers dispuestos a lo ancho de la cinta transportadora. Normalmente los
accionadores de rechazo mecanicos estan separados con un paso de 25 mm a lo ancho de la cinta transportadora
que lleva la corriente de producto entrante. Cuando una decision de aceptacién/rechazo se toma en base a los
resultados de exploracion éptica, se envia una sefial a uno o mas de los accionadores de rechazo mecéanicos
extendidos a través de la anchura del transportador. En respuesta a esto, el correspondiente accionador de rechazo
mecanico activara y expulsard el producto de la corriente en vuelo. Los accionadores de rechazo
neumaticos/mecanicos, tales como los divulgados en el documento EP 1 605 170 se utilizan comunmente.

Para objetos pequefios, tales como tomate o pimientos cortados en dados, ciruelas secas, etc., o materiales
extrafios de tamafio similar (pequefias vifias, ramas, hojas, etc.) es, a menudo, mas apropiado desviar estos a la
rampa de rechazo utilizando chorros de aire. Una linea de boquillas de aire se dispone normalmente en una barra a
través de la anchura de la cinta transportadora y cada boquilla puede proporcionar un chorro de aire en respuesta a
la decision de aceptacién/rechazo en base al resultado de la exploracion optica.

Los eyectores mecanicos y de chorro de aire son de uso comun, no solo en la clasificacién automatizada de frutas y
verduras, sino también en el reciclaje de residuos y en la separacion/clasificacion de materias primas sdlidas tales
como minerales, etc.

La seleccion del tipo de sistema de rechazo a ser instalado (mecénico o de chorro de aire) en base al tipo de
producto que se clasifica es generalmente suficiente cuando los objetos a ser rechazados son similares en forma y
tamafo al producto (por ejemplo, productos reales con defectos de calidad indeseables). Sin embargo, en las
aplicaciones précticas los objetos indeseables que deben rechazarse cubriran todo el espectro de tamafios desde
ramitas y hojas hasta piedras grandes o pequefios animales (por ejemplo, conejos).

Los rechazadores mecanicos se pueden emplear para manipular los objetos mas grandes, sin embargo, con objetos
mas pequefios y mas ligeros, los rechazadores mecanicos tenderan a perderlos o desviarlos solo débilmente y asi
no se separan positivamente del producto aceptable. Las bolsas de plastico, por ejemplo, pueden desviarse
suficientemente y pueden llegar a envolverse alrededor del accionador de rechazo mecanico.

Por otro lado, los chorros de aire son ideales para desviar pequefios objetos ligeros pero no tendran suficiente
potencia para desviar grandes objetos pesados - a menos que se utilicen volimenes excesivos de aire. Una
desventaja importante de esto es los altos costes de energia asociados con la generacion de grandes voliumenes de
aire. En general, es preferible utilizar el rechazo mecanico en lugar del rechazo neumético, dado que tipicamente
rechazar un objeto con aire libre de las boquillas consume mas energia en comparacion con la conversiéon de la
energia del aire en energia mecanica en los espacios confinados de un accionador de rechazo
neumatico/neumatico.

Esto generalmente significa que se realizan diversas etapas de clasificacion para retirar este tipo de objetos no
adecuados antes de la clasificacion principal (por ejemplo, removedores de vid, niveladoras, removedores de
piedra/terrén, sopladores de hojas, etc.). Asi como el coste econémico de requerir maquinaria adicional, estos
procesos implican la manipulacion adicional de productos alimenticios delicados que resultan potencialmente en
darfios, calidad reducida o rendimiento reducido.

Objeto de la invencién

Un objeto de la presente invencion es realizar una sola maquina que incorpore procedimientos de rechazo tanto
neumaticos como mecanicos.
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También un objeto de la presente invencién es permitir que una maquina de este tipo seleccione inteligentemente el
procedimiento de rechazo mas apropiado para el objeto particular que se rechaza.

Un objeto de la presente invencion es mejorar la calidad de la clasificacion realizada en una sola operacion.

Un objeto de la presente invencion es reducir el requisito del cribado antes o después de la clasificacion
complementaria.

Un objeto de la presente invencion es permitir que tanto el rechazo neumatico como mecanico se aplique a un Gnico
objeto, reduciendo de este modo los dafios en el objeto y/o dafios en los rechazadores mecanicos.

Un objeto adicional de la presente invencion es permitir que una maquina de este tipo seleccione inteligentemente
un rechazo mecanico siempre que sea posible el consiguiente ahorro de costes energéticos.

El documento US-A-4 369 873 desvela un aparato para desviar lateralmente articulos, tales como botellas, a partir
de la trayectoria normal de una serie de tales articulos, en base a un criterio predeterminado, tal como el tamafio o
forma. El aparato puede estar en la forma de extensores que funcionan transversalmente a la direccion de
desplazamiento de los articulos, de tal manera que en cualquier momento dado solo aquellos extensores se
extienden en contacto con el articulo que se desvia después.

Sumario de lainvencién

La presente invencion se refiere a un rechazador para un sistema de clasificacion de productos que comprende:

al menos dos medios de rechazo co-situados diferentes
en el que cada medio de rechazo se puede activar independientemente para desviar un producto de una
corriente de clasificacion.

En una realizacién, al menos uno de los al menos dos medios de rechazo es un medio de rechazo mecanico. Al
menos uno de los al menos dos medios de rechazo puede ser también un medio de rechazo neumético. Se
apreciara que el agua u otras fuerzas se pueden utilizar también para desviar el producto de la corriente de
clasificacion.

En una construccion, el rechazador puede comprender al menos un medio de rechazo mecéanico y al menos un
medio de rechazo neumatico.

En una realizacion, los al menos dos medios de rechazo diferentes son adyacentes entre si.

El, o cada, medio de rechazo mecénico puede comprender una paleta, montada de forma pivotante en el extremo
libre de un vastago de piston, para entrar en contacto y desplazar un producto de una corriente de clasificacion. La
paleta puede tener un medio de rechazo neumético situado en una cara de la paleta de acoplamiento del producto.
El o cada medio de rechazo neumatico se puede adaptar para expulsar un chorro de aire para desplazar un
producto de una corriente de clasificacion.

En una construccion, el sistema de clasificacion de productos puede comprender una serie de medios de rechazo
adyacentes de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores. En una realizacion preferida, cada medio
de rechazo se separa con un paso de aproximadamente 25 mm.

El sistema de clasificacion de productos puede comprender también medios para transportar el producto a
clasificarse; medios para explorar el producto; medios para determinar una seleccion de los medios de rechazo;
medios para transmitir la seleccion de los medios de rechazo al rechazador en el que cada medio de rechazo del o
de cada rechazador se puede activar independientemente de acuerdo con la seleccién de los medios de rechazo.

En una configuracién del sistema de clasificacion de productos, el o cada rechazador comprende ademas medios
para recibir los resultados del procesamiento. El medio para la exploracion puede ser un escaner optico.

En una realizacion, la seleccion de los medios de rechazo se puede basar en el tamafio del producto a clasificar. La
seleccién de los medios de rechazo se puede basar también en un andlisis éptico del producto a clasificarse o tanto
en el andlisis 6ptico como del tamafio del producto a clasificar.

Se apreciara que la seleccién de los medios de rechazo, transmitida al rechazador, se puede determinar mediante el
uso de software para elegir la seleccién de los medios de rechazo en base a los criterios de seleccion de los medios
de rechazo. Estos criterios se pueden basar en el tamafio o tipo de propiedades del producto a clasificar, sin
embargo, se apreciara que también se pueden basar en otras propiedades de los productos.

El sistema de clasificacion de productos, puede comprender también medios para determinar si el tamafio del
producto explorado se encuentra por debajo de un umbral de rechazo neumatico y medios para activar de al menos
un medios de rechazo neumatico si el tamafio del producto explorado se encuentra por debajo del umbral de
rechazo neumatico.
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El sistema de clasificacion productos puede comprender ademas medios para determinar si el tamafio del producto
explorado se encuentra por encima de un umbral de rechazo neumatico y medios para activar de al menos un medio
de rechazo mecanico si el tamafio del producto explorado se encuentra por encima del umbral de rechazo
neumatico.

El sistema de clasificacion de productos puede comprender ademas medios para determinar si el tamafio del
producto explorado se encuentra por encima de un umbral de rechazo mecéanico y medios para activar de al menos
un medio de rechazo neumatico y al menos un medio de rechazo mecanico si el tamafio del producto explorado se
encuentra por encima del umbral de rechazo mecanico.

Tanto el umbral de rechazo neumatico como el umbral de rechazo mecanico se pueden variar o ajustar,
dependiendo del producto a clasificar.

El umbral de rechazo neumatico es aquél umbral por debajo del que el medio de rechazo neumatico se puede
utilizar, por si solo, para desviar un producto de la corriente de clasificacion. EI umbral de rechazo mecéanico es
aquél umbral por encima del que tanto los medios de rechazo neuméticos como los medios de rechazo mecanicos
se pueden requerir para desviar un producto de la corriente de clasificacién. Por debajo del umbral de rechazo
mecanico, pero por encima del umbral de rechazo neumatico, el rechazo mecénico, por si solo, puede ser suficiente
para desviar un producto de la corriente de clasificacion.

El sistema de clasificacion de productos se puede adaptar para que durante su uso todos los objetos se rechazan
por una combinacién de al menos un medio de rechazo neumatico y al menos un medio de rechazo mecénico.

La presente invencion desvela también un procedimiento de rechazo de productos de una corriente de clasificacion
de producto que comprende:

transportar un producto a clasificar;

explorar el producto;

determinar una seleccién de los medios de rechazo;

transmitir la seleccién de los medios de rechazo a un rechazador, comprendiendo el rechazador al menos dos
medios de rechazo co-situados diferentes;y

desviar un producto de una corriente de clasificacion mediante la activacion de forma independiente de cada
medio de rechazo acuerdo con la seleccién de los medios de rechazo.

La determinacion de la seleccion de los medios de rechazo se puede basar en el tamafio del producto a clasificar o
en un andlisis éptico del producto a clasificar. También se puede basar tanto en andlisis 6ptico como del tamario del
producto a clasificar.

En una configuracion, al menos uno de los al menos dos medios de rechazo desvia el producto mediante la
aplicacién de una fuerza mecéanica para desviar el producto de la corriente de clasificacion. Al menos uno de los al
menos dos medios de rechazo puede desviar también el producto mediante la expulsién de una corriente de aire
para desviar el producto de la corriente de clasificacion.

En una configuracion, se puede determinar si el tamafio del producto explorado se encuentra por debajo de un
umbral de rechazo neumético y al menos un medio de rechazo se puede activar para desviar el producto de la
corriente de clasificacion mediante la expulsion de una corriente de aire si el tamafio del producto explorado se
encuentra por debajo del umbral de rechazo neumatico.

Una configuracion puede comprender ademas determinar si el tamafio del producto explorado se encuentra por
encima de un umbral de rechazo neumatico y la activacion de al menos un medio de rechazo para desviar el
producto mediante la aplicaciéon de una fuerza mecanica al producto si el tamafio del producto explorado se
encuentra por encima el umbral de rechazo neumatico.

Una configuracion adicional puede comprender determinar si el tamafio del producto explorado se encuentra por
encima de un umbral de rechazo mecénico y la activacién de al menos un medio de rechazo para desviar el
producto de la corriente de clasificacion mediante la expulsion de una corriente de aire y al menos un medio de
rechazo para desviar el producto de la corriente de clasificaciéon mediante la aplicacion de una fuerza mecénica al
producto si el tamafio del producto explorado se encuentra por encima del umbral de rechazo mecanico.

Una configuracion adicional puede comprender también desviar el producto de la corriente de clasificacion mediante
una combinacion de expulsar una corriente de aire y aplicar una fuerza mecanica.

Las ventajas de la presente invencion incluyen:

1. Un Unico clasificador que puede rechazar tanto grandes objetos pesados como pequefios objetos ligeros.

2. La necesidad de pre-clasificacién o post-procesamiento se reduce.

3. Mediante el uso de tanto chorros de aire como de accionadores de rechazo mecénicos en combinacion,
objetos incluso mas pesados se pueden rechazar con éxito.
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4. Al comenzar el proceso de rechazo con chorros de aire, antes de continuar el mismo con accionadores
mecanicos, los dafios de impacto causados en el producto de menor grado que se desvia del flujo de producto
primario se pueden reducir (en comparacion con el rechazo mecanico individualmente). Esto evita una
clasificacion descendente adicional de este producto de menor grado.

5. Al comenzar el proceso de rechazo con chorros de aire, antes de continuar el mismo con accionadores
mecanicos, el desgaste en el accionador mecanico se puede reducir (en comparacion con el rechazo mecanico
individualmente). Esto puede prolongar la vida Util de los accionadores mecanicos.

6. Mediante el uso del rechazo mecanico siempre que sea posible y solo utilizando chorros de aire cuando sea
necesario, se pueden reducir los costes energéticos.

Breve descripciéon de los dibujos

La Figura 1 es una vista en seccién transversal lateral de una realizacion del clasificador de rechazo
neumatico/mecénico combinado de acuerdo con la presente invencion donde la boquilla de rechazo neumética
se sitla por encima del accionador de rechazo mecanico retraido.

La Figura 2 es una vista en seccién transversal lateral del clasificador de rechazo neumético/mecénico
combinado de la Figura 1 con el accionador de rechazo mecénico activado para desviar un objeto rechazado.

La Figura 3 es una vista en seccién transversal lateral del clasificador de rechazo neumético/mecénico
combinado de la Figura 1, con la boquilla de rechazo neumética activada para desviar un objeto rechazado.

La Figura 4 es una vista frontal de los accionadores de rechazo mecanicos de la presente invencion con las
boquillas de rechazo neumaticas situadas entre los accionadores de rechazo mecanicos.

La Figura 5 es una vista en seccion transversal lateral de una realizacion del clasificador de rechazo
neumatico/mecanico combinado de acuerdo con la presente invencion con las boquillas de rechazo de chorro de
aire entre los accionadores de rechazo mecanicos, y activado para desviar un objeto rechazado.

La Figura 6 es una vista frontal de un accionador de rechazo mecénico de acuerdo con la presente invencion
con dos boquillas de rechazo neuméticas integradas en el bloque de pivote superior del accionador mecanico.

La Figura 7 es una vista en seccion transversal lateral del clasificador de acuerdo con la presente invencion que
implementa la combinacién de accionador de rechazo mecéanico/boquilla de rechazo neumatico de la Figura 6.

La Figura 8 es una vista en seccion transversal lateral de una realizacion del clasificador de rechazo
neumatico/mecanico combinado de acuerdo con la presente invencién donde una cuchilla de aire se encuentra
por encima del accionador de rechazo mecénico.

La Figura 9 es una vista lateral del accionador de rechazo mecénico de acuerdo con la presente invencion con
una boquilla de aire integrada en el accionador de rechazo mecanico.

La Figura 10 es una vista frontal del accionador de rechazo mecanico de la Figura 9.

La Figura 11 es una vista frontal de la accionador de rechazo mecanico de acuerdo con la presente invencién
con tres boquillas de rechazo neumaticas integradas en la cara activa del accionador de rechazo mecénico.

Descripcion detallada de los dibujos

Un sistema de rechazo neumatico/mecanico combinado se muestra en la Figura 1. El sistema comprende una cinta
2 transportadora que transporta los objetos 5 a clasificar y descarga los objetos fuera de la cinta en una trayectoria
mostrada por la linea 6 curva en la Figura 1. La trayectoria del objeto 5 a clasificar trae los objetos dentro del alcance
de un clasificador 1.

El clasificador 1 comprende dos medios de rechazo separados situados en las proximidades. En las realizaciones
mostradas en la Figura 1 un boquilla 3 de rechazo neumatica se encuentra por encima de un accionador 4 de
rechazo mecanico.

El accionador 4 de rechazo mecanico comprende un dispositivo 10 eyector tal como un dedo/paleta/solapa que se
monta de forma pivotante sobre un dispositivo 9 de bisagra superior que se acopla con el clasificador 1 mediante
diversos medios 11 de fijacion tales como remaches, tornillos o tuercas y pernos o similares. El dispositivo 9 de
bisagra superior proporciona apoyo adicional para el dispositivo 10 eyector del accionador de rechazo mecénico. Se
apreciara que el dispositivo 10 eyector puede también tomar la forma de un bopper lineal en lugar del dedo
pivotante.

El accionador 4 de rechazo mecanico se activa mediante una disposicién 7 neumatica de cilindro y pistén bajo el
control de una valvula neumatica y el dispositivo 10 eyector se monta de forma pivotante en el extremo 8 del piston.

Una boquilla 3 de rechazo neumatica se encuentra por encima del accionador de rechazo mecénico, pero se
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apreciara que esta boquilla 3 se puede situar al lado, por debajo o integrado en el dispositivo 10 eyector. La boquilla
de aire se suministra con aire mediante otra valvula neumatica separada de aquella que controla el accionador de
rechazo mecanico.

En una configuraciéon de la disposicion que se muestra en la Figura 1, las boquillas de rechazo neumaticas se
montan en un banco separado por encima de los accionadores de rechazo mecanicos. Si bien los accionadores de
rechazo mecénicos (dedos o Boppers) se separan tipicamente con un paso de 25 mm, las boquillas de chorro de
aire se pueden separar, ya sea en el mismo paso 0 en un paso mas apretado si se desea, por ejemplo, 25 mm o
12,5 mm o 6,25 mm. Ambos bancos de rechazo se pueden configurar para desviar los productos rechazados en una
sola rampa de rechazo o, si la altura vertical entre los bancos es suficiente, pueden desviar los productos en
corrientes separadas de productos de rechazo para que se puedan utilizar para diferentes fines o eliminarse
mediante diferentes procedimientos.

Se apreciara que las posiciones relativas de los accionadores de rechazo se pueden revertir con los accionadores
de rechazo mecénicos colocados en el banco superior y las boquillas de chorro de aire colocadas en el banco
inferior. En esta configuracion, las boquillas de rechazo neumaticas se desplazan hacia abajo en la elevacion. Esta
disposicién puede ser mas adecuada cuando se requieren Boppers en lugar de utilizar dedos dado que un
desplazamiento mas grande se requiere cuando se utilizan dedos en el accionador de rechazo mecanico. Como en
la configuracion alternativa descrita anteriormente, ambos bancos de rechazo se pueden configurar para desviar los
productos rechazados en una sola corriente de rechazo o en corrientes de rechazo separadas.

Los objetos 5 a clasificar se transportan sobre la cinta 2 transportadora. En el proceso de clasificacion, los productos
se pueden explorar mientras estan en la cinta transportadora o durante su vuelo fuera del extremo de la cinta. Una
decision de aceptacion o rechazo se realiza en base al resultado de la exploracién éptica y, en su caso, el producto
se rechaza. En la Figura 2, el dispositivo de rechazo adecuado es el accionador de rechazo mecanico. Tras la
recepcion de una sefial, la disposicion 7 neumética de cilindro y pistén neumatico hace que el dispositivo 10 eyector
pivote alrededor del extremo del piston 8 y el dispositivo 9 de bisagra superior a la posicion extendida mostrada en la
Figura 2. Se apreciara que si un bopper se utiliza, el bopper se extenderia hacia el exterior y desviaria el objeto de
su trayectoria en una rampa de rechazo (no mostrada). En la Figura 2, la boquilla 3 de rechazo neumatica esta
inactiva. En contraste, en la Figura 3, la boquilla 3 de rechazo neumética se activa para desviar el producto 5 de su
trayectoria y el dispositivo 10 eyector se mantiene en una posicién retraida.

En una construccion tipica de la presente invencion, los accionadores 4 de rechazo mecénicos se separan con un
paso de 25 mm a través de la anchura de la cinta transportadora que lleva la corriente de producto entrante. Las
boquillas 3 de chorro de aire se intercalan entre cada dispositivo 10 eyector en el mismo paso, como se muestra en
la Figura 4.

Los accionadores de rechazo mecénicos se pueden emplear para manipular objetos grandes, sin embargo, los
chorros de aire, por otro lado, son ideales para desviar pequefios objetos ligeros pero pueden no tener suficiente
potencia para desviar grandes objetos pesados.

Como se muestra en la Figura 5, la boquilla 3 de rechazo neumatica se activa para expulsar el objeto 12 mas
pequefio de la corriente de producto, mientras que el objeto 13 mas grande pases hacia abajo y si es necesario se
expulsara por accionador de rechazo mecénico.

El boquilla 3 de rechazo neumatica se puede situar a diferentes alturas en relacion con los accionadores de rechazo
mecanicos. Con los accionadores mecanicos de tipo bopper, las boquillas de chorro de aire se montan tipicamente
en el mismo plano que el plano de accionamiento de los Boppers. Con los accionadores mecanicos de tipo dedo, las
boquillas de chorro de aire se montan tipicamente por debajo, pero cerca, de la bisagra 9 superior sobre la que
pivotan los dedos. Esta altura se puede variar para conseguir el mejor rendimiento en funcion de la mezcla de
producto entrante.

En una construccién adicional, como se muestra en la Figura 6, las boquillas 3 de rechazo neuméticas estan
integradas en la bisagra 9 superior del accionador de rechazo mecénico. Las vélvulas 14 controlan el flujo de aire
desde la boquilla 3. Tras la recepcion de la sefial apropiada desde el sistema de exploracién, las valvulas se abren y
un chorro de aire se obliga a través de las boquillas 3. Se apreciard que una o ambas valvulas se pueden abrir, y
gue diversos volimenes de aire se pueden obligar a través de las boquillas 3 permitiendo que la clasificacion varie
dependiendo de los productos que estan siendo clasificados y el tipo de residuos. En la Figura 7 la boquilla 3 de
rechazo neumatica se muestra integrada en la bisagra 9 superior y se activa para emitir un chorro 16 de aire.

La Figura 8 muestra una configuracién alternativa en la que una cuchilla 17 de aire se sitia encima del accionador
de rechazo mecanico. En contraste con la boquilla de expulsién de aire, que se utiliza para eliminar objetos
especificos, una cuchilla de aire es una lamina de flujo de aire laminar uniforme, de intensidad alta y se utiliza a
menudo en la fabricaciéon o reciclado para eliminar objetos o particulas mas ligeras 0 mas pequefios de otros
componentes. La cuchilla 17 de aire se puede utilizar para eliminar grandes piezas de material 18 extrafio de peso
ligero tal como una bolsa de plastico que no se desviaria por el accionador de rechazo mecanico. Se apreciara que
esta configuracion seria adecuada no solo para sistemas en base a vision, sino también para la eliminaciéon de
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plasticos y papel en los sistemas de reciclado.

En una realizacion adicional, como se muestra en las Figuras 9 y 10, las boquillas 3 de rechazo neumaticas se
incorporan en la cara 19 activa de los accionadores 4 de rechazo mecanicos, es decir, en la cara del bopper o del
dedo que golpeara el objeto si se estéa realizando el rechazo mecanico.

Como alternativa, como se muestra en la Figura 11, mdltiples boquillas 3 de rechazo neumaticas se pueden
incorporar en la cara 19 activa de los accionadores mecanicos. Tras la abertura de la valvula 14, los chorros 16 de
aire se emiten desde las boquillas 3. Los chorros 16 de aire en la Figura 11 son en angulo recto con respecto a la
cara 19 activa; Sin embargo, se apreciara que el angulo se puede variar. Como se muestra en las Figuras 9 y 10, el
angulo entre el chorro de aire y la cara activa es mas agudo.

Mediante el uso de las configuraciones descritas en las Figuras 1 a 11, ya sea sola 0 en combinacién, diversos
modos de funcionamiento son posibles. Algunos de estos son:

1. Los objetos pequefios se rechazan neumaticamente, los objetos grandes se rechazan mecénicamente.

2. Los objetos pequefios se rechazan neuméticamente, los objetos de tamafio medio se rechazan
mecénicamente, mientras que los objetos grandes se rechazan mediante una combinacion de accionadores
tanto neumaticos como mecanicos.

3. Todos los objetos se rechazan mediante una combinacién de accionadores tanto neumaticos como
mecanicos.

4. Los objetos pequefios se rechazan por aire, mientras que los objetos grandes se rechazan mediante una
combinacion de accionadores tanto neumaticos como mecanicos.

5. El tipo de rechazo se selecciona en base al tamafio y andlisis 6ptico del tipo de objeto o contenido

Estas técnicas se pueden aplicar a un clasificador de fase Unica (dos corrientes de descarga - una de aceptacion &
una de rechazo). Como alternativa, se pueden aplicar a un clasificador multi-fase (mdultiples flujos de descarga)
donde los objetos se exploran épticamente una vez y luego pasan varios bancos de mecanismos de rechazo
sucesivamente; rechazando cada banco un tipo o clase de defecto diferente (materiales extrafios, producto
pequefio, producto de grado Il, producto de grado |, etc.).

Estos modos de operacion se desarrollan mas a continuacion: -

1. Los objetos pequefios se rechazan neumaticamente, los objetos grandes se rechazan mecanicamente:

El software de exploracion Optica hace la determinacién de si se debe rechazar un determinado objeto o dejarse
pasar a la corriente de aceptacion. El software de exploracion dptica hace también una determinacion en cuanto al
tamafo del objeto. El procedimiento mas apropiado de rechazo (neumético o mecéanico) se determina en base al
tamafio del objeto y se aplica adecuadamente.

Este modo de funcionamiento se puede utilizar por cualquiera de las configuraciones antes mencionadas, ya sea
solo o en combinacion.

2. Los objetos pequeiios se rechazan neumaticamente; los objetos de tamafio medio se rechazan mecanicamente;
los objetos grandes se rechazan tanto neumatica como mecanicamente:

Esta es una extension del modo (1) anterior, mediante la que se utiliza una tercera opcién de usar ambos
procedimientos de rechazo en combinacion para objetos muy grandes que solo accionadores mecanicos podrian
tener problemas de rechazar con eficacia.

Este modo de funcionamiento se puede utilizar también por cualquiera de las configuraciones mencionadas
anteriormente, ya sea sola o en combinacién.

3. Todos los objetos se rechazan mediante una combinacién de accionadores tanto neumaticos como mecanicos:

Este es el modo mas facil de implementar dado que no se necesita realizar una decision acerca del tamafio. Sin
embargo, es potencialmente un desperdicio de energia, ya que algunos accionadores se activaran innecesariamente
y excesivamente.

Se apreciara que esto no puede ser un modo de funcionamiento adecuado en la configuracién donde los
accionadores de rechazo mecanicos estan en un banco y las boquillas de chorro de aire superiores se encuentran
en un banco inferior dado que los accionadores mecanicos habran perturbado el flujo del producto antes de que
llegue a las boquillas de chorro de aire haciéndolas ineficaces.

4. Los objetos pequeiios se rechazan neuméaticamente; los objetos grandes se rechazan tanto neumatica como
mecanicamente:

Los pequefios objetos se desvian solo neumaticamente, lo que es el procedimiento mas apropiado para ellos.



10

15

20

25

30

ES 2 541208 T3

Los objetos mas grandes se rechazan después mediante accionadores tanto neumaticos como mecanicos. La
finalidad de esto es doble. Al comenzar el proceso de rechazo con chorros de aire, la fuerza-g impartida
posteriormente al producto de rechazo por un accionador de rechazo mecanico se puede reducir. Esto puede reducir
los dafios de impacto causados al producto de grado inferior que se desvia del flujo de producto primario. Esto evita
dafios adicionales y una disminucién en la clasificacion de este producto de grado ya inferior.

Ademas, el impacto del producto de rechazo en el accionador de rechazo mecéanico se reduce también reduciendo
asi el desgaste del accionador de rechazo mecanico y prolongando su vida util. Dependiendo de la aplicacién,
variara la determinacién de cudl de estos factores es la consideracioén principal.

Una vez mas, se apreciara que esto no puede ser un modo de funcionamiento adecuado en la configuraciéon donde
los accionadores de rechazo mecanicos estan en un banco superior y las boquillas de chorro de aire estan en un
banco inferior dado que los accionadores mecanicos habran perturbado el flujo del producto antes de que llegue a
las boquillas de chorro de aire haciéndolas ineficaces para el rechazo combinado.

5. Tipo de rechazo seleccionado en funcién del tamafio y analisis 6ptico del tipo o contenido de objeto:

La seleccion del modo de rechazo se puede basar en el analisis Optico del tipo de objeto en lugar de basarse
Unicamente en el tamafio del objeto. Dos objetos se idéntico tamafio se pueden rechazar por diferentes
procedimientos.

Por ejemplo; una gran hoja se podria rechazar neumaticamente solamente - donde podria tender a envolverse
alrededor de y enredarse en los dedos; mientras que una placa de metal del mismo perfil se podria rechazar por los
dedos dado que las boquillas de aire podrian no tener suficiente potencia para desviar el objeto mas pesado.

Este modo de funcionamiento se puede utilizar también mediante cualquiera de las configuraciones mencionadas
anteriormente, ya sea sola o en combinacion.

Las palabras "comprende/comprendiendo" y las palabras "teniendo/incluyendo" cuando se utilizan en la presente
memoria con referencia a la presente invencién se utilizan para especificar la presencia de caracteristicas, enteros,
etapas 0 componentes pero no excluye la presencia o adicién de una o mas de otras caracteristicas, enteros,
etapas, componentes o grupos de los mismos.

Se aprecia que ciertas caracteristicas de la invencion, que, para mayor claridad, se describen en el contexto de
realizaciones separadas, se pueden proporcionar también en combinacién en una sola realizacion. A la inversa,
diversas caracteristicas de la invencién que, por razones de brevedad, se describen en el contexto de una sola
realizacién, se pueden proporcionar también por separado o en cualquier sub-combinacién adecuada.
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REIVINDICACIONES

1. Un rechazador para un sistema de clasificacion de productos caracterizado porque comprende: al menos dos
medios de rechazo co-situados diferentes que emplean de diferentes procedimientos de rechazo, en el que cada
medio de rechazo se puede activar independientemente para desviar un producto de una corriente de clasificacion

2. El rechazador de la reivindicacion 1, que comprende al menos un medio de rechazo mecanico y al menos un
medio de rechazo neumatico.

3. El rechazador de la reivindicaciéon 2, en el que el o cada medio de rechazo mecanico comprende una paleta
montada de forma pivotante en el extremo libre de un vastago de pistén para entrar en contacto y desplazar un
producto de una corriente de clasificacion.

4. El rechazador de la reivindicacién 3, en el que un medio de rechazo neumatico se encuentra en una cara de la
paleta de acoplamiento del producto.

5. Un sistema de clasificacién de productos que comprende una serie de rechazadores adyacentes de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

6. El sistema de clasificacion de productos de la reivindicacion 5 que comprende ademas: medios para transportar el
producto a clasificar; medios para explorar el producto; medios para determinar un seleccion de los medios de
rechazo; medios para transmitir la selecciéon de los medios de rechazo al rechazador, en el que cada medio de
rechazo del, o de cada, rechazador, se puede activar de forma independiente de acuerdo con la seleccién de los
medios de rechazo.

7. El sistema de clasificacion de productos de la reivindicacién 6, en el que el, o cada, rechazador, comprende
ademas medios para recibir los resultados del procesamiento.

8. El sistema de clasificacion de productos de la reivindicacion 6, en el que la seleccién de los medios de rechazo se
basa en el tamafio del producto a clasificar; o en un analisis éptico del producto a clasificar; o tanto en el andlisis
Optico como en el tamafio del producto a clasificar.

9. El sistema de clasificacion de productos de la reivindicacion 6 que comprende ademas medios para determinar si
el tamafio del producto explorado se encuentra por debajo de un umbral de rechazo neumatico y medios para activar
de al menos un medio de rechazo neumatico si el tamafio del producto explorado se encuentra por debajo del
umbral de rechazo neumatico.

10. El sistema de clasificacion de productos de la reivindicacion 6 o 9, que comprende ademas medios para
determinar si el tamafio del producto explorado se encuentra por encima de un umbral de rechazo neumético y
medios para activar de al menos un medio de rechazo mecanico si el tamafio del producto explorado se encuentra
por encima del umbral de rechazo neumético.

11. El sistema de clasificacion de productos de la reivindicacion 6, que comprende ademas medios para determinar
si el tamafio del producto explorado se encuentra por encima de un umbral de rechazo mecanico y medios para
activar al menos un medio de rechazo neumatico y al menos un medio de rechazo mecanico si el tamafio del
producto explorado se encuentra por encima del umbral de rechazo mecanico.

12. Un procedimiento de rechazo de un producto de una corriente de clasificacion de productos que comprende:

transportar un producto a clasificar; explorar el producto; determinar una seleccién de los medios de rechazo;
transmitir la seleccion de los medios de rechazo a un rechazador, caracterizado porque el rechazador
comprende al menos dos medios de rechazo co-situados diferentes; se emplean diferentes procedimientos de
rechazo y se desvia un producto de una corriente de clasificacion mediante la activacién de forma independiente
de cada medio de rechazo acuerdo con la seleccion de los medios de rechazo.

13. El procedimiento de la reivindicacion 12, que comprende ademas determinar si el tamafio del producto explorado
se encuentra por debajo de un umbral de rechazo neumatico y la activacion de al menos un medio de rechazo para
desviar el producto de la corriente de clasificacion mediante la expulsion de una corriente de aire si el tamafio del
producto explorado se encuentra por debajo del umbral de rechazo neumatico.

14. El procedimiento de la reivindicacion 13, que comprende ademas determinar si el tamafio del producto explorado
se encuentra por encima de un umbral de rechazo neumatico y la activacion de al menos un medio de rechazo para
desviar el producto mediante la aplicacién de una fuerza mecanica al producto si el tamafio del producto explorado
se encuentra por encima del umbral de rechazo neumatico.
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15. El procedimiento de la reivindicacion 12, que comprende ademas determinar si el tamafio del producto explorado
se encuentra por encima de un umbral de rechazo mecanico y la activacién de al menos un medio de rechazo para
desviar el producto de la corriente de clasificacion mediante la expulsién de una corriente de aire y al menos un
medio de rechazo para desviar el producto de la corriente de clasificacion mediante la aplicacion de una fuerza
mecanica al producto si el tamafio del producto explorado se encuentra por encima del umbral de rechazo mecanico.
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