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DESCRIPCION
Método de control de oviposicién de insectos
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere al control de la puesta de huevos de insectos, en especial de la mosca de la col.
Antecedentes de la invencion

La mosca de la col (Delia radicum) es una plaga comun que ocurre en toda Europa, que afecta a la mayor parte de
las brasicaceas que incluyen repollos, coliflores, brocoli, coles de Bruselas, colinabos, nabos suecos y nabos.

En Noruega, la mosca de la col pone huevos dos veces durante el periodo del verano (junio y julio) en
aproximadamente un intervalo de 5 semanas. Los huevos se incuban en cresas blancas al cabo de
aproximadamente seis dias y las larvas se alimentan durante aproximadamente tres semanas en las raices y en los
tallos de las plantas cruciferas.

Se conoce emplear cianobacterias que actian como sistema que produce repelencia. En "BIOSKIVA - A Carrier
for Cyanobacteria and Cabbage Fly Reoellentes" de Svein Lilleengen, 3° Simposio sobre microalgas, y Seaweed
Products in Agriculture, 21-23 de junio de 2006, Mosonmogyarvar - Hungria, describe las BIOSKIVA, fibras de
estiercol fermentado en forma de disco, como soporte de cianobacterias, y el efecto sobre la mosca de la col. Las
cianobacterias descritas alli se utilizaron como una biopelicula viviente reproductora sobre las BIOSKIVA.

Compendio de la invencion

Una de las ideas que conducen a la invencion es la de desarrollar un fertilizante repelente de insectos, sélido,
carente de olor, combinado, para el cultivo organico de cruciferas y otros cultivos de la familia de las brasicaceas
(es decir, repollo, coliflor, brocoli, coles de Bruselas o colinabos.). La invencion aumenta el rendimiento de la
cosecha de un agricultor estimulando el crecimiento de las cruciferas y reduciendo las pérdidas de los cultivos por la
mosca de la col, una plaga comun.

El problema ha de resolverse por los granulos (pelets) de EcoBug y las tecnologias de produccion correspondientes.
La cadena completa de produccion de EcoBug comprende tres procesos separados,

El primer proceso en donde los granjeros de animales afiaden valor a un producto residual por produccion de
energia (biogas) y compuestos nutrientes (organico, mineral y liquido) por medio de digestion/fermentacion
anaerdbia de estiercol en un biorreactor utilizado como digestor.

En un segundo proceso, los cultivadores de algas producen grumos de cianobacterias (algas azules) como biomasa
repelente de insectos mediante la produccién masiva industrial de cepas de cianobacterias seleccionadas en un
fotobiorreactor y el secado subsiguiente de grumos.

Segun la presente invencion las cianobacterias apropiada con propiedades repelentes, son Pseudoanabaena spec.
y Nostoc spec. Estas cianobacterias producen sustancias quimicas tales como (-)-geosmina y (-)-2-metilisoborneol
en cantidades eficaces. Por tanto las cianobacterias secas y molidas que contienen estas dos sustancias tienen un
efecto repelente sobre la mosca de la col.

Una seleccion de los parametros de cultivo dado que son medio de crecimiento, caudal de la corriente de aire,
temperaturas 6ptimas entre 20°C y 23°C, una intensidad de luz éptima en 5-8 uE g de nutrientes s-1 DW-1 como
alimentacion de nitratos de hasta 1000 mg de nitrato / litro, alimentacion de fosfato de hasta 100 mg de fosfato / litro
y un pH 6ptimo entre 7,3 y 7,5 ajustado por la adicién de CO- a la corriente de aire en cantidades crecientes, que
dependen del caudal de aireacion, temperatura y velocidad de crecimiento, conducen a una producciéon maxima de
las sustancias con el efecto repelente.

Los productos del primer proceso y del segundo proceso se utilizaron finalmente por los proveedores agricolas para
producir granulos de EcoBug - un fertilizante repelente de insectos combinado - mezclando nutrientes organicos y
minerales con cantidades pequefias de polvo de cianobacterias (0,1% a 1%), sometiendo a peletizacion la mezcla
por medio de tecnologias de extrusion, y aplicando revestimientos diferentes para retardar la liberacion de nutrientes
y extender la funcion repelente.

Los criadores de animales, los agricultores de algas y los productores de granulos (pelets) de EcoBug pueden estar
separados en locales o reunirse en una instalacién o semi-combinarse..

El concepto se desarrolla para el cultivo organico y la produccion organica, pero también puede aplicarse al cultivo
agricola y a la produccién convencionales.
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Dibujos

Figura 1: ilustra esquematicamente las etapas de un primer proceso.

Figura 2: ilustra esquematicamente las etapas de un segundo proceso.

Figura 3: ilustra esquematicamente las etapas de produccion de granulos de EcoBug.

La Figura 1 expone un diagrama de flujo de un primer proceso 10 para producir un fertilizante. Una materia prima 12
para el fertilizante es estiercol. El origen ha de ser de un cultivo ecoldgico con objeto de proporcionar la materia
prima 12 de calidad adecuada, pero asimismo es posible emplear estiercol procedente de un cultivo convencional.
La materia prima podria recogerse de una granja grande o de varias granjas pequefas. El origen del estiércol
puede proceder de ganado porcino, de ganado vacuno y/o de un gallinero o de cualquier otro tipo de animal de
granja segun el nivel de nutrientes que se consiga en el fertilizador. Material crudo o restos de alimentos pueden
afiadirse también a la materia prima 12.

La materia prima 12 se desmenuza antes de su adicién a un digestor anaerobio 14. Durante un proceso conocido,
en el digestor 14 tienen lugar varias reacciones, hidrolisis, acidogénesis, acetogénesis y metanogénesis,
dependiendo de las condiciones y de las bacterias activas presentes. Los hidratos de carbono, las grasas y las
proteinas se descomponen produciendo un biogas 16 que contiene CO, y metano. El metano se recupera para
producir energia a partir del mismo.

Después de 14 a 20 dias la reaccion se ha completado. Un digerido 18 atraviesa la separacion de sélido-liquido 20.
posiblemente un clarificador, seguido por una prensa filirante. Un residuo sdélido 22, que contiene nutrientes
organicos Y fibras, pasa a través de un proceso de secado 24. El proceso de secado 24 utiliza posiblemente un
secador de vapor a una temperatura de al menos 120°C durante 30 minutos, en donde el digerido 18 se seca a un
nivel de 10% a 15% de humedad. Este residuo sélido seco es un fertilizante sélido 26. Si el fertilizante sélido 26
contiene particulas por encima de 1 mm, sera necesario triturarle antes de emplearlo en la siguiente etapa del
proceso.

La fase liquida 28 recuperada de la etapa 20 puede tratarse de dos modos diferentes.

El primer modo es el de precipitar nutrientes minerales 30 en un dispositivo 32, y después secar los nutrientes
minerales precipitados 30 en un dispositivo 34.. También se conoce un producto 36 como fosfato de amonio y
magnesio, MAP o Struvite. Este producto 36 se hace llegar directamente al cliente o se mezcla con el fertilizante
solido seco 26 para mejorar la calidad.

El segundo modo consiste en estabilizar la fase liquida 28 en un dispositivo 38. La fase liquida estabilizada se
denomina nutriente liquido y se vende en el mercado como un fertilizante liquido 40.

La Figura 2 expone un segundo proceso 41. Solamente algunas cepas de cianobacterias han sido identificadas
como poseedoras de un efecto repelente deseado sobre la mosca de la col. Estas son, por ejemplo, la
Psedoanabaena NIVA CYA 3 6 Nostoc sp. MACC 661. El efecto de repulsion se explica por dos sustancias
producidas por estas pocas cepas. La primera sustancia es (-)-geosmina y la segunda sustancia es (-)-2-
metilisoborneol. Los parametros de cultivo 42 de un fotobiorreactor 44 han de adaptarse especificamente para cada
una de las cepas. Los parametros de cultivo 42 que contienen condiciones especiales de pH, de condiciones de luz
y de combinaciones de nutrientes, son esenciales para la supervivencia y el crecimiento de los filamentos de
cianobacterias en el fotobiorreactor 44. Particularmente, una cantidad del repelente producido por las cianobacterias
depende de los parametros de cultivo 42. Para otras etapas adicionales se desea que las cianobacterias excreten
solamente pequefias cantidades del repelente en un medio circundante, por lo que la mayoria del mismo sea
término intracelular.

Una vez realizada la recoleccion del fotobiorreactor, se filtra la suspension 46 en el dispositivo 48 para separar las
cianobacterias 50 del fluido circundante 52.

En la etapa 54 que sigue, se secan las cianobacterias 50, por ejemplo en un secador en fase de vapor.. Los grumos
56 de las cianobacterias, con un contenido de humedad de 5% a 10% se dejan en el secador en fase de vapor.

Para un tratamiento adicional es necesario moler los grumos 56 en un dispositivo 58 para obtener un tamafio de
particula menor que 0,5 mm. Este polvo 60 se emplea para producir los denominados granulos (pelets) de EcoBug
62 con una concentracion de cianobacterias requerida de 0,1% a 0,3% en base de peso seco como se expone en la
figura 3 que sigue.

La Figura 3 expone el proceso de produccion de los granulos de EcoBug 62. En el dispositivo 64 el fertilizante sélido
26, el fertilizante liquido 36, ambos productos del primer proceso 10 mostrado en la Figura 1y el polvo 60, producto
del segundo proceso 41, se mezclan cuidadosamente juntos con un aglomerante 66. Los aglomerantes 66 posibles
son almidén de guisante, glicerina, hidroflor, etc. Su contenido puede variar de 3% a 10% del peso total en base
seca. Se afiade agua al dispositivo 64 para conseguir un contenido de humedad de 50%.
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La mezcla 68 que sale del dispositivo 64 se envia luego a una extrusora 70. La extrusora configura la mezcla 68 en

hebras 72 con un diametro de 0,5 mm. Las hebras 72 se dirigen a un esferonizador 74 donde las hebras 72 se
configuran en granulos 62. Los granulos se tamizan en el dispositivo 76 que sigue de modo que solamente
permanezcan granulos con un diametro entre 2 mm y 4 mm.. Los granulos que quedan se secan en un dispositivo
de secado 78. Los granulos con diametros menores de 2 mm y de mas de 4 mm se vuelven a tratar para aumentar
el rendimiento. El dispositivo de secado 78 debe hacerse de tal modo que los ingredientes activos, las
cianobacterias que incluyen (-)-geosmina y (-)-2-metilisoborneol, no se destruyan.

Si se necesitara para la manipulacién y limitar la formacion de polvo, es “posible afiadir un revestimiento 80 a los
granulos 62.

El revestimiento 80 tiene asimismo la finalidad de restringir la salida de los ingredientes activos incluidos en las
cianobacterias. Los granulos (pelets) de EcoBug 62 se envasan y se envian a los clientes.

Los granulos de EcoBug 62 se lanzaran al mercado con las semillas, o, cuando las plantas cruciferas pequefias se
plantan en el campo (hecho frecuentemente en los paises noérdicos con un verano corto). La degradacion bioldgica
liberara los ingredientes activos (-)-geosmina y (-)-2-metilisoborneol en un tiempo retardado por lo que los
ingredientes activos se encuentran disponibles al mismo tiempo cuando la mosca de la col pone los huevos.

También es posible formar discos con diametros diversos de la mezcla 68. Los discos se colocan en torno a los
tallos de las plantas de cultivo.-
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REIVINDICACIONES

1.- Un fertilizante repelente de insectos combinado para controlar una oviposicion de una mosca de la col, en donde
el fertilizante repelente de insectos combinado se produce fuera de al menos:

un fertilizante sélido (26), en donde el fertilizante solido (26) contiene estiercol fermentado de animales de granja
(12);

un polvo de cianobacterias (60); y
un aglomerante (66),
en donde el polvo de cianobacterias (60) comprende Psedoanabeana NIVA CYA 2 6 Nostoc sp. MACC 661 secos.

2.- El fertilizante repelente de insectos combinado segun la reivindicacion 1, en donde las cianobacterias
Psedoanabeana NIVA CYA 3 6 Nostoc sp. MACC 661 comprenden el término intracelular repelente.

3.- El fertilizante repelente de insectos combinado segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el repelente es
(-)-geosmina y/o (-)-2-metilisoborneol.

4 .- El fertilizante repelente de insectos combinado seguin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde
el fertilizante repelente de insectos combinado se configura en granulos (62).

5.- El fertilizante repelente de insectos combinado segun la reivindicacion precedente, en donde los granulos (26) se
revisten.

6.- El fertilizante repelente de insectos combinado segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el fertilizante
repelente de insectos combinado se configura en discos,
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